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Sumario Executivo

O Grupo de Trabalho para o planeamento e operacionalizacdo de centros eletroprodutores baseados
em fontes de energias renovaveis de origem ou localizagdo oceéanica foi constituido através do

despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro.

Em resposta a emergéncia climatica, as fontes de energia renovavel (FER) offshore, em particular a
edlica, tém grande potencial para desempenhar um papel central na transicdo energética dos paises
costeiros permitindo a descarboniza¢do dos sistemas electroprodutores. O desenvolvimento destas
fontes de energia apresenta igualmente um elevado potencial de prosperidade econémica e social
das zonas costeiras, incluindo atividades industriais e servigos especializados de engenharia. Contudo,
para concretizar todo o potencial expectavel e atingir uma capacidade instalada de edlico offshore de
10 GW, atribuida através de procedimentos concorrenciais até 2030, é crucial definir uma abordagem
para o planeamento e implementacao de projetos baseados em FER-offshore, que permita reduzir
riscos para os promotores enquanto alavanca todo o valor econémico para a sociedade. No caso
portugués, esta abordagem requer uma estreita articulagdo entre as areas governativas com

competéncias nas matérias em anadlise para o sucesso na sua concretizagao.

A missdo estabelecida no despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro prevé, neste sentido, a
elaboracao de “um relatério com contributos e recomendagées que respondam aos objetivos
especificados” no ponto numero 2 do despacho. Assim, no ambito das atividades procedeu-se a
elaboragdao de um relatério por Subgrupo, bem como a elaboragdo do presente relatério final que

resulta da compilagao dos relatérios de cada Subgrupo.

O Grupo de trabalho elaborou uma proposta preliminar das areas espacializadas que, através do
Despacho n.2 1396-C/2023, de 27 de janeiro, esteve em audicdo publica entre 30 de janeiro e 10 de
mar¢o, com vista a formulacdo de sugestdes e recolha de contributos. Foi apresentada uma versao
atualizada da proposta preliminar, tendo em conta a evolugao dos trabalhos da Comissao Consultiva
do Plano de Afetacdo de dareas maritimas para exploracdo de energias renovaveis (PAER), e
acautelando os contributos recebidos na audicdo publica prevista no Despacho n.2 1396-C/2023, de

27 de janeiro, bem como, nas reunides realizadas com o setor da pesca.

O PAER, cuja elaboracdo pela DGRM, e apoio e acompanhamento pela Comissdo Consultiva, é

determinada pelo Despacho n.2 4760/2023, de 20 de abril, estd a ser desenvolvido em estreita
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articulagdo com a avaliagdao ambiental estratégica em curso, prevendo-se a sua aprovag¢ao no ultimo

trimestre de 2023.

identificaram-se dois modelos concorrenciais passiveis de ser implementados para o desenvolvimento
do mercado edlico offshore em Portugal: o modelo que se designa do tipo centralizado, que
pressupde a atribuicdo de um mecanismo de apoio a producdo de eletricidade; e o que se designa do
tipo descentralizado, que ndo tem associado o referido mecanismo. A implementagdo destes modelos
pode ser individual, optando-se por um ou o outro, ou conjunta, caso em que os modelos poderdo ser
implementados simultaneamente ou sequencialmente.

Foram estudadas arquiteturas alternativas da Rede Elétrica de Servico Publico (RESP) offshore,
considerando para esse efeito os custos com o seu estabelecimento, exploragdo, perdas e
descomissionamento, bem como os aspetos de fiabilidade do desempenho esperado da rede, os
impactos ambientais e os impactos nas demais atividades presentes no mar e em terra. Foram
igualmente estudadas preliminarmente as localizacdes das novas instalagdes onde serdo

estabelecidos os pontos de interligacdo com a rede onshore.

Procedeu-se a identificacdo das necessidades de desenvolvimento das infraestruturas portuarias e,
tendo em conta as suas caracteristicas, sinalizou-se a preméncia da especializa¢do de cada porto para

suporte a construgdo e manutencdo dos futuros parques edlicos.

O Grupo de Trabalho recomenda que:

e Seja disponibilizada, numa primeira fase, uma capacidade até 3,5 GW em Viana do Castelo,
Leixdes e Figueira da Foz, sujeita a um ou mais procedimentos concorrenciais. A restante
capacidade devera ser atribuida em fases subsequentes, até 2030, perfazendo 10 GW;

e O desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal prossiga um modelo
concorrencial, independentemente do seu grau de centralizacido e do modelo de
remuneragao da eletricidade associado;

e O primeiro procedimento concorrencial, que sera aberto até ao final de 2023, se inicie com
uma fase de pré-qualificacdo de duracdo ndo inferior a trés meses;

e Seja adotada uma arquitetura de rede que recorre a subestagdes de muito alta tensdo da RNT
suportadas por plataformas fixas ao leito marinho, para agregacao da ligacdo dos centros
electroprodutores com vista a reducdo da quantidade de cabos entre as areas espacializadas

e terra, com maior ou menor agregacao, que permitam solucdes topoldgicas que dependerdo
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do grau de resiliéncia pretendido para a rede, no seu todo, a falhas nos seus componentes. A
adogdo de solugdes normalizadas e ndo customizadas caso-a-caso, quer para as subestacdes
offshore, quer para os cabos submarinos, podera constituir um fator critico de decisdo tendo
em conta os efeitos de escala que permitem.

e Seja desenvolvida uma estratégia para a fixacao da fileira industrial do edlico offshore, tendo

sido iniciada uma analise preliminar ao panorama nacional e internacional.

O Grupo de Trabalho irad continuar os trabalhos técnicos até ao final do més de setembro, articulando
as componentes referentes a definicdo das areas espacializadas para a produc¢do de energia edlica
offshore, a definicdo dos modelos de procedimento a utilizar e as necessidades de desenvolvimento

das infraestruturas elétricas e portuarias.

iii
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LCOE
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TRC
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Z.H.
ZEE
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Centrais edlicas
Contract for Difference (prémio fixo por diferencas)

Estratégia Industrial para as Energias Renovaveis Oceanicas
Espaco Maritimo Nacional

Fontes de Energia Renovavel

High-voltage direct current (corrente continua em alta tensao)
Levelised Cost of Electricity (custos nivelados de eletricidade)
Comprimento de fora a fora

Mar territorial

Numero de horas equivalente a poténcia nominal

Operador da rede nacional de transporte

Plano de Afetacdo de Energias Renovaveis

Plano de Situa¢do do Ordenamento do Espa¢o Maritimo Nacional
Rede Elétrica de Servigo Publico

Rede nacional de transporte de eletricidade

Sistema Elétrico Nacional

Subgrupo
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Quadro Tempordrio de Crise e Transicao

Titulo de Reserva de Capacidade

Titulo de Utilizacdo Privativa do Espa¢co Maritimo Nacional
Unidade de producdo para autoconsumo

Zero Hidrografico

Zona Econdmica Exclusiva

Zona de Protegdo Especial
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1. Introducgao

O Grupo de Trabalho para o planeamento e operacionalizagdo de centros eletroprodutores baseados
em fontes de energias renovaveis de origem ou localizacdo oceanica foi constituido através do
despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro [1]. Tem na sua missdo proceder a elabora¢do de um
relatério com contributos e recomendag¢des que respondam aos seguintes objetivos:
“a) Propor um conjunto de dreas espacializadas nos termos do Plano de Afetagéio que se encontra
em elaboragcdo, com indica¢Go dos pontos de interligacdo a Rede Nacional de Transporte de
Eletricidade (RNT), a afetar a centros eletroprodutores baseados em fontes de energias renovdveis
de origem ou localiza¢do ocednica, no dmbito do Plano de Situacdo de Ordenamento do Espaco
Maritimo Nacional (PSOEM), distinguindo dreas «preferenciais», tal como definidas no plano

REPowerEU;

b) Propor a sequenciagcdo temporal das dreas referidas na alinea a), estabelecendo poténcias
indicativas a atribuir as mesmas, no dmbito do langamento de procedimentos concorrenciais para
a atribui¢do de titulos de reserva de capacidade (TRC) de inje¢do de eletricidade na Rede Elétrica
de Servico Publico (RESP) aos centros eletroprodutores e dos titulos de utilizagdo privativa do

espag¢o maritimo (TUPEM) associados;

¢) Propor o modelo para a atribuicdo de titulos de reserva de capacidade (TRC) de injecdo de
eletricidade na Rede Elétrica de Servico Publico (RESP) a centros eletroprodutores referidos na
alinea anterior, e dos titulos de utilizacdo privativa do espago maritimo (TUPEM) associados, com

base num benchmarking internacional;

d) Propor o modelo técnico e de investimento para o desenvolvimento da infraestrutura elétrica
offshore e onshore necessdria a entrada em exploracéo dos centros eletroprodutores referidos na
alinea a), atendendo a sequenciagdo referida na alinea b), bem como ao aumento da procura de
eletricidade verde esperado como consequéncia dos investimentos industriais previstos para o

territdrio nacional, nomeadamente para a produgdo de hidrogénio e derivados;

e) Avaliar as necessidades de desenvolvimento das infraestruturas portudrias quer para a fase de
construgdo dos centros eletroprodutores, quer para o desenvolvimento de uma fileira industrial

nacional baseada em FER-offshore, a luz da EI-ERO;

Ainda de acordo com o despacho foram criados trés subgrupos:

p. 6
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- Subgrupo 1, liderado pela Diregao-Geral de Recursos Naturais, Segurancga e Servigos Maritimos,

cujos objetivos sdo os estabelecidos nas alineas a) e b);

- Subgrupo 2 liderado pela Direcdao-Geral de Energia e Geologia, cujos objetivos sdo os

estabelecidos nas alineas c) e d);

- Subgrupo 3, liderado pela Associagao dos Portos de Portugal cujo objetivo é o estabelecido na

alinea e).

O presente relatdrio visa efetuar um resumo dos diferentes aspetos analisados pelo Grupo de
Trabalho por forma a cumprir os objetivos anteriormente referidos. Neste sentido, é efetuado em
primeira instancia um enquadramento do Grupo de Trabalho. Nos capitulos seguintes apresenta-se
uma sintese dos trabalhos desenvolvidos em cada Subgrupo. Face aos elementos analisados sdo

apresentados no final as conclusdes e recomendag¢des do Grupo de Trabalho.

1.1 Enquadramento do Grupo de Trabalho

Uma das principais metas estabelecidas pelo Governo portugués é aumentar a contribuicdo das
energias renovaveis na produgdo de eletricidade para 80% até 2026, quatro anos antes da meta
estabelecida pelo Plano Nacional de Energia e Clima 2030 [2]. Esta meta, instrumental para acelerar a

transicdo energética e permitir a neutralidade carbdnica em 2050, esta alinhada com as prioridades

do Pacto Ecolégico Europeu, que visa tornar a Europa no primeiro continente com impacto neutro no
clima e reduzir as emissdes liquidas em pelo menos 55% até 2030 em relagdo aos niveis de 1990. A
necessidade da transicdo energética tornou-se ainda mais premente no plano REPowerEU onde a
Europa estabeleceu uma série de medidas para responder as dificuldades e perturbagdes do mercado
mundial de energia causadas pela invasdo da Ucrania pela Russia [3]. Em especifico, entre outros, o
plano prevé uma aposta nas energias renovaveis para substituir os combustiveis fésseis, visando
acabar com a dependéncia da Unido Europeia em relagcdo aos combustiveis russos e fazer frente a
crise climatica.

As fontes de energia renovavel offshore, em particular as baseadas em tecnologia edlica devido ao seu
nivel de maturidade, sdo atualmente reconhecidas internacionalmente como tendo um elevado
potencial por explorar e devem por isso assumir um papel central na transicdo energética dos paises.

Portugal tem uma elevada disponibilidade de recursos energéticos offshore, como detalhado nos

resultados do projeto "OffshorePlan: Planeamento das Energias Renovdveis Offshore em Portugal" [4],

p.7
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que podem permitir fatores de capacidade de produgdo superiores aos observados onshore e a
interligacdo com outros vetores energéticos potencializando a valor das FER offshore, por exemplo,

através producdo de hidrogénio verde.

O mercado FER offshore apresenta igualmente um elevado potencial de desenvolvimento econémico
e social das regides costeiras, associado a localizacdo de atividades industriais, de instalacdo e de
logistica, bem como de servicos especializados, para os quais é fundamental o adequado
desenvolvimento das infraestruturas portuarias, como reconhecido na Estratégia Industrial para as
Energias Renovaveis Oceanicas (EI-ERO) [5]. A EI-ERO estabelece um plano de ac¢do para o
desenvolvimento de uma nova fileira industrial baseada em energias renovaveis offshore e reconhece
também a oportunidade de especializagao dos portos e estaleiros nacionais no cluster emergente das
energias renovaveis oceanicas, mas ndo propde medidas de adaptacdo e expansdo dos mesmos para

explorar todo o valor potencial para a economia nacional.

A nivel internacional, nos anos mais recentes, tem-se evidenciado que o desenvolvimento FER offshore
recorrendo a uma abordagem centralizada de planeamento e implementacdo apresenta uma eficacia
superior na concretizacdo dos projetos uma vez que este tipo de abordagem reduz o risco para os
promotores, além de promover a endogeneiza¢do de valor econémico. Nesta abordagem, o Estado,
através das entidades competentes, assume a responsabilidade pelo zonamento e avaliagdo de areas
especificas para o desenvolvimento de projetos FER offshore, no ambito dos instrumentos de
ordenamento do espaco maritimo nacional e planeamento territorial em vigor. Este tipo de
abordagem centralizada de planeamento e implementacdo pode ser exemplificada por varios paises

gue adotaram estratégias semelhantes, como a Holanda [6] e a, Dinamarca [7] entre outros.

1.2 Constituicao e funcionamento do Grupo de Trabalho

O Grupo de Trabalho foi constituido pelos seguintes elementos:

o Um representante da Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos
(DGRM);

o Um representante da Direcdao-Geral de Energia e Geologia (DGEG);

o Um representante do Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG);

« Um representante da Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE);

« Um representante do operador da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (REN);

« Um representante da Associacdo dos Portos de Portugal (APP);

p.8
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« Um representante da Associacdo Portuguesa de Energias Renovaveis (APREN);
o Um representante do membro do Governo responsavel pela area do mar (SEM);
o Um representante do membro do Governo responsavel pela drea da energia (SEEClima);

o Umrepresentante do membro do Governo responsavel pela drea das infraestruturas (SEMI).

No decorrer dos trabalhos os membros nomeados para o Grupo de Trabalho foram acompanhados

por técnicos das entidades que representam.

1.3 Cronograma dos trabalhos

O Cronograma de trabalhos a realizar por este Grupo foi estabelecido no Despacho n.2 11404/2022,
de 23 de setembro, estabelecendo os momentos em que sdo devidos relatdrios e respetivas
responsabilidades, bem como a periodicidade das reunides dos subgrupos, conforme se lista nos

paragrafos que se seguem.
Relatérios:

e Um relatério com os contributos e recomendacgbes decorrentes dos trabalhos realizados no
ambito dos subgrupos e respondendo aos objetivos definidos no despacho acima referido, até ao
dia 31 de maio de 2023. Este relatdrio (que se apresenta neste documento) é da responsabilidade
do LNEG e integra um sumario executivo e os relatdrios elaborados pelos trés subgrupos.

e Um relatério realizado pela DGRM o qual integra uma proposta preliminar das areas

espacializadas e dos pontos identificados para ligacdao a RNT até ao final de 2022 (ver Anexo I).
Reunides:

As reunides foram realizadas com periodicidade (aproximadamente) mensal em cada subgrupo de
trabalho, em modo fisico e/ou hibrido em todos os subgrupos, tendo ocorrido maioritariamente em
modo remoto no caso do Subgrupo 3 por facilidade de coordenagao de agendas dos intervenientes e

devido a dispersao territorial da localizacao das entidades.

Nos ultimos meses, as reunides dos Subgrupos 1 e 2 tiveram lugar em simultdneo para facilitar a

interacdo dos trabalhos a realizar na fase antecedente a entrega do relatdrio final.
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2. Sintese dos trabalhos do Subgrupo 1

Nesta seccdo apresenta-se a proposta preliminar de areas espacializadas e dos pontos para ligagdo a

Rede Nacional de Transporte de Eletricidade desenvolvida no ambito dos trabalhos do Subgrupo 1.

2.1 Proposta preliminar de areas espacializadas e dos pontos para ligagao

2.1.1 Metodologia utilizada na espacializagao das areas

A georreferenciacdo das areas propostas pelo Subgrupo 1 (SG1), resultou de um processo de decisdo
apoiado num Geoportal criado especificamente para os trabalhos a desenvolver (Geoportal PAER) [8]
reunindo informacao oriunda do Projeto OffshorePlan [4], designadamente o Atlas do Recurso Edlico
(h= 100 m) e o Atlas do Recurso das Ondas (h=0 m), e do Geoportal do Plano de Situacdo do
Ordenamento do Espaco Maritimo Nacional (PSOEM)? [9] (Figura 1). No processo de decisdo foram
consideradas as servidGes existentes, os usos comuns do espago maritimo, designadamente aqueles
gue ocorrem com maior intensidade junto a costa e nas areas circunjacentes as areas propostas, assim

como os usos e atividades privativos previstos e pré-existentes.

Recurso energético (Fonte: Projeto OffshorePlan (2020))

- Velocidade do vento

Serviddes e restrigdes administrativas (Fonte: Geoportal do PSOEM (2019))
- Fluxo de poténcia
incidente do vento
- Rede Natura 2000

- Nimero de horas de - Reserva Ecoldgica Nacional
funcionamento
equivalentes a poténcia
nominal

Fatores abidticos (Fonte: Geoportal do
PSOEM (2019))

- Defesa Nacional e Seguranga
Maritima

- Batimetria

- Patriménio Cultural

B - Corredores de Navegagdo .
- Recurso energético da Ba¢ - Declive

onda - Cones de Aproximag&o aos
Portos

- Fundos Marinhos
- Cabos submarinos

- Falhas tectonicas

- Distancia a linha de
costa

Figura 1- Processo de identificagdo de areas potenciais para o aproveitamento de energia renovavel.

2.1.2 Proposta de areas espacializadas

As areas espacializadas propostas pelo SG1 situam-se em zonas de maior e menor profundidade dos

fundos marinhos, de modo a possibilitar uma complementaridade no aproveitamento do recurso

1 Contém a informacdo geoespacializada associada ao PSOEM, nos termos previstos no anexo IV da Resolucdo
do Conselho de Ministros n.2 203-A/2019, de 30 de dezembro, da qual faz parte integrante, cuja gestdo é da
responsabilidade da DGRM.

p. 10
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renovavel e na instalacdo das diversas tecnologias atualmente disponiveis, encontrando-se divididas

de acordo com os intervalos batimétricos:

i) areas com uma profundidade entre cerca de 75 m e cerca de 200 m (atualmente vocacionadas
para turbinas edlicas com fundagGes flutuantes e para aproveitamento da energia das ondas);
ii) areas com uma profundidade maxima de 50 m (atualmente vocacionadas para turbinas edlicas

com fundacdes fixas e para aproveitamento da energia das ondas).

12°0W

Legenda 0 2 50 100 mn
3 Energias renovaveis ( Profundidade >= 76me <= 200 m) | L L i 1 L L L ]

3 Energias renovaveis (Profundidade <= 50m) T T T T T T T T ]
3 Martemtonal 0 50 100 200 km
.= ZEE subarea do Continents GCS WGSBA

Figura 2- Areas propostas e respetivas poténcias indicativas.

As éreas propostas (Figura 2) totalizam 3.393,44 km? de EMN (3.202,9 km? correspondentes a areas
situadas em profundidades entre cerca de 75 m e cerca de 200 m e 190,54 km? de dreas situadas a
profundidades maximas de 50 m). Correspondem a uma ocupacdo de 1.350,19 km? da area situada
entre a linha de costa e o limite exterior do Mar Territorial (MT) e de 2.043,25 km?da Zona Econémica
Exclusiva (ZEE), equivalente a, respetivamente, 5,9% e 0,71% dessas zonas maritimas. A totalidade da

poténcia passivel de ser instalada nas areas propostas excede ligeiramente os 10 GW, aplicando uma

p. 11
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densidade de capacidade entre os 3 MW/km? e os 4 MW/km? [10], [11] 2 (Tabela 1), e uma densidade

de capacidade de 5,5 MW/km? [10], [11]? (Tabela 2) nas &reas acima identificadas em i) e ji),

respetivamente.

Tabela 1 - Caracteristicas mais relevantes de cada area (entre cerca de 75 m e cerca de 200 m de profundidade).

N Viana do . Figueira da - Sintra/ Sines (area N)
Caracterizagao Leixoes Ericeira . a
Castelo Foz Cascais /(area S)

Area (km?2) 663,00 463,36 1237,29 256,84 83,75 232,36+266,3
Poténcia (GW)3 2,0 1,5 4,0 1,0 1,5
Distancia minima e

L. 4 10,18 e 18,07 | 20,25e 27,11 | 19,02 e 30,03 | 5,65e 12,35 57e78 (8,34€13,04) /(8,88 e
maxima (mn) 13,60)
Declive (°) [4] <2° <2° <2° <2° <2° <4°
jelacidadeiharizantalido 8,01- 8,50 7,51 - 8,00 7,51-8,00 | 7,51-8,00 | 7,51-8,50 | 4reasNeS:6,51-7,50
vento, h100m (m/s) [4]
Fluxo de poténcia
incidente do vento 600 - 650 500 - 600 450 - 525 450 - 500 475 - 575 dreas N e S: 350 — 400
(W/m?) [4]
Numero de horas
equivalente a poténcia (3000,1 - 3400) /

4000 - 4250 3600 - 3900 3600 - 3900 3800 - 4000 | 3800 - 4000

nominal, NEPS (h/ano) (3200,1 - 3400)
sistema flutuante [4]

Tabela 2 - Caracteristicas mais relevantes de cada area (profundidade maxima de 50 m).

Caracterizagao Matosinhos jurizidr;sgcfépr::t::ria)
Area (km?) 180,90 9,64
Poténcia (MW)® 994,95 53,02
Distancia minima e maxima (mn)3 1,86 e 8,98 0,96 e 2,26
Declive (°) [4] <2° <2°
Velocidade horizontal do vento, h100 m (m/s) [4] 6,01-7,5 6,01-6,5
Fluxo de poténcia incidente do vento (W/m?2) [4] 350,1-500 250,1-300
m:'Tse(rﬁ/adni)hsci)sr::mzqflij)i(\éa[lz;te a poténcia nominal, 2800,1 - 3600 2400 - 2800

2 Valores identificados incluem também expert judgment.

3 para uma densidade de capacidade entre os 3 MW/km?2 e os 4 MW/km? [10], [11] e expert judgment.
4 Distancia, na perpendicular, entre a linha de costa e o ponto médio da linha proximal e distal dos poligonos propostos.
5 Para uma densidade de capacidade entre os 5 MW/km? [10], [11] e expert judgment.

p. 12



‘S REPUBLICA @ REPUBLICA 9 REPUBLICA

%~ PORTUGUESA PORTUGUESA PORTUGUESA
ECONOMIA E MAR f?ﬂﬁ‘ ::Aim cA INFRAESTRUTURAS
2.2 Audigdo publica

Por Despacho n.2 1396-C/2023 [12], de 27 de janeiro, foi realizada a Audi¢do Publica da “Proposta
preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a Rede Nacional de Transporte de
Eletricidade”, que decorreu entre 30 de janeiro e 10 de margo, com vista a formulagdo de sugestGes
e recolha de contributos. Foram rececionadas 165 participacdes das quais 105 sdo de discordancia.
Todas as participagdes foram analisadas e retirados os contributos e sugestdes submetidos no ambito

do objeto da audi¢do, constando do Relatdrio da Audigcdo Publica.

A andlise das participagBes provenientes do setor energético, permitiu constatar um forte consenso
relativo as areas de Viana do Castelo, Leixdes e Figueira da Foz (Figura 3), destacando também o
consenso quanto a possibilidade do alargamento no sentido Oeste até a batimétrica dos 500 m.
Relativamente as areas da Ericeira e Sintra/Cascais, embora tenha sido reconhecido o seu potencial
energético, ndo se verificou o mesmo nivel de apoio. Nas areas de Sines, nenhuma sugestdo

apresentada pelos participantes coincide integralmente com as propostas apontadas pelo SG1.

A A
N N
~ V'
. {
¢
/'/ J
]
EJ
AN L
4 | /
iq
. Conmina e
Viana do Castelo, Leixées Figueira da Foz, Ericeira Sines/Norte; Sines/Sul
Legenda
Renovaveis Consulta publica
I:] Areas com uma profundidade maxima de 50 m Wavec BlueFloat Energy e Greenvolt

Areas com uma profundidade entre cerca Naturgy IberBlue Win
de 75 m e cerca de 200 m
Iberdrola TotalEnergies

Figura 3 - Sobreposi¢do das areas apresentadas na Audigdo Publica com as dreas propostas pelo SG1.

As participagGes por parte do setor da pesca, foram unanimes relativamente ao ndo apoio da proposta

de espacializagdo, alegando a inviabilizacdo de extensas areas de pesca, pondo em causa a
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disponibilidade de pescado, provocando impactos socioeconémicos com repercussdes a nivel das

atividades conexas, que terdo de ser necessariamente objeto de estudo.

No que diz respeito aos aspetos ambientais, foram salientados os impactos da presenca dos parques
eodlicos a nivel de todo o ecossistema marinho, e em particular nas rotas migratérias da avifauna,
principalmente nas areas mais préximo a linha de costa, e nas que coincidem ou sdo adjacentes a ZPE
Aveiro-Nazaré, ZPE llhas Berlengas e ZPE Cabo Raso (areas propostas de Ericeira e Sintra-Cascais) e na
area de Viana do Castelo (pela proximidade as Rias Baixas). Foram também salientados os impactos
da presenca dos projetos nos cetaceos nomeadamente pela sobreposicdo ou localizacdo adjacente ao

sitio SIC Maceda - Praia da Vieira (areas propostas de Matosinhos, Leixdes e Figueira da Foz).

Todos os contributos da Audigdo Publica foram integrados nos documentos disponibilizados com a
proposta de PAER aos membros integrantes da respetiva Comissdo Consultiva. Durante o periodo da
audicdo publica, foi também realizado um périplo subordinado ao tema Energias Renovaveis Offshore:
Comunidade, Sustentabilidade e Economia promovido pelo Ministério das Infraestruturas, a
Secretaria de Estado do Mar e a Secretaria de Estado da Energia e Clima, com trés debates tematicos
que tiveram lugar nos dias 7 de margo (Biodiversidade, Cascais), 9 de marco (Atividades Piscatdrias,

Viana do Castelo) e 10 de margo (Economia do Hidrogénio, Figueira da Foz).

2.3 Redesenho da proposta preliminar de areas
No seguimento das orienta¢des decorrentes do périplo em Viana do Castelo, a DGRM realizou com o
setor da pesca um conjunto de 13 reunides nas areas geograficas afetadas pelas energias renovaveis

offshore.

Concomitantemente, o Despacho n? 4760/2023, do Ministro da Economia e Mar, de 20 de abril,
atribuiu a DGRM a responsabilidade de elaborar o Plano de Afetacdo de areas maritimas para
exploracdo de energias renovaveis (PAER), tendo sido submetidas, a 8 de maio, a apreciacdo da
respetiva Comissdo Consultiva, a Versdo 0 do PAER com as areas preliminarmente espacializadas e

dos pontos identificados para ligacdo a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade.

Como resultado das reunides supramencionadas realizadas com o setor da pesca, e também de
reuniées de concertagdao ocorridas até a data em sede de elaboracdo do PAER, no ambito da

competente Comissdo Consultiva, a DGRM redesenhou os poligonos das areas preliminares,
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mantendo as mesmas localizacGes e considerando as necessidades de espaco maritimo para o

estabelecimento de energias renovaveis até 10 GW de poténcia® (Figura 4).

Na nova proposta foram eliminadas algumas areas que constavam do processo de Audi¢cdo Publica
(Matosinhos e Sintra/Cascais), por motivos relacionados com a pesca comercial, conserva¢do da
natureza e incompatibilidade com servidGes de defesa nacional. No computo geral, o total de area

proposta, conforme Tabela 3, diminuiu cerca de 8%.

Frsms e St 3 Frarrisereens’

Figura 4 - Mapa com as areas propostas submetidas a Audigdo Publica (esquerda) e mapa com as novas areas propostas no
ambito dos trabalhos da Comissdo Consultiva do PAER (direita).

Tabela 3- Comparagdo entre a dimensao da drea total e da area de fundos rochosos submetidas a audigdo publica e a nova
proposta de area.

Area total Area total fundos
Proposta ,5 5 % fundos rochosos
(km?) rochosos (km?)
Area da Audicio
o 3393,44 588,00 17%
Publica
Nova Area 3130,00 262,00 8,4%

6 A nova proposta que a DGRM elaborou para a Comissdo Consultiva do PAER assume a possibilidade de o
desenvolvimento tecnoldgico permitir para um futuro préximo assumir um racio de 3,5MW/km?, em lugar dos
racios de 3,0 MW/km? a 4,0 MW/km? que serviram de base a proposta colocada em Audic¢do Publica.

p. 15
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Na Tabela 4 constam a dimensdo e a distancia minima e maxima a linha de costa de cada uma das
areas, assim como a poténcia de acordo com a possibilidade de se instalar 3,5 MW/km?, e o nimero

de lotes assumindo um valor de 500 MW de poténcia instalada por lote’.

Tabela 4- Area, distancia minima e méxima a linha de costa, poténcia e nimero de lotes de cada nova area proposta.

< A Poténcia passivel
. Area Distancia minima . P Ne de
Novas areas Propostas 2 8 de ser instalada
(km?) e maxima® (mn) lotes
(GW)
Viana do Castelo Norte 301 6,9e 19,5 1,01 2
Viana do Castelo Sul 294 10,5e 17,9 0,99 2
Leixoes 644 22,5e 32,3 2 4
Figueira da Foz 1325 21,7e 34,1 4 8
Ericeira 171 7,5e12,4 0,5 1
Sines Norte 102 11,5e17,3 0,3 1
Sines Sul 287 8,2e10,6 1 2
Total 3124° - 9,8 20

2.4 Proposta de sequencia¢ao temporal das areas preferenciais
A aplicacdo dos critérios recurso energético, conflitualidade com outros usos, impactes ambientais,
batimetria, declive, pré-existéncia de sinergias e manifestacdes de interesse, a cada nova area

proposta, permitiu identificar as dreas preferenciais de Viana do Castelo, Leixdes e Figueira da Foz.

A proposta de sequenciagdo vai no sentido da disponibilizagdo gradual das areas propostas e dos lotes.
Propde-se que no primeiro procedimento concorrencial seja disponibilizada uma poténcia de até 3,5
GW, distribuidos de acordo com a Tabela 5, e que a sequéncia temporal dos procedimentos seguintes,
assim como as areas e os lotes a disponibilizar sejam definidos em fung¢do do grau de aprendizagem

entretanto adquirido.

Na Figura 5 sdo apresentados os mapas com a representagao indicativa dos lotes a disponibilizar no

ambito do langamento do primeiro procedimento concorrencial.

7 0 valor de 500 MW por lote tem em consideracdo as conclusdes dos trabalhos do SG2 no que se refere 3
seguranca do abastecimento, o benchmark internacional e o racio de 3,5 MW/km?2.

8 Distancia, na perpendicular, entre a linha de costa e o ponto médio da linha proximal e distal das &reas
propostas.

9 Este valor ndo inclui a 4rea ao largo da Agucadoura.
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Tabela 5 — Proposta de sequenciagdo temporal das areas e dos lotes a disponibilizar no ambito do langamento do primeiro
procedimento concorrencial

Procedimento
concorrencial

Areas
preferenciais

Zona das areas
preferenciais

Ne de lotes
dentro da zona

Poténcia
passivel de ser
instalada (GW)

i Viana do Castelo

LeixBes

Viana do Zona norte da 5 1
Castelo area
1.0 Leixdes | 2Onanorteda 1 0,5
area
Figueira da Zona norte da 4 )
Foz area

FIgU’éM’H 4Foz | ( )

Figura 5 - Proposta de lotes a disponibilizar no dmbito do langamento dos procedimentos concorrenciais (mapa de Viana
do Castelo com localizagdo do projeto Windfloat Atlantic e do corredor técnico de passagem do cabo da REN).

2.5 Proposta dos pontos para ligacdo a RNT

No relatério inicial com a “Proposta preliminar das dreas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a

Rede Nacional de Transporte de Eletricidade” foi incluido um mapa com cinco faixas/zonas da Rede

Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) em terra para ligacdo da rede offshore com vista a

rececdo da energia elétrica produzida pelos centros electroprodutores a instalar nas areas

espacializadas propostas.

Numa fase posterior, no ambito do relatério do Subgrupo 2, foi incluida uma nova contribuicdo da

REN com uma proposta preliminar das ligagdes passiveis de serem estabelecidas a partir das areas

preliminares, entre subestacdes offshore e entre estas e os pontos de interligacdao em terra, bem como

as respetivas areas de estudo alargadas, quer no mar, quer em terra (ver Figura 8 sec¢do 3.2). Esta
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nova proposta dos pontos de ligacdao a RESP tera de ser ajustada as areas que vierem a ser definidas

no PAER.

2.6 Lacunas de informagao

Para a selecdo das areas a data propostas, procurou-se usar a melhor informacdo disponivel, a qual
devera ser utilizada como referéncia e sujeita a validacdo pelos futuros proponentes, sem prejuizo da
mesma ser complementada nas fases subsequentes deste processo, nomeadamente em sede de
Avaliacdo Ambiental Estratégica (Artigo 23.2 [13]), trabalhos da Comissdo Consultiva do Plano de
Afetacdo [14], Consulta Publica do Plano de Afetagdo (Artigo 25.2 [13]), procedimentos concursais e

Estudos de Impacte Ambiental a que os projetos em concreto estarao sujeitos.

Pelo exposto, é possivel que a dimensao das areas definitivas, a dimensado e localizagao concreta dos
lotes, a prioridade da sua ocupagao, bem como as ligagdes entre os centros electroprodutores e os

pontos de rececao em terra sejam sujeitas a ajustes.

Os procedimentos concorrenciais previstos no relatdrio do subgrupo 2 apenas poderdo efetivar-se

apo6s aprovacdo do PAER.

O relatdrio final deste subgrupo pode ser consultado no Anexo |.

p. 18
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3. Sintese dos trabalhos do Subgrupo 2

3.1 Proposta para a Atribuicao de Titulos

O mercado edlico offshore em Portugal sera desenvolvido com base no PSOEM em vigor em Portugal,
apoés aprovacdo do PAER. O PAER encontra-se em elaboracdo, prevendo-se a sua aprovagdo no ultimo
trimestre de 2023. A aprovacdo do PAER é assim condi¢cdo necessdria para a abertura do mercado
eodlico offshore, independentemente do modelo de desenvolvimento que venha a ser adotado.
Considera-se fundamental que o desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal prossiga
um modelo concorrencial, independentemente do seu grau de centralizagdo e do modelo de
remuneracdo da eletricidade associado. Considera-se igualmente fundamental que o modelo de
procedimento a seguir seja sempre o que permita obter maior vantagem social e econémica para o
pais, bem como a maxima coexisténcia de usos ou de atividades. Deve-se prosseguir um modelo que
assegure, com equilibrio e adequag¢do ao mercado, o maximo de investimento em Portugal, incluindo
a maximizacao da aposta na fileira industrial, parcerias e cadeias de abastecimento de base nacional
e locais.

De acordo com a analise conduzida e com os principios acima estabelecidos, identificam-se dois
modelos concorrenciais passiveis de ser implementados para o desenvolvimento do mercado edlico
offshore em Portugal: 0 modelo que se designa do tipo centralizado, que pressupde a atribuicdao de
um mecanismo de apoio a produgdo de eletricidade; e o que se designa do tipo descentralizado, que
ndo tem associado o referido mecanismo.

A implementacao destes modelos pode ser individual, optando-se por um ou o outro, ou conjunta,
caso em que os modelos poderao ser implementados simultaneamente ou sequencialmente. Em caso
de implementacdo conjunta, considera-se que as areas espacializadas a disponibilizar em cada modelo
devem ser distintas, ndo coexistindo geograficamente.

Na Figura 6 esquematizam-se simplificadamente as fases do procedimento concorrencial do tipo
centralizado.

O procedimento concorrencial do tipo centralizado considera a atribuicdo de TRC na modalidade de
procedimento concorrencial, implicando por isso a atribuicdo simultdnea do TUPEM para a construgao
e exploragdo do centro eletroprodutor edlico offshore. O procedimento tem associado um contract
for difference (CfD) bilateral atribuido durante um periodo maximo de 20 anos. O modelo de avaliagdo
considera uma ponderag¢do de 70% do critério preco e de 30% dos critérios ndo preco. Nestes termos,
0 mecanismo de remuneracdo esta ao abrigo do Quadro Temporario de Crise e Transi¢cdo (TCTF), caso

o CfD seja atribuido até 31 de dezembro de 2025.

p. 19
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Principios do Critérios Pré- Pegas TRC+CfD

Procedimento Qualificacao Procedimento TUPEM

o O O O
o e

Estudos Campo Avaliacao

O Q

Especificagdo Aprovagao Licenca
Estudos PAER Estudos

Admissdo

Figura 6 — Fases do Procedimento Concorrencial do Tipo Centralizado.

O procedimento do tipo centralizado deve ser aplicado a area espacializada do PAER em cujo o
desenvolvimento de projetos resulte no menor LCOE, por forma a minimizar o impacto no SEN
associado ao CfD. Adicionalmente, devem ser identificados lotes especificos dentro dessa area que:

e Permitam o desenvolvimento otimizado e da infraestrutura elétrica offshore;

e Permitam aos promotores tirar partido de economias de escala;

e Permitam manter em niveis aceitaveis o impacto no SEN associado ao CfD;

e Promovam uma coexisténcia adequada com outras atividades econémicas com manifesto

interesse para o pais, incluindo a pesca;

e Tenham escala adequada ao desenvolvimento da fileira industrial.
Face a inexisténcia de estudos de caraterizacdo das dreas espacializadas adequados, para a aplicacdo
inicial deste modelo é necessario considerar uma fase, prévia ao momento de licitacdo, na qual é
atribuido um titulo de utilizacdo privativa do espago maritimo, sob a forma de autoriza¢do para a
realizacdo de estudos indispensaveis a caracterizagdo da area tendo em vista o uso previsto. A
atribuicao deste titulo resulta da conclusao com sucesso de uma fase de pré-qualifica¢do.
Na Figura 7 esquematizam-se simplificadamente as fases do procedimento concorrencial do tipo

descentralizado, incluindo a fase de Expressdo de Interesse.

p. 20
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Figura 7 — Fases do Procedimento Concorrencial do Tipo Descentralizado.

Principios do Critérios Pré- Pecas TUPEM TRC
Procedimento Qualificagado Procedimento

Pe

Manifesta Pré-Qual

QO

Aprovagao
PAER

f Avali p fiment A ; Nt e

3¢a0  Avaliaca Procedimento  Avaliagdo Acordo OR

O procedimento concorrencial do tipo descentralizado considera a atribuicdo de TUPEM na
modalidade de procedimento concorrencial, podendo ser sequencialmente atribuido TRC, caso
aplicavel, na modalidade de acordo entre o interessado e o ORT. O procedimento ndo tem associado
um mecanismo de remuneracdo da eletricidade produzida pelo centro eletroprodutor, devendo o
modelo de negdcio ser explicitado para afericdo de alinhamento com os objetivos de politica publica.
A atribuicdo do TUPEM recorrera a um modelo de avaliagdo composto por critério preco, associado a
valorizacdo da ocupacdo do espagco maritimo; e a critérios ndo preco, cuja categorizacdo depende dos
objetivos de politica publica prosseguidos. Ndo estando em causa um auxilio de Estado, a ponderagéo
entre critérios preco e ndo prec¢o nado se encontra condicionada.

O procedimento do tipo descentralizado deve ser aplicado a areas espacializadas do PAER que ndo
sejam disponibilizadas no dmbito de um procedimento concorrencial do tipo centralizado. Neste
guadro, condicionado a um volume maximo de capacidade a atribuir, ou a uma area maxima sujeita a
critérios de densidade de poténcia, os concorrentes poderdo submeter propostas tendo por base lotes

por si definidos dentro das areas disponibilizadas no ambito do procedimento concorrencial.

3.2. Rede offshore e ligagdo aos pontos de interligacdo da RNT em terra

No desenho da rede offshore, para além dos aspetos de eficiéncia econdmica ao longo da vida util dos
ativos, considerando para esse efeito os custos com o seu estabelecimento, exploracao, perdas e
descomissionamento, interessa ponderar os aspetos de fiabilidade do desempenho esperado da rede,
bem como os impactos ambientais e nas demais atividades presentes no mar e em terra.

No presente trabalho, adotou-se o recurso a subestagdes de muito alta tensao da RNT suportadas

por plataformas fixas ao leito marinho, para agregacdo da ligacao dos centros electroprodutores com

p. 21
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vista a reducdo da quantidade de cabos entre as dreas espacializadas e terra, com maior ou menor
agregacao, que permitam solugdes topoldgicas que dependerdo do grau de resiliéncia pretendido
para a rede, no seu todo, a falhas nos seus componentes. A ado¢do de solu¢des normalizadas e ndo
customizadas caso-a-caso, quer para a subestacdes offshore, quer para os cabos submarinos, podera
constituir um fator critico de decisdo tendo em conta os efeitos de escala que permitem.

Ndo obstante, dever-se-a ter em conta que a localizagdo das novas instalacdes onde serdo
estabelecidos os pontos de interligagdo com a rede onshore é preliminar e decorre, nesta fase, de uma
observacdo macroscdpica das principais condicionantes observaveis em terra. Naturalmente, a
identificacdo exata da localizacdo dessas instalagdes em terra decorrerd de um processo de andlise de
impactos ambientais, inicialmente de ambito estratégico com menor detalhe de espacializacdo
territorial em sede de avaliagdo ambiental dos respetivos planos.

Na Figura 8, sdo apresentadas esquematicamente as ligacdes passiveis de serem estabelecidas, entre
subestacdes offshore e entre estas e os pontos de interligacdo em terra, bem como as respetivas areas
de estudo alargadas, quer no mar, quer em terra, nesta fase de forma preliminar para efeitos de
avaliagdo ambiental estratégica, onde poderdo tais ligacGes vir a ser estabelecidas apds o
desenvolvimento dos estudos técnicos de detalhe.

Da analise da figura, é possivel agregar as areas em dois blocos distintos: o grupo das areas ao largo

da costa a norte da Nazaré e as demais ao largo da costa a sul daquela localidade:
e Areas ao largo de Viana do Castelo, Leixdes/Matosinhos e Figueira da Foz

Para estas dreas, é de considerar a possibilidade de estabelecer ligaces elétricas entre si, se
tal vier a resultar numa solugcdo globalmente mais eficiente e vantajosa para o SEN. Acresce
que do ponto de vista estratégico se deva considerar como possibilidade futura uma eventual

interligacdo marinha entre Portugal e Espanha ao largo do Minho e da Galiza.
e Areas ao largo de Ericeira, Sintra/Cascais e Sines

Observando as areas ao largo da costa a Sul da Nazaré, a distancia entre as mesmas e as
condicionantes associadas ao leito marinho e as atividades presentes no mar, afigura-se como
de dificil execucdo ou porventura inviavel a interligagdo das areas de Ericeira-Sintra/Cascais e

de Sines com as demais dreas espacializadas através do mar.

Nesse sentido, afigura-se como mais adequado do ponto de vista econdmico a ligagdo em corrente

alternada e, em cada uma das respetivas areas, a resiliéncia a falhas pode ser obtida, através da
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combinac¢do de ligagdes entre uma subestacdo coletora e o ponto de interligacdo em terra ou entre

o(s) ponto(s) de interligacdo na rede em terra e as subestag¢des offshore.

=== UgecionTema | A
ugacioaTema | 8

= &w Ugacio s Tema | Aternative.

—Ligugho A RESP | A

e Uigacio & RESP | 8

= Ligagho Estatigea Frtuge Expanna

[ Avess com uma profundidade miwima de 50 m
) vwss com uma profundidade entre cerca de 75 m « cerca de 200 m

Figura 8 — Esquema da rede offshore em muito alta tensdo e ligagdo com a rede terrestre.

O relatdrio final deste subgrupo pode ser consultado no Anexo II.

p. 23



49 REPUBLICA @ REPUBLICA #9 REPUBLICA
%~ PORTUGUESA PORTUGUESA %~ PORTUGUESA

ECONOMIA E MAR R inca INFRAESTRUTURAS

4. Sintese dos trabalhos Subgrupo 3

A experiéncia adquirida com a implementacdo do projeto Windfloat permitiu concluir que as
infraestruturas portudrias nacionais atuais respondem de forma limitada as condi¢Ges necessarias
para o desenvolvimento industrial do edlico offshore, existindo, no entanto, um enorme potencial
para o seu desenvolvimento. Da mesma forma, a energia edlica flutuante apresenta uma maturidade
reduzida face a tecnologia edlica com fundacgbes fixas (bottom fixed), o que se reflete ao nivel da
incerteza associada requisitos exigidos (investimentos, areas, sonda reduzida®®, entre outros). O
aumento da dimensdo e capacidade das turbinas edlicas vem alargar a funcdo tradicional de porto
logistico para porto industrial e com extensas areas para armazenamento ou movimentagdo de carga,
o que implica um agravamento dos requisitos exigidos aos portos, sendo fundamental um
planeamento do desenvolvimento das infraestruturas portudrias de suporte a implementacdo de
fontes de energias renovaveis offshore. Assim, e tendo em conta as caracteristicas dos portos
nacionais, bem como da sua envolvente e drea exigida por esta industria, tera de existir uma
espacializacdo de cada porto, por forma alcancar a instalacdo dos 10 GW de capacidade de edlica
offshore. Neste seguimento, considerando que o desenvolvimento industrial precedera o
desenvolvimento de projetos, serd necessario acautelar as condi¢cbes necessarias antes da
adjudicacdo de espacos.

Face ao exposto, e tendo em conta as caracteristicas dos portos nacionais, da sua envolvente e
requisitos do setor edlico offshore flutuante, propde-se a especializacdo de cada porto, detalhada na

sec¢ao 4.1

4.1 Valéncias dos Portos em Portugal Continental para o sector edlico offshore

Na Tabela 6 apresentam-se os Requisitos Portudrios necessarios ao desenvolvimento de projetos de
energia edlica Offshore, para fundacgdes fixas e flutuantes, estas Ultimas as que mais se adequam as

caracteristicas da costa portuguesa.

E de notar que os valores apresentados na Tabela 6, resultam de um benchmark internacional. Dado
o nivel de maturidade da tecnologia flutuante, existem diferentes solugées em desenvolvimento que
poderdo adaptar-se as condicOes existentes nas infraestruturas portudrias, pelo que estes valores sdo

meramente indicativos.

10 profundidade sem a altura de maré.
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Tabela 6 — Requisitos Portuarios necessarios ao desenvolvimento de projetos de energia edlica offshore.

. TURBINAS DE TURBINAS DE
REQUISITOS PORTUARIOS FUNDACAO FIXA FUNDACAO FLUTUANTE
e o e () Minimo Exigido: 120 Minimo Exigido: 150
g Preferencial: 200 Preferencial: 200
Sonda reduzida no Canal Minimo Exigido: 10 Minimo Exigido: 10
Navegacdo / Cais (m) Preferencial: 12 Preferencial: 15
Comprimento do cais de Minimo Exigido: 200 Minimo Exigido: 300
acostagem - armazenamento (m) Preferencial: 300 Preferencial: 600
Capacidade de suporte do cais Minimo Exigido: 15 Minimo Exigido: 15
(t/m?) Preferencial: 25 Preferencial: 50

Em Portugal existem ja infraestruturas portuarias que cumprem alguns dos requisitos apresentados

na Tabela 6, no entanto, é necessario desenvolver um plano de investimentos para melhorar as

condicBes de navegabilidade e expandir as areas disponiveis para o desenvolvimento desta industria.

As infraestruturas portudrias nacionais tém atualmente um conjunto de terraplenos disponiveis que

totalizam 84 ha com frente de cais e 118 ha sem frente de cais. Existem também um conjunto de

terraplenos potenciais para serem utilizados, que requerem, a realizacdo de investimentos e podem

ultrapassar uma area de 500 ha, divididos, principalmente, entre Aveiro, Setubal e Sines.

Na Tabela 7, apresentam-se as caracteristicas dos Portos nacionais com potencial de adaptacao.

Tabela 7 — CondigGes Portuarias Nacionais.

LARGURA DO CALADO MAXIMO

PORTOS
CANAL (m) NAVIOS (mZH)
Porto de Viana do
150 8
Castelo
Porto de Aveiro 150 10
Porto da Figueira
120 6,5
da Foz
Porto de Setubal 200 14
Porto de Sines 900 17
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Neste enquadramento, o Porto de Viana do Castelo, considera-se apto enquanto porto de fabricacdo

de componentes, operagdo e manutengdo e/ou montagem. Esta infraestrutura portudria tem areas
disponiveis, incluindo terraplenos ja infraestruturados e com frente de cais (13 ha), que podem ser
direcionadas para a instalagdo de industrias desta fileira, no entanto, condicionado a atual
profundidade do canal de 8.0 m (Z.H.). Encontra-se em desenvolvimento o Estudo Prévio e Estudo de
Impacte Ambiental para a expansdo em 40 ha da area de terrapleno do porto, também com frente de
cais, que pode vir a constituir um contributo para esta fileira, havendo flexibilidade para ajustar este
espaco as necessidades do setor (capacidades de carga e profundidades de frentes de cais).

Quanto ao Porto de LeixGes e o Porto de Lisboa, ainda que estes possam vir a dar apoio logistico nas

operacOes de carga de componentes, face as atuais concessGes em vigor e indisponibilidade de
espagos, os mesmos nao detém capacidade disponivel relevante para apoio aos projetos offshore.

O Porto de Aveiro constitui-se como uma infraestrutura portuaria relevante vocacionada para a

producdo de componentes da indUstria, dada a forte presenca de industrias da fileira das energias
renovaveis offshore localizadas em porto, bem como na sua envolvente (torres e pas edlicas).

O acolhimento de novos projetos e/ou a extensdo do seu perfil para porto de montagem e operagdo
e manutencdo estd, no entanto, condicionado ao espaco disponivel que, atualmente, ja se encontra
limitado (19 ha com frente de cais, mediante infraestruturacao), questdo que poderad ser ultrapassada
com a afetacdo de outras dreas préximas ao porto, mas que se encontram sob a gestao de outras
entidades, como seja a base drea de Sao Jacinto (85 ha mediante infraestruturagao), cuja habilitagdo
para este propdsito requer a realizagdo de investimentos de médio longo prazo. O porto conta ainda
com um estaleiro naval, uma rampa RoRo e uma drea na ria de 185 ha, incluindo 35 ha de area
molhada, que podera ser estudada para parqueamento de estruturas. Adicionalmente, a melhoria do
canal de acesso e o aprofundamento da barra para fundos de 11 metros, conforme previsto no projeto
de melhoria das acessibilidades maritimas, também sera determinante para este objetivo.

A darea preliminarmente identificada para desenvolvimento de centrais edlicas offshore com maior
dimensdo, em termos de poténcia instalada (4 GW), localiza-se ao largo da Figueira da Foz, pelo que

serd crucial a utilizagdo do Porto de Figueira da Foz como infraestrutura de suporte. Assim, devido ao

facto deste porto possuir profundidades do canal e cais reduzidas, mesmo apds implementagdo do
futuro projeto de melhoria das acessibilidades maritimas que ira garantir fundos adjacentes a 8 metros
(2.H.) e da area disponivel também ser limitada (13 ha com frente de cais mediante infraestruturacao),

o perfil de vocagao deste porto fica restrito a atividades de opera¢do e manutengao.
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Complementarmente, poderd ainda ser considerado o Porto de Peniche, uma vez que os seus

estaleiros podem também servir de apoio para a construgdo das subestruturas e pela disponibilidade
de areas subjacentes disponiveis, que podem ser reafectadas para este propésito.

No que se refere ao Porto de Setubal, este redne multiplas valéncias que o tornam numa

infraestrutura portuaria particularmente habilitada para a fabricacdo de plataformas, componentes,
operagdo e manutengdo e/ou montagem. Destaca-se a grande oferta de espagos disponiveis, a altura
de sonda reduzida dentro dos pardametros necessarios para as referidas operagoes e, principalmente,
os seus estaleiros navais, que foram inclusivamente utilizados no projeto WindFloat.

As areas de expansdo identificadas sdo compostas por terraplenos atualmente disponiveis, cerca de
161 hectares, que podem ser adaptados para este propdsito, bem como por novas areas mediante
infraestruturacdo, estimadas em 235 ha, sendo que a grande maioria de todas estas areas possui plano
de agua.

O Porto de Setubal conta ainda com outros fatores relevantes, tais como a existéncia de terminais de
carga RoRo, a presenca da industria envolvente, com particular enfoque na fileira cimenteira e
siderurgica. O abrigo da Serra da Arrabida (ventos predominantemente de Norte) confere condi¢des
muito favordveis ao Wet Storage nos planos de dgua estuarinos e do lado do Atlantico.

Quanto a sonda reduzida, o Porto de Sines, é a infraestrutura portudria nacional que oferece melhores
condicBes, sendo esta uma caracteristica relevante na fase de assemblagem das turbinas edlicas nas
subestruturas, antes da sua implantagdo no mar. Apesar de atualmente dispor apenas de 7 ha de area
disponivel sem frente de cais, estdo previstos, a médio longo prazo, alguns investimentos que poderao
servir este propdsito, como seja (1) o novo cais de carga geral para o cluster de energias renovaveis,
que prevé a construcdo de um cais multiusos de 310 metros e fundos de servico 16 m Z.H., que permita
receber navios até 250 metros de comprimento (LOA), incluindo um terrapleno adjacente com uma
area total de 12 ha, (2) a construcgdo do Terminal Sul, que prevé a construcdo de um cais multiusos de
800 metros de extensdo e 150 metros de largura, com fundos de servigo 16 m Z.H., incluindo uma
plataforma adjacente com uma area total de 12 ha, e (3) o Terminal Vasco da Gama, atualmente
idealizado como terminal de contentores com uma area de afetacdo de 209 ha, podera constituir uma
solucdo hibrida quanto a sua natureza, compatibilizando a construcdo de um Marshaling Harbour,
contemplando a construgao de um cais multiusos, com um comprimento aproximado de 500 m, com
fundos de servico 14 m Z.H., e uma plataforma com uma area total de 25 ha, ou hum modelo
transitério que dé resposta as necessidades e exigéncias dos projetos do setor das energias edlicas

offshore e evolua para o segmento dos contentores como inicialmente idealizado.
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O perfil do Porto de Sines possui todas as caracteristicas necessarias para dar resposta a qualquer uma
das fases de implementacdo de um projeto edlico offshore, no entanto, apenas a médio/longo prazo
apods conclusdo dos projetos referidos anteriormente e face a sua localizagdo predominante a sul,
podera implicar dificuldades no reboque das infraestruturas dos parques edlicos mais a norte.

Por fim, ressalta-se que a fileira do WindOffshore conjugado com solugdes Power-to-X, devem

também ser equacionadas e abrem um novo conjunto de necessidades /oportunidades.

4.2 Cadeia de valor industrial do setor edlico

O facto de Portugal dispor de uma industria de tecnologia edlico onshore bem cimentada, com
empresas que competem a nivel internacional, deve servir como base e alavanca para o
desenvolvimento dos projetos offshore e da sua cadeia de valor. Por outro lado, a répida expansao do
setor edlico offshore exige o desenvolvimento de novas industrias ligadas as atividades portuarias, as
quais, ndo facilitem apenas o crescimento e funcionamento eficiente dos projetos edlicos offshore,
mas oferecam também oportunidades econdmicas Unicas para o setor portuario nacional. Deve ainda
tirar-se partido do exemplo dado pela cadeia de valor do sector edlico onshore e alavancar o
conhecimento das empresas sediadas em territério nacional. A forte industria metalomecanica e
cimenteira em Portugal podem desempenhar um papel fulcral para o desenvolvimento de uma fileira
industrial robusta. A indUstria do sector edlico offshore flutuante estd numa fase embrionaria, o que
exige esforco e investimento a nivel do planeamento econémico das autoridades administrativas para

cimentar um cluster industrial competitivo a nivel internacional.

4.2 Panorama atual da Industria

Os portos sdo as principais bases industriais do edlico offshore e, em Portugal, as administra¢des
portuarias tém recebido varias propostas de empresas do setor para se fixarem nas suas areas de
jurisdicdo.

E, por isso, claro que os portos nacionais podem albergar grande parte da cadeia de valor deste setor,
nao sé para o desenvolvimento dos projetos nacionais, mas também para exportacdo dado o enorme
pipeline de projetos de offshore a nivel mundial. A dicotomia atual entre a capacidade de producdo
de componentes e a sua procura constituem-se como uma grande oportunidade para Portugal.

As dimensdes dos componentes que constituem os parques edlicos, levam a que, a grande maioria
das industrias procure areas portudrias para fixar os seus investimentos. Portugal reine condicGes
para ter a grande maioria das indUstrias em territdrio nacional, e.g., plataformas flutuantes, torres,

cabos elétricos, cabos de amarracdo, transformadores e demais componentes elétricos, entre outros.
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E de referir que face a capacidade edlica offshore que se pretende instalar a nivel mundial, existe hoje
uma grande escassez no acesso aos componentes e uma grande competicdo entre paises para fixar
tecnologias produtivas.
Tendo em conta as necessidades do desenvolvimento dos projetos edlicos offshore é necessario
desenvolver estratégias dedicadas em diversas areas e acautelar a gestdo das atividades dentro dos
portos:

- Aumentar a capacidade da Industria Naval Nacional

- Desenvolver planos formativos dedicados e parcerias entre universidades e empresas (1&D)
Finalmente, é de referir que, as autoridades portudrias devem desenvolver planos de gestdo que
permitam a compatibilizacdo das diferentes atividades, nomeadamente, na utilizacdo de cais e na
gestdo dominial, e devem, ainda, procurar solugdes inovadoras que permitam compatibilizar a
atividade das diferentes concessoes.

O relatério final deste subgrupo pode ser consultado no Anexo Ill.

5. Recomendac¢des do Grupo de Trabalho

O mercado edlico offshore flutuante — tecnologia que mais se adequa as condig6es em Portugal -
encontra-se ainda na sua fase inicial de desenvolvimento, representando esta tecnologia apenas 188

MW da capacidade total de edlico offshore instalada mundialmente.

Atualmente o LCOE do eélico offshore flutuante situa-se acima dos 150 €/MWHh, o que reflete o nivel
de maturidade da tecnologia. Ndo obstante, a associacao europeia do sector - WindEurope estima
que o LCOE do edlico offshore flutuante se situe entre 53 e 76 €/MWh em 2030, para uma capacidade

instalada globalmente de, pelo menos, 7 GW.

Considera-se fundamental que o desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal prossiga
um modelo concorrencial, independentemente do seu grau de centralizagdo e do modelo de

remuneracdo da eletricidade associado.

O mercado edlico offshore em Portugal tera de se desenvolver no quadro do Ordenamento do Espacgo

Maritimo Nacional, onde a aprovacao do PAER é a peca legal fundamental.

5.1. Proposta de sequenciagdao temporal das areas
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A proposta de sequencia¢do vai no sentido da disponibilizagdo gradual das dreas propostas e dos lotes

(Tabela 6), considerando os seguintes critérios:

1. Evolucdo do consumo de eletricidade, tendo em conta as manifestacbes de interesse
referentes a investimentos na cadeia de valor do hidrogénio e outros projetos estruturantes
e estratégicos. Os cendrios de evolugdo de procura de eletricidade serdo coincidentes com os
gue estdo em utilizacdo na revisdo do Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030).
2. Evolucdo do “time-to-market” dos parques edlicos offshore.
3. Evolucgdo do custo nivelado da eletricidade (LCOE) dos parques edlicos offshore flutuantes.
4. Cronogramas de leilGes internacionais de offshore para evitar impasses e promover sinergias
positivas;
5. Exequibilidade de execugdo das infraestruturas elétricas onshore e offshore.
Propde-se a possibilidade do primeiro procedimento concorrencial atingir os 3,5 GW, distribuidos de
acordo com a Tabela 8.

Tabela 8 — Proposta de sequenciagdo temporal das areas e dos lotes a disponibilizar no ambito do langamento do primeiro
procedimento concorrencial.

Procedimento Areas Zona das areas N2 de lotes Poténcia passivel de
concorrencial | preferenciais preferenciais | dentro da zona | serinstalada (GW)
Viana do Zona norte da
. 2 1
Castelo area
. Zona norte da
1.2 LeixOes , 1 0,5
area
Figueira da Zona norte da
. 4 2
Foz area

Na Figura 9 sdo apresentados os mapas com a representacado indicativa dos lotes a disponibilizar no

ambito do lancamento do primeiro procedimento concorrencial.
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Figura 9 - Proposta de lotes a disponibilizar no dmbito do langamento dos procedimentos concorrenciais (mapa de Viana
do Castelo com localizagdo do projeto Windfloat Atlantic e do corredor técnico de passagem do cabo da REN).

Em funcdo dos trabalhos que presentemente decorrem em sede de Plano de Afetacdo, é possivel que

a dimensdo das areas definitivas, a dimensdo e localizagdo concreta dos lotes, bem como a sua

prioridade de ocupacdo, sejam sujeitas a ajustes.
E de realcar que, com a possivel excecdo da auscultagdo de potenciais interessados no
desenvolvimento do sector edlico offshore em Portugal, os procedimentos concorrenciais que se

venham a desenvolver, apenas poderdo efetivar-se apds aprovacao do PAER.

5.2 Modelos concorrenciais

Identificam-se dois modelos concorrenciais passiveis de ser implementados para o desenvolvimento
do mercado edlico offshore em Portugal: o modelo que se designa do tipo centralizado, que
pressupde a atribuicao de um mecanismo de apoio a produgado de eletricidade; e o que se designa do

tipo descentralizado, que ndo tem associado o referido mecanismo. Estes modelos procedimentais

encontram-se detalhados no relatério final do SG2 (ver Anexo ).
A implementacao destes modelos pode ser exclusiva, optando-se por um ou o outro, ou conjunta,
caso em que os modelos poderdo ser implementados simultaneamente ou sequencialmente. Cabe ao

governo portugués decidir sobre a implementacdo individual ou conjunta dos modelos, bem como

sobre a sua simultaneidade. Sem prejuizo, considera-se que, em caso de implementag¢do conjunta, as
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dreas espacializadas a disponibilizar em cada modelo devem ser distintas, nao coexistindo

geograficamente.

Por forma a apoiar a decisdao sobre a aplicacdo individual ou conjunta dos modelos propostos,
considera-se relevante a existéncia de uma fase prévia de Expressao de Interesse formal, destinada a
apurar o posicionamento dos promotores em cada um dos modelos. A abertura da fase de Expressao
de Interesse nao esta dependente da aprovac¢do do PAER, podendo ser realizada antes de outubro de

2023, sendo necessario definir os termos e informacgdo a constar da mesma.

O modelo a prosseguir em procedimentos futuros dependerd da opc¢do tomada para ofs)
procedimento(s) em 2023 e da experiéncia entretanto adquirida. E de notar que, no modelo do tipo
centralizado, sera possivel eliminar a fase de estudos de campo a medida que os estudos de iniciativa

do Estado vao sendo disponibilizados.

Ainda no que respeita ao modelo a selecionar e a capacidade a disponibilizar para desenvolvimento
de sistemas edlicos offshore flutuantes, considera-se de realcar que, uma eventual opg¢do por um
procedimento do tipo centralizado, deverd ter em consideracdo o potencial sobrecusto,

eventualmente nao desprezavel, para o SEN.

5.3. Integracao no Sistema Elétrico e Rede Nacional de Transporte de Eletricidade

O desenvolvimento e construcdo da infraestrutura elétrica offshore sdo fatores criticos para o sucesso
de implementac¢do do mercado edlico offshore em Portugal, sendo um fator limitativo da data de
entrada em exploracdo dos projetos, que tera de ser compativel com a exequibilidade de

implementacao da mesma.

Assim, e com vista a integracdo da geracgao edlica offshore na RESP, foi incluido no relatdrio inicial com
a “Proposta preliminar das dreas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a Rede Nacional de
Transporte de Eletricidade”, que deu inicio ao procedimento de PAER, um mapa com cinco
faixas/zonas da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) em terra para ligacdo da rede
offshore com vista a rececdo da energia elétrica produzida pelos centros electroprodutores a instalar

nas areas espacializadas propostas.

Numa fase posterior, e apds evolucdo dos trabalhos dos diferentes subgrupos, foi desenvolvida uma
proposta preliminar das ligages passiveis de serem estabelecidas (a partir das areas iniciais do PAER)

entre subestacdes offshore, e entre estas e os pontos de interligacdo em terra, bem como as respetivas
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areas de estudo alargadas, quer no mar, quer em terra. Esta proposta dos pontos de ligacdo a RESP

tera de ser ajustada as areas finais que vierem a ser definidas no PAER.

Na definicdo da topologia da rede elétrica offshore, e dado a tecnologia de subestac¢des flutuantes ndo
apresentar ainda suficiente maturidade tecnoldgica, recomenda-se a adogdo de subestacdes de muito
alta tensao da RNT suportadas por plataformas fixas ao leito marinho. A adoc¢ao de solucdes em hub,
nas quais os centros electroprodutores sdo ligados a subestac¢des coletoras, afigura-se como uma
possivel solugao, que tende a reduzir a quantidade de cabos entre as areas espacializadas e terra, e se
apresenta, globalmente, mais eficiente do que solugdes puramente radiais, em que lotes individuais

se ligam a terra de forma independente dos demais.

Adicionalmente, é de esperar que a adocdo de solugbes normalizadas, quer para as subestacGes
offshore, quer para os cabos submarinos, possa vir a permitir efeitos de escala que oferecam melhores
condicdes de custos, tanto de instalagdo, como de exploracdo, eficiéncia e fiabilidade nas operacées

e potencial reducao da duracao das correspondentes atividades.

Por fim, é recomendavel que as subestacdes offshore se situem dentro das areas previamente
espacializadas, ou proximo destas, de forma a otimizar as ligacdes dos centros electroprodutores.
Neste contexto, no caso da maior parte das areas espacializadas em apreciacdo no PAER, tal pode
implicar que as subestac¢des se devam instalar em batimetrias superiores a 100 m, o que releva para

aspetos tecnoldgicos e respetivos custos.

5.4 Infraestruturas Portuarias

A experiéncia no sector edlico offshore em Portugal, embora reduzida, permitiu concluir que as
infraestruturas portudrias nacionais atuais respondem de forma limitada as condi¢Ges necessarias
para o desenvolvimento industrial deste sector, ja que foi necessario recorrer a estaleiros de Espanha

para o deu desenvolvimento dos projetos em operacao.

Os trabalhos realizados no ambito deste Grupo de Trabalho, permitiu adquirir uma visdo global do
setor portudrio relativamente ao papel de cada porto neste setor. A analise realizada permite ter uma
visdo mais clara sobre as condi¢Ges de cada porto e dos requisitos necessarios para o desenvolvimento
desta cadeia de valor (Figura 10) e propor a especializagdo dos portos nacionais, nos diferentes
subsectores: i) producdo e iij) montagem de componentes, iiij) Operacdo e Manutencdo; e iv)

Descomissionamento.
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Figura 10 - CondigOes de cada porto e requisitos necessarios para o desenvolvimento da cadeia de valor.

O setor edlico offshore constitui-se como uma nova oportunidade de desenvolvimento portuario a
diversos niveis (infraestrutural, operacional e na diversificagdo da industria 1a fixada).

O desenvolvimento tecnoldgico da energia edlica offshore vem alargar a funcdo tradicional dos portos,
de porto logistico para porto industrial, este com extensas dreas para armazenamento ou
movimentag¢do de carga, o que implica um agravamento dos requisitos exigidos aos portos, e requer
um planeamento do desenvolvimento das infraestruturas portuarias de suporte a implementacdo de

fontes de energias renovaveis offshore.

Assim, os trabalhos do SG3 permitiram concluir que:

e E necessario avaliar a criagdo de um procedimento especifico (“fast-track”) para a Avaliacdo
de Impacto(s) Ambientais de intervencGes associadas ao desenvolvimento do sector edlico
offshore.

e A industria edlica offshore insere-se num novo paradigma das instalagdes portudrias que
assumirdo, de forma mais vincada o papel de hubs energéticos e industriais.

e O desenvolvimento das infraestruturas portuarias e eléctricas devera ser compativel com o
desenvolvimento dos projetos.

e Prevé-se que este decouple do rollout da industria e infraestruturas portuarias do
desenvolvimento dos projetos offshore serd um fator de competitividade, acelerard os prazos
previstos e reduzird o LCOE;

e O desenvolvimento dos projetos devera ser coordenado e articulado com a industria nacional
e comunidades locais. Recomenda-se o desenvolvimento de uma estratégia para atragdo de
investimento em conjunto com as administragcdes portudrias e a AICEP para a criagcdo da
cadeia de valor.

e Deve ser realizado um plano de investimentos portuarios (publicos e privados) para o

desenvolvimento dos projetos de offshore
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e Deve ser dada prioridade aos portos no acesso a fundos europeus e nacionais para este

projeto e todos os vencedores do leildo devem contribuir para o desenvolvimento destas
infraestruturas (através de taxas de utilizacdo, investimento direto, ou outros modelos a
definir).

Pela escala, dimensdo e tonelagem associada a tecnologia edlica offshore, os investimentos
nas estruturas e equipamentos portudrios representardo uma mais-valia para outras

atividades portudrias e logisticas.
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Identificacdo de dreas espacializadas nos termos do Plano de Afetacao,
com indicacao dos pontos de interligacao a RNT, a afetar a centros
eletroprodutores renovaveis offshore, no ambito do PSOEM.

Estabelecimento de poténcias indicativas a atribuir as areas
identificadas e sua sequenciacao temporal
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I. Enquadramento

O Despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro, dos Gabinetes dos Secretarios de Estado do
Mar, do Ambiente e da Energia e das Infraestruturas, criou o Grupo de Trabalho Interministerial
para o planeamento e operacionalizacdo de centros electroprodutores baseados em fontes de
energias renovaveis de origem ou localizacdo oceéanica (GT), que integra trés subgrupos, cada
um responsavel por apresentar contributos e recomendagbes sobre objetivos especificos
estabelecidos no referido Despacho.

O Subgrupo 1 (SG1), liderado pela Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranga e Servicos
Maritimos (DGRM), integra representantes da Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG),
Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG), operador da Rede Nacional de Transporte
de Eletricidade (REN), Associacdo dos Portos de Portugal (APP), Associacdo Portuguesa de
Energias Renovaveis (APREN) e dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia,
do mar e das infraestruturas e tem como objetivos:

“a) Propor um conjunto de dreas especializadas nos termos do Plano de Afetacgdo que se
encontra em elabora¢do, com indicagdo dos pontos de interligagdo a Rede Nacional de
Transporte de Eletricidade (RNT), a afetar a centros eletroprodutores baseados em
fontes de energias renovdveis de origem ou localiza¢Go ocednica, no Gmbito do Plano de
Situagdo de Ordenamento do Espago Maritimo Nacional (PSOEM), distinguindo dreas
«preferenciais», tal como definidas no plano REPowerEU;

b) Propor a sequenciacdo temporal das dreas referidas na alinea a), estabelecendo
poténcias indicativas a atribuir as mesmas, no dmbito do lancamento de procedimentos
concorrenciais para a atribui¢do de titulos de reserva de capacidade (TRC) de inje¢do de
eletricidade na Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP) aos centros eletroprodutores e dos
titulos de utilizagéo privativa do espago maritimo (TUPEM) associados.”

Em conformidade com o n.2 5 do citado Despacho, o GT apresentou no final de dezembro de
2022, um relatério inicial com a “Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para
a ligacdo a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade”, o qual foi, nos termos do Despacho
n.2 1396-C/2023, do Gabinete do Ministro da Economia e do Mar, Gabinete do Ministro das
Infraestruturas, e Gabinete da Secretdria de Estado da Energia e Clima, de 27 de janeiro, sujeito
a um processo de Audicdo Publica com vista a formulacdo de sugestdes e recolha de contributos,
por um periodo de 30 dias Uteis, que decorreu entre 30 de janeiro e 10 de mar¢o de 2023.
Durante este periodo foi também realizado um périplo subordinado ao tema Energias
Renovadveis Offshore: Comunidade, Sustentabilidade e Economia promovido pelo Ministério das
Infraestruturas, a Secretaria de Estado do Mar e a Secretaria de Estado da Energia e Clima, com
trés debates tematicos que tiveram lugar nos dias 7 de margo (Biodiversidade, Cascais), 9 de
marco (Atividades Piscatédrias, Viana do Castelo) e 10 de mar¢o (Economia do Hidrogénio,
Figueira da Foz), cujos programas se encontram em anexo (Anexo ).
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Em resultado das orientagdes decorrentes do périplo em Viana do Castelo, a DGRM realizou com
o setor da pesca, um conjunto de reunides nas dreas geograficas onde se espacializaram as areas
para a exploracdo de energias renovaveis offshore: Caminha e rio Minho; Vila Praia de Ancora;
Viana do Castelo; Esposende; Pévoa de Varzim; Vila do Conde; Matosinhos; Aveiro; Figueira da
Foz; Peniche; Ericeira; Sesimbra e Setubal e Sines.

Concomitantemente, o Despacho n2 4760/2023, do Ministro da Economia e Mar, de 20 de abril,
atribuiu a DGRM a responsabilidade de elaborar o Plano de Afetacdo de areas maritimas para
exploracdo de energias renovaveis (PAER), tendo sido submetidas, a 8 de maio, a apreciacao da
Comissdao Consultiva do PAER, as dreas preliminarmente espacializadas e dos pontos
identificados para ligacdo a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade.

Como resultado das reunides supramencionadas realizadas com o setor da pesca,
concomitantemente com as reunifes de concertagdo com representantes da Comissdo
Consultiva do PAER, ocorridas até a data, a DGRM redesenhou os poligonos das areas
preliminares, mantendo as mesmas localizacdes e considerando as necessidades de espaco
maritimo para o estabelecimento de energias renovaveis até 10GW de poténcia.

Assim e com o presente relatdrio da-se cumprimento ao n.2 7 do Despacho n.2 11404/2022,
apresentando os contributos e recomendacdes que respondam aos objetivos previstos nas
alineas a) e b) supracitadas, incorporando os contributos resultantes dos trabalhos referidos que
tém vindo a decorrer.

Fazem parte integrante deste documento, o relatdrio inicial de dezembro de 2022, previsto no
n.2 5 do Despacho n.2 11404/2022 (“Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos
para a ligacdo a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade” - Anexo ll), e o relatério com as
principais conclusdes do processo de Audicdo Publica efetuada ao abrigo do Despacho n.2 1396-
C/2023, de 27 de janeiro (Anexo Ill).

Para a prossecugdo dos objetivos deste Subgrupo, para além das reunides que conduziram a
elaboracdo do relatério preliminar, foram realizadas as reuniées nas datas indicadas no Anexo
IV, a maioria das quais em conjunto com o SG2.
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I1. Proposta preliminar de areas espacializadas

II.1 Metodologia utilizada na espacializa¢ao das areas

A georreferenciacdo das areas propostas pelo Subgrupo 1 (SG1), resultou de um processo de
decisdo apoiado num Geoportal criado especificamente para os trabalhos a desenvolver
(Geoportal PAER)?, que redne informac3o oriunda do Projeto OffshorePlan?, designadamente o
Atlas do Recurso Edlico (h= 100 m) e o Atlas do Recurso das Ondas (h=0 m), e do Geoportal do
Plano de Situacdo do Ordenamento do Espaco Maritimo Nacional (PSOEM)? (Figura 1). No
processo de decisdao foram consideradas as serviddes existentes, os usos comuns do espaco
maritimo, designadamente aqueles que ocorrem com maior intensidade junto a costa e nas
areas circunjacentes as areas propostas, assim como os usos e atividades privativos previstos e
pré-existentes.

Recurso energético (Fonte: Projeto OffshorePlan (2020))

- Velocidade do vento

Serviddes e restrigdes administrativas (Fonte: Geoportal do PSOEM (2019))
- Fluxo de poténcia
incidente do vento

- Rede Natura 2000
- Nimero de horas de - Reserva Ecoldgica Nacional Fatores abidticos (Fonte: Geoportal do
funcionamento
equivalentes & poténcia
nominal

- Defesa Nacional e Seguranga - Batimetria
Maritima

- Patriménio Cultural
- Corredores de Navegagdo

- Declive

- Recurso energético da
onda - Cones de Aproximagao aos

Portos - Fundos Marinhos

- Cabos submarinos

- Falhas tectnicas

- Distancia a linha de
costa

Figura 1- Processo de identificagdo de areas preferenciais para o aproveitamento de energia renovavel.

I1.2. Proposta de areas espacializadas

De acordo com a “Proposta preliminar das dreas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a
Rede Nacional de Transporte de Eletricidade” (Anexo 1)*, que abrange 3.393,44 km? de espaco
maritimo nacional (EMN), a poténcia passivel de ser instalada situa-se ligeiramente acima dos
10 GW, aplicando uma densidade de capacidade entre os 3 MW/km? e os 4 MW/km? > nas areas
do EMN com uma profundidade entre cerca de 75 m e cerca de 200 m (Tabela 1), e uma

" Geoportal do PAER:
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt/portal/apps/webappviewer/index.htm|?id=a0d3e2d2230f4384bffae361536826e2# (acesso com
credenciais)

2 LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.. Projeto OffshorePlan — Planeamento do Aproveitamento das Energias
Renovdéveis Offshore em Portugal. Projeto Cofinanciado pelo Programa Operacional de Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso dos
Recursos (POSEUR) Programa Portugal 2020 e Fundo de Coesdo da Unido Europeia (POSEUR-01-1001-FC-000007). Em:
https://offshoreplan.Ineg.pt/ e https://geoportal.lneg.pt/

3 Geoportal do PSOEM (2019), que contém a informag&o geoespacializada associada ao PSOEM, nos termos previstos no anexo IV
da Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 203-A/2019, de 30 de dezembro, da qual faz parte integrante, cuja gestdo é da
responsabilidade da DGRM:
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt/portal/apps/webappviewer/index.htm|?id=15¢c32cf0500c43148f97270db0c1f584

A proposta preliminar constitui a base de trabalho da proposta inicial do Plano de Afetagdo para o aproveitamento de energias
renovaveis offshore comerciais (PAER), que se encontra em elaboragdo de acordo com o Despacho n.2 4760/2023, de 20 de abril -
comete a Diregdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos a elaboragdo do plano de afetagdo de areas maritimas
para exploragdo de energias renovaveis.

5 R. Borrmann et al (2018). Wind Europe, Offshore Wind in Europe, Key trends and statistics 2019 e expert judgment.


https://webgis.dgrm.mm.gov.pt/portal/apps/webappviewer/index.html?id=a0d3e2d2230f4384bffae361536826e2
https://offshoreplan.lneg.pt/
https://geoportal.lneg.pt/
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt/portal/apps/webappviewer/index.html?id=15c32cf0500c43148f97270db0c1f584
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densidade de capacidade de 5,5 MW/km?®, atualmente associada as tecnologias fixas, nas dreas
com uma profundidade maxima de 50 m (Tabela 2).

Tabela 1- Dimensdo de cada drea proposta e poténcias
indicativas (profundidades ente cerca de 75 m e cerca de 200

120w 100w 0w

Faz=o'n

) Poténcia N
p Area , = ‘ ) Viana do Castlo
Areas Propostas 2 passivel de ser N/ Wane doCislpid
(km ) : Poténcia ~ 2.0 GW
instalada (GW) .
N 4 4 M‘namsmhof
VCI::taeldoo 663,00 2,0 . } s l;’.ol:lb::la-tiGWU '::::ci:-msw
LeixOes 463,36 1,5
. . Figueira da Foz
Figueira da Foz 1237,29 4,0 Poténcia ~ 4.0 GW yFpusia d Foz
Ericeira 256,84 -
- - 1,0 A =
Sintra/Cascais 83,75
Sines 498,66 1,5 2y
Ericeira
Total 3202,90 10,0 Potincin - 100w | 1|
- ;o "'- ¢ s alisboa
Tabela 2- Dimens3o de cada drea proposta e poténcias L e
indicativas (profundidades maxima de 50m)
, Poténcia
. Area ,
Areas Propostas (km?) passivel de ser
instalada (MW) - . R
Matosinhos 180,90 994,95 'é' e e e o
Area de . ™ ZEE subarea do Continente GCS. WGSB4
jurisdicdo 964 5302 Figura 2- Areas propostas e respetivas poténcias
portudria do ! ! indicativas.
Porto de Sines
Total 190,54 1047,97

E também proposto o alargamento em cerca de 2 km?da drea existente ao largo da Agucadoura,
atualmente utilizada para a demonstracdo de projetos de aproveitamento de energias

renovaveis.
I1.3. Relatorio da audigao publica

No seguimento do Despacho n.2 1396-C/2023, de 27 de janeiro, foi realizada a Audig¢do Publica
da “Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a liga¢gdo a Rede Nacional de
Transporte de Eletricidade”, com vista a formulagdo de sugestdes e recolha de contributos.
Foram rececionadas 165 participacdes das quais 105 sdo de discordancia’. Todas as

6 European MSP Platform, Capacity Densities of European Offshore Wind Farms. Wind Europe, Offshore Wind in Europe, Key
trends and statistics 2019 e expert judgment.

7 Os contributos da Audigdo Publica foram integrados nos documentos disponibilizados aos membros integrantes da Comissdo
Consultiva do Plano de Afetagdo para o aproveitamento de energias renovaveis offshore comerciais (PAER) - Despacho n.2
4760/2023, de 20 de abril.
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participacbes foram analisadas e retirados os contributos e sugestdes relevantes, os quais
constam do Relatdrio da Audicdo Publica - RAP (Anexo ).

Importa referir que, para além das participacdes que incidiram sobre a proposta de dreas e dos
pontos de ligacdo a rede nacional de transporte, foram rececionados contributos que
abordaram outros temas, nomeadamente os modelos de atribuicdo de titulos de reserva de
capacidade (TRC) de injecdo de eletricidade na Rede Elétrica de Servico Publico e de titulos de
utilizagdo privativa do espago maritimo (TUPEM), o sistema elétrico nacional, a coexisténcia de
usos e as sinergias obtidas com o uso multiplo do EMN. As participa¢des sobre temas diversos
daqueles relativos a audicdo, embora ndo integrem o corpo do Relatdrio, dada a utilidade que
podem ter noutros enquadramentos, poderdo ser consultadas no ficheiro digital que consta do
RAP.

Confirmacgdo do potencial das areas propostas

Os contributos de algumas entidades do setor energético incluiram dados georreferenciados
que foram adicionados ao Geoportal do PAER®. Neste contexto foi demonstrado um forte
consenso relativamente ao potencial das areas propostas pelo SG1, de Viana do Castelo, Leixdes
e Figueira da Foz. Embora o potencial energético das dreas propostas da Ericeira e Sintra/Cascais
tenha sido reconhecido pelo setor, ndo se verificou o mesmo nivel de apoio, maioritariamente
devido as conflitualidades com questGes ambientais. Nas areas de Sines, nenhuma sugestdo do
setor coincidiu integralmente com as propostas apontadas pelo SG1 (Figura 3).
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Figura 3- Sobreposi¢do das dreas apresentadas na Audigdo Publica com as areas propostas pelo SG1 - estas areas
poderdo ser analisadas com mais detalhe através da consulta do Geoportal do PAERS.

8 Geoportal do PAER:
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt/portal/apps/webappviewer/index.htmI?id=a0d3e2d2230f4384bffae361536826e2# (acesso com
credenciais)
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Dimensao das areas

De um modo geral, em relagdo a dimensao das dreas com uma profundidade entre cerca de 75
m e cerca de 200 m, os contributos do setor energético, recomendam o seu alargamento para
Oeste até a batimétrica dos 500 m, e a aceitacdo de valores de declive até cerca dos 8° a 12°,
atendendo as perspetivas de evolucao da tecnologia edlica.

No que se refere a dimensao das dreas com uma profundidade até 50 m, os contributos referem
gue a evolucdo tecnoldgica aponta para solucdes de edlicas fixas que poderdo ser implantadas
até aos 100 m considerando neste caso a varidvel declive mais limitante para este tipo de
solucdo do que para a flutuante, ndo devendo ultrapassar os 4°.

As sugestdes relativas a alteragdo das areas serdo analisadas no ambito da elaborag¢do do Plano
de Afetacdo para o Aproveitamento de Energias Renovaveis offshore comerciais (PAER)°, em
curso, e eventualmente serdo ajustadas de modo a permitir uma otimizacdo do recurso
energético e minimizando a conflitualidade com os restantes usos e atividades.

Outras areas

Foram também rececionadas participacées que propdem dreas sem qualquer continuidade
geografica com as dreas apontadas pelo SG1, e que recaem, na sua maioria, em zonas do EMN
entre Espichel e Sagres (Figura 4), sendo de salientar que as estas se encontram fora do ambito
de analise do Projeto OffshorePlan.

Todavia, verificou-se que estas areas apresentam maior conflitualidade, sobrepondo-se a zonas
de exercicios militares, zonas de passagem de cabos submarinos, a corredores de navegagao e
esquemas de separacdo de trafego, areas marinhas protegidas no ambito do Programa de
Medidas da Diretiva Quadro Estratégia Marinha® e & 4rea proposta para a Zona Livre
Tecnoldgica Infante D. Henrique!l. Independentemente destas conflitualidades, considerar
estas dreas isoladas traduz-se num aumento significativo da area proposta pelo SG1, o que
implicaria impactes cumulativos sobretudo a nivel da navegagdo no acesso ao porto de Sines.
Situacdo andloga verifica-se nas areas alternativas a proposta do SG1 para a zona de Matosinhos.

9 De acordo com o Despacho n.2 4760/2023, de 20 de abril.
10 piretiva 2008/56/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de junho.
1 portaria n.2 189/2022, de 25 de julho.
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Figura 4 — Outras areas propostas na Audig¢do Publica.

Principais objecdOes as areas propostas

As participagdes do setor da pesca foram unanimes em ndo apoiar a proposta de espacializagdo,
alegando que esta inviabiliza extensas areas de pesca, com consequéncias negativas na
disponibilidade de pescado o que se traduzird em impactes socioecondmicos que devem ser
convenientemente analisados e ponderados.

No que diz respeito aos aspetos ambientais, foram salientados os impactes da presenga dos
parques edlicos a nivel do ecossistema marinho, e nas rotas migratérias da avifauna,
principalmente nas areas que coincidem ou s3o adjacentes a ZPE Aveiro-Nazaré'?, ZPE llhas
Berlengas!® e ZPE Cabo Raso'* (areas propostas da Ericeira e Sintra-Cascais) e na area de Viana
do Castelo (pela proximidade ao espaco marinho das Rias Baixas'®). Foram também salientados
os impactes potenciais nos cetdceos, e particularmente pela sobreposicao ou localizagao
adjacente ao sitio SIC Maceda - Praia da Vieira®® (dreas propostas de Matosinhos, Leixdes e
Figueira da Foz).

12 pTZPEO060 (Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro).

13 pTZPEO009 (Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro).

14 pTZPE0061 (Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro).

15 £S0000499 - Espacio marino de las Rias Baixas de Galicia (Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro).
16 pTCON0063 (Diretiva 92/43/CEE, de 21 de maio de 1992).
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III. Redesenho da proposta preliminar de areas

Conforme referido anteriormente efetuaram-se reunides com o setor da pesca para cada uma
das dreas geogrdficas afetadas pelas energias renovaveis offshore e também reunides de
concertacao ocorridas em sede de elaboracdo do PAER, no ambito da competente Comissao
Consultiva. Na sequencia dessas reunides, a DGRM redesenhou os poligonos das areas
preliminares, mantendo as mesmas localiza¢cdes e considerando as necessidades de espaco
maritimo para o estabelecimento de energias renovaveis até 10GW?'’ (Figura 5).

o 2
N4 7
] {

Aveiis Wseu Avers Viseu

Guwda Ga

Coita Coutha
Colmbea Caimbra
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Branco Branco
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8) [ (&

U Lisbon Lisbon

Sembal e Setubal

Figura 5- Mapa com as areas propostas submetidas a Audi¢do Publica (esquerda) e mapa com as novas areas propostas
no ambito dos trabalhos da Comissdo Consultiva do PAER (direita).

O redesenho dos poligonos, ou a sua eliminacdo, teve por principal objetivo minimizar as
consequéncias negativas na pesca comercial, atenuando também provaveis efeitos negativos
nas populacdes de aves que se deslocam em migracao ao longo da costa continental portuguesa.

Na nova proposta afastaram-se os poligonos da linha de costa, respeitando os limites de
profundidade e declive do leito marinho recomendados para a instalagado das infraestruturas de
producdo de energia e fizeram-se alguns ajustes de configuracdo considerando a direcdo
preponderante dos ventos.

17 A nova proposta que a DGRM elaborou para a Comissdo Consultiva do PAER assume a possibilidade de
o desenvolvimento tecnoldgico permitir ser possivel assumir desde ja 3,5MW/Km? para um futuro
préoximo, em lugar dos 3,0 MW/Km? a 4,0 MW/Km? que serviram de base & proposta colocada em Audicdo
Publica.
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Foram ainda eliminadas algumas d4reas que constavam do processo de Audicdo Publica
(Matosinhos e Sintra/Cascais), por motivos relacionados com a pesca comercial, conservacdo da
natureza e incompatibilidade com serviddes de defesa nacional.

No computo geral, o total de drea proposta, conforme tabela abaixo, diminuiu cerca de 10%. No
que toca aos afloramentos rochosos, geralmente a base dos pesqueiros mais importantes, a
diminuicdo é bastante mais significativa, passando de 588 Km? para 262 Km?, o que corresponde
a menos de metade da drea, refletindo-se numa vantagem também para a instalacdo das
estruturas considerando a atual tecnologia.

Tabela 3- Comparagdo entre a dimensdo da area total e da area de fundos rochosos submetidas a audigdo publica e
a nova proposta de drea.

) Area total
Area total
Proposta (km?) fundos rochosos | % fundos rochosos
(km?)
Area da Audicdo
o N 3393,44 588,00 17%
Publica (versao 0)
Nova Area (versdo 1) 3130,00% 262,00 8,4%

Na Tabela 4 constam a dimensao e a distancia minima e mdxima a linha de costa de cada uma
das areas, assim como a poténcia de acordo com a possibilidade de se instalar 3,5 MW/Km?, e o
nimero de lotes assumindo um valor de 500 MW de poténcia instalada por lote!®. Espera-se
que, ao longo do tempo, o ratio de 3,5 MW/Km? possa vir a crescer, favorecendo o fomento do
uso multiplo do espaco.

Tabela 4- Area, distancia minima e maxima a linha de costa, poténcia e nimero de lotes de cada nova area

proposta.
‘ oA . Poténcia passivel
. Area Distancia minima . Ne de
Novas areas Propostas > (20 de ser instalada
(km?) e maxima® (mn) lotes
(GW)
Viana do Castelo Norte 301 6,9e 19,5 1,01
Viana do Castelo Sul 294 10,5e 17,9 0,99 2
LeixOes 644 22,5e 32,3 2 4
Figueira da Foz 1325 21,7 e 341 4 8
Ericeira 171 75e12/4 0,5 1
Sines Norte 102 11,5e 17,3 0,3 1
Sines Sul 287 8,2e 10,6 1 2
Total 3124 % - 9,8 20

18 Este valor inclui a area prevista ao largo da Agucadoura, atualmente utilizada para a demonstra¢io de
projetos de aproveitamento de energias renovaveis.

190 valor de 500 MW por lote tem em consideracdo as conclusdes dos trabalhos do SG2 no que se refere
a seguranca do abastecimento, os benchmark internacionais e o ratio de 3,5 MW/Km?.

20 Distancia, na perpendicular, entre a linha de costa e o ponto médio da linha proximal e distal das areas
propostas.

21 Este valor ndo inclui a drea ao largo da Agucadoura.
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identificar as dreas preferenciais de Viana do Castelo, LeixGes e Figueira da Foz.

Recurso energético

Menor conflitualidade

Menores impactos ambientais

Fatores abidticos favoraveis
(batimetria e declive)

Pré-existéncia de
sinergias

Manifestagbes
de interesse

Figura 6- Critérios utilizados para a selegdo das areas preferenciais.

Na Tabela 5 encontram-se alguns dos aspetos positivos e negativos das areas preferenciais que

incluem contributos dos restantes subgrupos.

Tabela 5 — Principais aspetos positivos e negativos de cada drea preferencial.

Viana do Castelo

Aspetos positivos

Aspetos negativos

- Maior potencial energético.

- Windfloat Atlantic demonstrou a robustez
técnica e a viabilidade econdémica da
solugdo flutuante.

- Existéncia do cabo submarino da REN.

- Proximidade do Porto de Viana do Castelo,
apto enquanto porto de fabricagdo de
componentes, operagdo e manutengdo
e/ou montagem.

- Porto de Viana do Castelo tem
disponibilidade de terraplenos
infraestruturados.

- Decorre atualmente projeto de expansao
do Porto de Viana do Castelo.

- Proximidade a Espanha.

- Algumas zonas com fundos marinhos
rochosos.

- Setor da pesca (local, costeira/cerco,
arrasto, armadilhas).

- Proposta de ZLT estd localizada dentro da
area.

- Potencial impacto nas rotas migratdrias de
aves marinhas.

- Eventual conflito com a darea protegida
marinha do Litoral Norte SIC PTCON0017, a
nivel dos corredores técnicos de ligagdo a
terra, a partir da fragdo sul da area.

- Porto de Viana do Castelo com limitada
profundidade do canal de -8.0m (Z.H.).

Leixoes

- Maior potencial energético na fragdo norte
da area.

- Fundos marinhos com predominio de areia
lamacenta.

- Porto de LeixGes com valéncia na vertente
de apoio logistico nas operagGes de carga
de componentes.

- Setor da pesca (local, costeira/cerco,
arrasto, armadilhas).

- Eventual conflito com a ZPE PTZPEOOO4 Ria
de Aveiro, a nivel dos corredores técnicos
de ligagdo a terra, a partir da fragdo sul da
area.

- Limite Este da area proposta é adjacente
ao limite Oeste do SIC PTCONO0063
Maceda/Praia da Vieira - nucleo
populacional de boto.

- Efeito cumulativo dos impactes no nucleo
populacional de boto, resultante da
proximidade a area proposta ao largo da
Figueira da Foz.

10




/9 REPUBLICA ﬁg REPUBLICA
7 PORTUGUESA k7 PORTUGUESA

ECONOMIA E MAR AMBIENTE E

AGAQ CLIMATICA

' REPUBLICA
A PORTUGUESA

INFRAESTRUTURAS E
HABITACAOQ

- Porto de Leixdes ndo detém capacidade
disponivel relevante para apoio aos
projetos offshore face a atual concessdao em
vigor e indisponibilidade de espaco.

Figueira da Foz

- Fundos marinhos com predominio de areia
lamacenta.

- Ao largo de zona industrial.

- O Porto de Aveiro é uma infraestrutura
portudria relevante vocacionada para a
produgdo de componentes da fileira das
energias renovaveis offshore.

- O Porto de Aveiro conta com um estaleiro
naval, uma rampa RoRo e uma area na ria
de 185 ha (Monte Farinha), incluindo 35 ha
de drea molhada que podera ser utilizada
para parqueamento de estruturas.

- Existéncia de projeto de melhoria do canal
de acesso e o aprofundamento da barra do
Porto de Aveiro para fundos de 11 metros.
- Eventual utilizagdo do Porto de Peniche
servindo de apoio para a construgdo das
subestruturas e pela disponibilidade de
areas subjacentes disponiveis.

- Limite Este da area proposta é adjacente
ao limite Oeste do SIC PTCONO0063
Maceda/Praia da Vieira - nucleo
populacional de boto.

- Eventual conflito com a ZPE PTZPEO0O4 Ria
de Aveiro, a nivel dos corredores técnicos
de ligagdo a terra.

- Setor da pesca (local, costeira/cerco,
arrasto, armadilhas).

- Efeito cumulativo dos impactes no ntcleo
populacional de boto, resultante da
proximidade a 4rea proposta ao largo de
Leixdes.

- Maior distancia a linha de costa,
aumentando os custos de instalagdo e
manutengao.

- Necessidade de afetagdo de outras areas
préximas ao Porto de Aveiro, mas que se
encontram sob a gestdo de outras
entidades, como seja a base drea de Sdo
Jacinto.

- Porto da Figueira da Foz com perfil de
vocagao restrito a atividades de operagdo e
manuten¢do, uma vez que possui calado
reduzido, mesmo apds implementagdo do
futuro  projeto de  melhoria das
acessibilidades maritimas que ird garantir
fundos adjacentes a -8 metros (Z.H.) e da
limitada area disponivel.

Proposta de sequenciacdo temporal das areas

A proposta de sequencia¢do vai no sentido da disponibilizacdo gradual das dreas propostas e

dos lotes (Tabela 6), considerando os seguintes critérios:

1. Evolugdo do consumo de eletricidade, tendo em conta as manifestacGes de interesse
referentes a investimentos na cadeia de valor do hidrogénio e outros projetos
estruturantes e estratégicos. Os cendrios de evolugdo de procura de eletricidade serdo
coincidentes com os que estdo em utilizacdo na revisao do Plano Nacional de Energia e
Clima (PNEC 2030).

2. Evolucdo do “time-to-market” dos parques eélicos offshore.

3. Evolucdo do custo nivelado da eletricidade (LCOE) dos parques eolicos offshore
flutuantes.

4. Cronogramas de leildes internacionais de offshore para evitar impasses e promover

sinergias positivas;

11
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5. Exequibilidade de execugdo das infraestruturas elétricas onshore e offshore.

PropGe-se a possibilidade do primeiro procedimento concorrencial atingir os 3,5 GW,
distribuidos de acordo com a Tabela 6.

Tabela 6 - Sequenciagdo temporal das areas e dos lotes a disponibilizar no dmbito do langamento do primeiro
procedimento concorrencial.

Potencia
Zona das e assivel de
Procedimento Areas , lotes P
. - areas ser
concorrencial | preferenciais .. | dentro da .
preferenciais Jona instalada
(Gw)
Viana do Zona norte
, 2 1
Castelo da area
. Zona norte
1.0 LeixOes , 1 0,5
da area
Figueira da Zona norte
, 4 2
Foz da area

Na Figura seguinte sdao apresentados os mapas com a representacdo indicativa dos lotes a

disponibilizar no ambito do langamento do primeiro procedimento concorrencial.

Figura 7- Proposta de lotes a disponibilizar no ambito do langamento dos procedimentos concorrenciais (mapa de Viana do
Castelo com localizagdo do projeto Windfloat Atlantic e do corredor técnico de passagem do cabo da REN) .

12
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V. Pontos para ligacaio a Rede Nacional de
Eletricidade

No relatério inicial com a “Proposta preliminar das areas espacializadas
e dos pontos para a ligacdo a Rede Nacional de Transporte de
Eletricidade” foi incluido um mapa com cinco faixas/zonas da Rede
Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) em terra para ligacdo da
rede offshore com vista a rececao da energia elétrica produzida pelos
centros electroprodutores a instalar nas areas espacializadas propostas
(Figura 8).

Numa fase posterior, no ambito do relatdrio do Subgrupo 2, foi incluida
uma nova contribuicdo da REN com uma proposta preliminar das
ligacbes passiveis de serem estabelecidas a partir das areas
preliminares, entre subestacdes offshore e entre estas e os pontos de
interligagdo em terra, bem como as respetivas dreas de estudo
alargadas, quer no mar, quer em terra (Figura 9). Esta nova proposta dos
pontos de ligacdo a RESP tera de ser ajustada as areas que vierem a ser
definidas no PAER.

N

A

o Naconal G5t HERE. Gamin, FAO, NORA, USGS: Esfk COMR. USGS:
) £

Transporte de

' z

Figura 8- Proposta de
faixas/zonas da RNT em terra
para ligagao offshore.

Figura 9- Esquema da proposta de rede offshore em muito alta tensdo e ligagdo com a rede terrestre.

VI. Lacunas de informac¢ao

Para a selecdo das areas a data propostas, procurou-se usar a melhor informacgéao disponivel, a

qual devera ser utilizada como referéncia e sujeita a validacdo pelos futuros proponentes, sem

13
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prejuizo da mesma ser complementada nas fases subsequentes deste processo, nomeadamente
em sede de Avaliacdo Ambiental Estratégica, trabalhos da Comissao Consultiva do Plano de
Afetacdo, Consulta Publica do Plano de Afetacdo, procedimentos concorrenciais e Estudos de
Impacte Ambiental a que os projetos em concreto estarao sujeitos.

Pelo exposto, é possivel que a dimensao das areas definitivas, a dimensao e localizagdo concreta
dos lotes, a prioridade da sua ocupacdo, bem como as ligacbes entre os centros
electroprodutores e os pontos de rececao em terra sejam sujeitas a ajustes.

Os procedimentos concorrenciais previstos no relatério do Subgrupo 2 apenas poderao efetivar-
se ap0s aprovacao do PAER.

14
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ENERGIAS RENOVAVEIS OFFSHORE:
COMUNIDADE, SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA

Energias Renovaveils
Offshore e Biodiversidade

7 DE MARCO DE 2023, PELAS 16H00, EM CASCAIS, NO CENTRO CULTURAL DE CASCAIS

O Ministro das Infraestruturas, Joao Galamba, o Secretario de Estado fdf

do Mar, José Maria Costa, e a Secretdria de Estado da Energia e Clima, AL b/
Ana Fontoura Gouveia, com o apoio da Camara Municipal de Cascais, SR 7 -
convidam V. Ex. a participar no evento Energias Renovaveis "
Offshore e Biodiversidade, cujo programa se anexa.

Confirmacao de presencas até as 12h00, do dia 7 de marco, para o email offshore@maac.gov.pt

@ REPUBLICA
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ENERGIAS RENOVAVEIS OFFSHORE: COMUNIDADE,
SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA

ENQUADRAMENTO

Portugal assumiu metas muito ambiciosas de descarbonizacao do pais, antecipando para
2026 o objetivo de alcancar 80% de fontes renovaveis na producao de eletricidade. Estas
metas exigem politicas publicas ousadas, de aceleracdo da transicdo energética e de
maximizacao da valorizacdo do potencial dos recursos endégenos.

Portugal apresenta condicbes Unicas para o desenvolvimento de energia edlica offshore,
sendo este um compromisso firme do Governo. Os trabalhos técnicos encontram-se a
decorrer para que os procedimentos concorrenciais associados possam ser lancados ainda
este ano, estando em curso a consulta publica da proposta das areas espacializadas.

E, neste contexto, fundamental promover um amplo debate com a sociedade civil,
autoridades e comunidades locais, industria e academia, sendo o seu envolvimento chave
para a apropriacao deste potencial energético e do desenvolvimento econdmico e social
associado. Este ciclo de debates marca o inicio deste didlogo enriquecedor, focando-se na
relacdo entre as Energias Renovaveis Offshore e a Biodiversidade, a Atividade Piscatériae
a Economia do Hidrogénio.

O Périplo Energias Renovaveis Offshore: Comunidade, Sustentabilidade e Economia ¢é
promovido pelo Ministério das Infraestruturas, pela Secretaria de Estado do Mar e pela
Secretaria de Estado da Energia e Clima.

O debate Energias Renovaveis Offshore e Biodiversidade tem lugar no Centro Cultural de
Cascais, nodia 7 de marco de 2023 pelas 16h00.

A Camara Municipal de Cascais apoia a organizacdo do debate Energias Renovaveis
Offshore e Biodiversidade.
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PROGRAMA

15h30-16h00

Rececao de participantes

16h00-16h10

Boas vindas
Carlos Carreiras
Presidente da Camara Municipal de Cascais

16h10-16h20

Sessao de Abertura
Ana Fontoura Gouveia
Secretdria de Estado da Energia e Clima

16h20-16h35

Apresentacao da proposta preliminar das areas espacializadas para
implantacao de projetos de energias renovaveis offshore

José Simao

Diretor Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos

16h35-17h15

Painel | Energias Renovaveis Offshore e a Biodiversidade
Moderador: Francisco Ferreira, Associacao Zero

Tiago Pitta e Cunha, Fundacdo Oceano Azul

Maria de Fatima Lopes Alves, Universidade de Aveiro
Henrique Duarte, Geosurveys

Catia Martinho, Embaixada da Dinamarca em Portugal

17h15-17h50

Perguntas e Respostas

17h50-18h00

Sessao de Encerramento
José Maria Costa
Secretdrio de Estado do Mar




ENERGIAS RENOVAVEIS OFFSHORE:
COMUNIDADE, SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA

Energias Renovaveils Of'f
e Atividades Plscatorlas

9 DE MARCO DE 2023, PELAS 16H00, NO HOTEL FLOR DE SAL EM VIANA DO \STEL

O Ministro das Infraestruturas, Jodo Galamba, o Secretario de Estado 7 4§
do Mar, José Maria Costa, e a Secretdria de Estado da Energiae Clima,
Ana Fontoura Gouveia, com o apoio da Camara Municipal Vianado Castelo,-,/ i
convidam V. Ex. a participar no evento Energias Renovaveis ¥/
Offshore e Atividades Piscatorias, cujo programa se anexa.

Confirmacao de presencas até as 12h00, do dia 8 de marco, para o email offshore@maac.gov.pt

@ REPUBLICA )
“T PORTUGUESA  Suwapocastsio



EJ REPUBLICA
£~ PORTUGUESA

PERIPLO

ENERGIAS RENOVAVEIS OFFSHORE: COMUNIDADE,
SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA

ENQUADRAMENTO

Portugal assumiu metas muito ambiciosas de descarbonizacao do pais, antecipando para
2026 o objetivo de alcancar 80% de fontes renovaveis na producao de eletricidade. Estas
metas exigem politicas publicas ousadas, de aceleracdo da transicdo energética e de
maximizacao da valorizacdo do potencial dos recursos endégenos.

Portugal apresenta condicbes Unicas para o desenvolvimento de energia edlica offshore,
sendo este um compromisso firme do Governo. Os trabalhos técnicos encontram-se a
decorrer para que os procedimentos concorrenciais associados possam ser lancados ainda
este ano, estando em curso a consulta publica da proposta das areas espacializadas.

E, neste contexto, fundamental promover um amplo debate com a sociedade civil,
autoridades e comunidades locais, industria e academia, sendo o seu envolvimento chave
para a apropriacao deste potencial energético e do desenvolvimento econdmico e social
associado. Este ciclo de debates marca o inicio deste didlogo enriquecedor, focando-se na
relacdo entre as Energias Renovaveis Offshore e a Biodiversidade, a Atividade Piscatéria e
a Economia do Hidrogénio.

O Périplo Energias Renovaveis Offshore: Comunidade, Sustentabilidade e Economia ¢é
promovido pelo Ministério das Infraestruturas, pela Secretaria de Estado do Mar e pela
Secretaria de Estado da Energia e Clima.

O debate Energias Renovaveis Offshore e Atividades Piscatorias tem lugar no Hotel Flor
de Sal em Viana do Castelo, no dia 9 de marco de 2023 pelas 16h00.

A Camara Municipal de Viana do Castelo apoia a organizacdo do debate Energias
Renovaveis Offshore e Atividades Piscatédrias.
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PROGRAMA

15h30-16h00

Rececao de participantes

16h00-16h10

Boas vindas
Luis Nobre
Presidente da Cdmara Municipal de Viana do Castelo

16h10-16h20

Sessao de Abertura
José Maria Costa
Secretdrio de Estado do Mar

16h20-16h35

Apresentacio da proposta preliminar das areas espacializadas
para implantacao de projetos de energias renovaveis offshore
José Simao

Diretor Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos

16h35-17h25

Painel | As Energias Renovaveis Offshore e a Atividade Piscatéria
Moderador: Sandra Ramos, CIIMAR

Manuel Marques, Associacdo de Armadores de Pesca do Norte
Antoénio Sarmento, WavEC

Francisco Portela Rosa, Vianapesca

Bruno Azevedo, CS Wind

Flavia Lima, Embaixada do Reino Unido em Portugal

17h25-17h50

Perguntas e Respostas

17h50-18h00

Sessao de Encerramento
Ana Fontoura Gouveia
Secretdria de Estado da Energia e Clima




ENERGIAS RENOVAVEIS OFFSHORE:
COMUNIDADE, SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA

Energias Renovaveis Offs

10 DE MARGO DE 2023, PELAS 10H00, NO CENTRO DE ARTES E ESPETACULOS DA F

O Ministro das Infraestruturas, Joao Galamba, o Secretario de Estado

do Mar, José Maria Costa, e a Secretdria de Estado da Energia e Clima,

Ana Fontoura Gouveia, com o apoio da Camara Municipal da Figueira da Foz,
convidam V. Ex. a participar no evento Energias Renovaveis

Offshore e Economia do Hidrogénio, cujo programa se anexa.

Confirmacao de presencas até as 12h00, do dia 9 de marco, para o email offshore@maac.
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ENERGIAS RENOVAVEIS OFFSHORE: COMUNIDADE,
SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA

ENQUADRAMENTO

Portugal assumiu metas muito ambiciosas de descarbonizacao do pais, antecipando para
2026 o objetivo de alcancar 80% de fontes renovaveis na producao de eletricidade. Estas
metas exigem politicas publicas ousadas, de aceleracdo da transicdo energética e de
maximizacao da valorizacdo do potencial dos recursos endégenos.

Portugal apresenta condicbes Unicas para o desenvolvimento de energia edlica offshore,
sendo este um compromisso firme do Governo. Os trabalhos técnicos encontram-se a
decorrer para que os procedimentos concorrenciais associados possam ser lancados ainda
este ano, estando em curso a consulta publica da proposta das areas espacializadas.

E, neste contexto, fundamental promover um amplo debate com a sociedade civil,
autoridades e comunidades locais, industria e academia, sendo o seu envolvimento chave
para a apropriacao deste potencial energético e do desenvolvimento econémico e social
associado. Este ciclo de debates marca o inicio deste didlogo enriquecedor, focando-se na
relacdo entre as Energias Renovaveis Offshore e a Biodiversidade, a Atividade Piscatéria e
a Economia do Hidrogénio.

O Périplo Energias Renovaveis Offshore: Comunidade, Sustentabilidade e Economia é
promovido pelo Ministério das Infraestruturas, pela Secretaria de Estado do Mar e pela
Secretaria de Estado da Energia e Clima.

O debate Energias Renovaveis Offshore e Economia do Hidrogénio tem lugar no Centro
de Artes e Espetaculos da Figueira da Foz, no dia 10 de marco de 2023 pelas 10h00.

A Camara Municipal da Figueira da Foz apoia a organizacdo do debate Energias
Renovaveis Offshore e Economia do Hidrogénio.
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9h30-10h00 Rececao de participantes

10h00-10h10  Boas vindas
Pedro Santana Lopes
Presidente da Cadmara Municipal da Figueira da Foz

10h10-10h20  Sessao de Abertura
Jodo Galamba
Ministro das Infraestruturas

10h20-10h35  Apresentacao da proposta preliminar das areas espacializadas para
implantacao de projetos de energias renovaveis offshore
José Simao
Diretor Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos

10h35-11h15  Painel | As Energias Renovaveis Offshore e a Economia do
Hidrogénio

Moderador: Sérgio Gongalves, Reuters

Jodo Conceicao, REN

Nuno Santos, The Navigator Company

Pedro Amaral Jorge, APREN

Filipe Murracas, Embaixada dos Paises Baixos em Portugal

11h15-11h50 Perguntas e Respostas

11h50-12h00  Sessao de Encerramento
Ana Fontoura Gouveia
Secretdria de Estado da Energia e Clima
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Anexo 11

“Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a liga¢ao a
Rede Nacional de Transporte de Eletricidade”

Objetivo: n.2 5 do Despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro

16
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Relatorio

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos
para a ligacdo a Rede Nacional de Transporte de
Eletricidade

Grupo de Trabalho para o planeamento e operacionalizacdo de
centros electroprodutores baseados em fontes renovaveis de
origem ou localizacao oceanica
Despachon.2 11404/2022, de 23 de setembro

28 de dezembro de 2022
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Lista de Acronimos

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.

APDL — Administracado dos Portos do Douro, Leixdes e Viana do Castelo, S.A.
APS — Administracdo dos Portos de Sines e do Algarve, S.A.

APSS — Administracdo dos Portos de Setlbal e Sesimbra, S.A.

APL — Administracdo do Porto de Lisboa, S.A.

APP — Associacdo dos Portos de Portugal

APREN — Associacdo Portuguesa de Energias Renovaveis

CC — Comissao Consultiva do Plano de Afetacao

DGAM — Diregao-Geral da Autoridade Maritima

DGEG — Direcao-Geral de Energia e Geologia

DGRM - Direcao-Geral dos Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos
EMEPC — Estrutura de Missdo para a Extensdo da Plataforma Continental
EMN — Espago Maritimo Nacional

ERSE — Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos

EST — Esquema de separacao de trafego

FER — Fontes de energia renovavel

ICNF — Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas

EMODnet - European Marine Observation and Data Network

IMO - International Maritime Organisation

IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.

ISA — International Seabed Authority

LNEG — Laboratério Nacional de Energia e Geologia

NEPS — NUmero de horas anual de funcionamento a poténcia nominal
PAER — Plano de Afetacdo de Energias Renovaveis

POC — Programa da Orla Costeira

POOC - Plano de Ordenamento da Orla Costeira

PSOEM — Plano de Situa¢do do Ordenamento do Espago Maritimo Nacional
REN — Rede Elétrica Nacional

RNT — Rede Nacional de Transporte Elétrico

SIG — Sistemas de Informagao Geografica

TUPEM - Titulo de Utilizacdo Privativa do Espaco Maritimo Portugués
UE — Unido Europeia

ZLT — Zona livre tecnoldgica
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Sumario Executivo

A descarbonizacdo da economia e a transi¢cdo energética e climatica previstas no programa do
XXIIl Governo Constitucional, em estreita articulagdo com as metas fixadas pela UE para o corte
de emissdes e para o crescimento das energias renovaveis, reforcadas pelo recente plano
REPowerEU, levaram a que o Governo portugués fixasse a meta de 10GW para as energias
renovaveis offshore até 2030. Esta meta foi apresentada pelo Primeiro-Ministro na Conferéncia
dos Oceanos das NagGes Unidas, realizada no corrente ano em Lisboa.

Para definir o caminho a prosseguir visando o alcance desta meta nacional, foi publicado, em 23
de setembro, o Despacho n.2 11404/2022, das areas governativas da Economia e do Mar, do
Ambiente e da Energia, e das Infraestruturas e Habitac3do.

O presente relatdrio visa dar resposta ao objetivo fixado no n.2 5 do referido Despacho, que
define a apresentacdo, até 31 de dezembro de 2022, de uma proposta preliminar das areas
espacializadas no mar portugués e dos pontos identificados para ligacdao a RNT.

Neste contexto e tendo como referéncia o processo de aprendizagem do projeto pré-comercial
WindFloat Atlantic, instalado em 2019 ao largo de Viana do Castelo, e os estudos e trabalhos
realizados anteriormente pelas entidades com competéncias e conhecimentos nas energias
renovaveis offshore, foram espacializadas as areas propostas para o cumprimento da meta
definida para Portugal, tendo sido tomada em linha de conta, simultaneamente, a preocupacgao
de minimizar o impacte nas restantes atividades desenvolvidas no Mar Territorial e ZEE do
Continente, nomeadamente os usos comuns.

Pelas caracteristicas do mar portugués, que atinge elevadas profundidades a poucas milhas da
costa, associadas as areas geograficas onde os recursos vento e ondulagdo sdao mais favoraveis,
foi georreferenciado um conjunto de dreas onde a energia edlica sera fonte de geracdo da
energia elétrica, proveniente de eletrogeradores montados sob estruturas flutuantes e
ancoradas no fundo do mar ou em estruturas fixas no fundo do mar onde tal seja possivel,
complementado por eletrogeradores atuados pela energia das ondas.

Assim, tendo em conta os racios de poténcia por km? aceites pela indUstria, s30 propostas areas
com dimensdes adequadas para projetos comerciais de energia renovavel no EMN ao largo de
Viana do Castelo (ampliando a area ja existente), ao largo de Leix0es, da Figueira da Foz, da
Ericeira e Sintra-Cascais, e de Sines, as quais, no seu conjunto, permitirdo atingir a prazo a meta
de poténcia de 10 GW. S3o também definidos, de forma muito preliminar, as dreas dos pontos
de injecdo da energia na rede nacional ao longo da costa.

Pretende-se que o conjunto de areas proposto no presente relatdrio seja referencia para os
trabalhos subsequentes previstos no Despacho suprarreferido e que, simultaneamente,
contribua para o cumprimento do Despacho n.2 12020/2021, de 7 de dezembro, que prevé a
elaboracdo do Plano de Afetacdo para Energias Renovaveis Offshore, visando a integra¢do no
PSOEM, de areas potenciais para energias renovaveis offshore comerciais.
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I - Enquadramento

No ambito do Plano de Situa¢do do Ordenamento do Espaco Maritimo Nacional (PSOEM),
aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 203-A/2019, de 30 de dezembro, foi
delimitada uma zona piloto ao largo de Viana do Castelo, com cerca de 47 km?, dedicada a
exploracdo de energia renovavel e destinada a projetos-piloto para o desenvolvimento de
tecnologias e processos de produgdo, antes de se perspetivarem zonas para estabelecimento de
parques edlicos de natureza comercial. Neste local, veio a instalar-se o projeto WindFloat
Atlantic, o primeiro parque edlico flutuante da Europa continental, a escala pré-comercial, que
tem demonstrado a robustez técnica e a viabilidade econdmica da tecnologia edlica flutuante
no mar portugués.

Passados trés anos da aprovacao do PSOEM, o interesse na exploracdo de energia renovavel
offshore em Portugal tem vindo a aumentar de forma significativa, acompanhando, de resto, as
tendéncias internacionais neste dominio, em particular na UE, por necessidade de diminuicao
da dependéncia energética associada ao uso de combustiveis fosseis. Por outro lado, a crise que
o sistema energético enfrenta, no contexto de guerra, aliada as altera¢bes climaticas,
impulsionam o desenvolvimento de energias renovaveis, em particular aquelas que se podem
vir a localizar em espago maritimo, matéria que motivou os anuncios publicos do Governo
nacional sobre esta aposta também em Portugal.

E nesta conjuntura que tém surgido varias intencdes de investimento junto dos ministérios da
Economia e Mar, Ambiente e A¢do Climatica, e Infraestruturas e Habitagdo, bem como de
pedidos de atribuicdo de TUPEM na DGRM, com vista a implementagao de parques edlicos
comerciais ao largo da costa continental portuguesa. Refira-se que, até ao momento, os pedidos
de TUPEM, incluindo a demonstragdao de interesse para o desenvolvimento comercial de
parques edlicos offshore, ultrapassam ja os 10 GW de poténcia. Este cenario determinou que a
DGRM, enquanto entidade responsavel pelo ordenamento do EMN, tomasse as diligéncias
necessarias, junto do membro do Governo responsavel pela drea do mar, para a elaboragdo de
um Plano de Afetacdo de Energias Renovaveis (PAER), de iniciativa publica. E, assim, publicado
o Despacho n.2 12020/2021, de 7 de dezembro, no qual sdo estabelecidas as regras de
funcionamento da CC que apoia e acompanha o desenvolvimento do referido plano de afetacao,
visando a integracdo no PSOEM de dreas potenciais para energias renovaveis offshore
comerciais.

Por outro lado, a necessidade de definicdo de areas espacializadas para a exploracdo de energia
renovavel no EMN obriga também a indicacdo dos pontos para ligagdo a RNT, bem como ao
desenvolvimento da RNT offshore e onshore, ao desenvolvimento compativel das
infraestruturas portudrias e, ainda, ao estabelecimento do modelo dos procedimentos
concorrenciais a prosseguir.

Assim, através do Despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro, foi criado o Grupo de Trabalho
interministerial das areas do mar, da energia e das infraestruturas, para o planeamento e
operacionalizacdo de centros electroprodutores baseados em fontes de energias renovaveis de
origem ou localizagdo oceanica. Concomitantemente, no seio do referido Grupo de Trabalho
foram criados trés subgrupos, cada um dos quais responsavel por objetivos especificos,

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligagdo a RNT 2



] %y REPUBLICA i REPUBLICA
; ggit-l{glélgés A ﬁ PORTUGUESA @ PORTUGUESA
« "R —_— ——

ECONOMIA E MAR AMBIENTE £ INFRAESTRUTURAS. E

AGAO CLIMATICA HABITAGAD

previstos no referido Despacho, cabendo ao Subgrupo 1, nos termos do seu n.2 5, por
apresentar, em conjunto com as restantes entidades nomeadas, até 31 de dezembro de 2022,
uma proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos identificados para a ligacdo a
RNT.

Neste contexto foi elaborado o presente relatério, no qual sdo apresentadas as propostas
preliminares das dareas espacializadas a serem integradas no Plano de Afetacdo, para o
aproveitamento de energias renovaveis offshore comerciais, as quais se situam em zonas de
maior e menor profundidade dos fundos marinhos, de modo a possibilitar uma
complementaridade no aproveitamento do recurso renovavel e na instalagdo das diversas
tecnologias atualmente disponiveis.

Assim, as areas espacializadas propostas encontram-se divididas de acordo com os intervalos
batimétricos:

i. areas com uma profundidade entre cerca de 75 m e cerca de 200 m (atualmente
vocacionadas para turbinas eélicas com fundacdes flutuantes e para aproveitamento da
energia das ondas); e

ii. areas com uma profundidade méaxima de 50 m (atualmente vocacionadas para turbinas
edlicas com fundagdes fixas e para aproveitamento da energia das ondas).

Foi desenvolvido, para efeitos de elaboragdo e facilitagdo da discussdao publica do PAER um
Geoportal especifico (Geoportal PAER)}, que conjuga, entre outros, a informacdo oficial do
PSOEM? com a do Projeto Offshore Plan3 tendo sido utilizado pelo Subgrupo 1 para a
delimitacdo e visualizagdo das dreas propostas. O Geoportal PAER constitui-se como uma pega
essencial deste Relatdrio, estando elencados no anexo VI os diversos niveis de informagao
(Camadas de Informacdo do GeoPortal), permitindo a andlise e visualizacdo expeditas de todos
os dados e informacao disponibilizados.

! Geoportal do PAER:
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt/portal/apps/webappviewer/index.htmI?id=a0d3e2d2230f4384bffae361536826e24#
2 Geoportal do PSOEM que contém a informagao geoespacializada associada ao PSOEM, nos termos previstos no
anexo IV da Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 203-A/2019, de 30 de dezembro, da qual faz parte integrante,
cuja gestdo é da responsabilidade da DGRM:
https://webgis.dgrm.mm.gov.pt/portal/apps/webappviewer/index.htmI?id=15¢c32cf0500c43148f97270db0c1f584

3 Geoportal do Projeto Offshore Plan: https://geoportal.lneg.pt/
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II - Reuniodes do Subgrupo 1

O Subgrupo 1 realizou quatro reunides, no ambito das quais se definiu a presente proposta
preliminar de areas espacializadas nos termos do plano de afetacdo a alocar a centros
electroprodutores baseados em FER de origem ou localizacdo oceanica, assim como a
identificacdo dos pontos de ligacdo a RNT:

Reunido preparatdria - 17 de outubro de 2022;
1.2 reunido — 21 de outubro de 2022;

2.2 reunido — 31 de outubro de 2022;

3.2 reunido — 30 de novembro de 2022;

4.2 reunido — 12 de dezembro de 2022.
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I1I- Metodologia utilizada para a selecao das areas propostas

A georreferenciacdo das areas resultou do processo de sobreposicdo de informacgdo iniciado
com a analise dos mapas do Projeto OffshorePlan®, designadamente o Atlas do Recurso Edlico
(h= 100 m) e o Atlas do Recurso das Ondas (h=0 m).

Numa fase inicial foram identificadas as areas onde o recurso edlico e o recurso energético das
ondas sdo mais elevados. Para esse efeito analisaram-se os mapas da velocidade horizontal do
vento (m/s), do niumero de horas de funcionamento equivalentes a poténcia nominal (NEPS)
(h/ano), do fluxo de poténcia incidente do vento (W/m?), e recurso energético da onda (kW/m).
Estes mapas foram depois sobrepostos a diversas camadas de informacdo (anexo V),
nomeadamente, as serviddes e restricdes administrativas que recaem no EMN e as
caracteristicas oceanograficas determinantes para o desenvolvimento de projetos baseados em
FER (Figura 1). Foram ainda identificados os usos comuns do espaco maritimo, designadamente
aqueles que ocorrem com maior intensidade junto a costa, e nas areas circunjacentes as areas
propostas, e com usos e atividades privativos previstos e pré-existentes.

Obtida uma primeira base de trabalho, foram de seguida aplicados critérios que conduziram a
selecdo das areas propostas.

Recurso energético (Fonte: Projeto OffshorePlan (2020))

- Velocidade do vento

Serviddes e restrigdes administrativas (Fonte: Geoportal do PSOEM (2019))
- Fluxo de poténcia
incidente do vento
- Rede Natura 2000
- Reserva Ecoldgica Nacional Fatores abidticos (Fonte: Geoportal

do PSOEM (2019))

- Numero de horas de
funcionamento
equivalentes a poténcia
nominal

- Defesa Nacional e Seguranca
Maritima

- Patriménio Cultural - Batimetria

- Recurso energético da
onda

- Corredores de Navegagdo

- Cones de Aproximag&o aos
Portos

- Cabos submarinos

- Declive

- Fundos Marinhos

- Falhas tectdnicas

- Distancia a linha de
costa

Figura 1- Processo inicial de identificagdo de areas potenciais para o aproveitamento de energia renovavel.

4 LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.. Projeto OffshorePlan — Planeamento do Aproveitamento
das Energias Renovaveis Offshore em Portugal. Projeto Cofinanciado pelo Programa Operacional de Sustentabilidade
e Eficiéncia no Uso dos Recursos (POSEUR) Programa Portugal 2020 e Fundo de Coesdo da Unido Europeia (POSEUR-
01-1001-FC-000007). Em: https://offshoreplan.lneg.pt/
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Critérios subjacentes a delimitacdo das areas propostas

Fatores potenciadores

Velocidade média do vento®

Pressuposto: as dreas potenciais deverdo localizar-se sobre zonas de maior intensidade do
recurso edlico.

As areas propostas situam-se sobre zonas onde as estimativas da velocidade horizontal de vento
varia entre o limite inferior de 6,01 m/s (em Matosinhos) e o limite superior de 8,50 m/s (em
Viana do Castelo e Sintra/Cascais), considerando uma altura acima do nivel médio do mar (h) de
100 m (Couto A. et al, maio de 2019).

Fluxo de poténcia incidente do vento®
Pressuposto: as areas potenciais deverdo localizar-se sobre zonas de maior valor de fluxo de
poténcia do vento incidente.

As areas propostas situam-se sobre zonas onde as estimativas do fluxo de poténcia variam entre
o limite inferior de 350,1 W/m2 (em Sines e Matosinhos) e o limite superior de 650 W/m2 (em
Viana do Castelo), considerando uma altura acima do nivel médio do mar (h) de 100 m (Couto
A. et al, maio de 2019).

Numero de horas equivalente a poténcia nominal (NEPS)”
Pressuposto: as areas potenciais deverao localizar-se sobre zonas de maior valor de NEPS.

As dreas propostas situam-se sobre zonas onde as estimativas de valores de NEPS® variam entre
o limite inferior de 2400 h/ano (area de jurisdicdo do Porto de Sines) e de 3000,0 h/ano (na area
norte de Sines), e o limite superior de 4250 h/ano (em Viana do Castelo) (Couto A. et al, maio
de 2019).

Recurso energético da onda®
Pressuposto: as areas potenciais deverdo localizar-se sobre zonas de maior intensidade deste
recurso.

As areas propostas situam-se sobre zonas onde as estimativas do recurso energético da onda
sdo muito varidveis, sendo que as areas com valores mais elevados sdo a area de Leix0es e a
zona norte das areas da Figueira da Foz e da Ericeira, variando entre 30,1 kW/m e 35 kW/m
(Duque J. et al, 2019).

5> Em: https://offshoreplan.Ineg.pt/ e https://geoportal.lneg.pt/

6 Em: https://offshoreplan.Ineg.pt/ e https://geoportal.lneg.pt/

7 Em: https://offshoreplan.Ineg.pt/ e https://geoportal.lneg.pt/

8 Os valores de NEPS foram calculados no &mbito do projeto POSEUR OffshorePlan, tomando como "turbinas edlicas
teste”, os modelos Vestas V164 de 8MW e Siemens SWR-6.0-154 de 6MW.

° Em: https://offshoreplan.lneg.pt/ e https://geoportal.lneg.pt/
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Fatores limitantes

Distancia a linha de costa 10

Pressuposto: na selecdo das areas propostas procurou-se reduzir ao minimo a interferéncia com
os usos comuns do espaco maritimo, nomeadamente a pesca local e a navegacdao das
embarcacdes de recreio.

Neste enquadramento, excetuando a area de Matosinhos (a 1,86 mn) e a area sob jurisdicdo
portuaria do Porto de Sines, todas as restantes situam-se a uma distancia da linha de costa entre
5,65 mn e as 30,03 mn.

O maior afastamento das areas espacializadas a linha de costa tem impacto relevante no modelo
da rede elétrica a desenvolver, quer offshore, quer onshore, nomeadamente em virtude dos
elevados montantes de poténcia em cada uma das dreas espacializadas e da distancia destas a
infraestrutura da RNT existente em terra, ndo sendo possivel determinar, nesta fase, entre
outros aspetos, a topologia das infraestruturas da RNT a estabelecer no EMN, a sua tecnologia
e se as mesmas serdo operadas em corrente alternada ou em corrente continua.

Servidbes e Restricoes Administrativas

Conservacao da Natureza e Reserva Ecoldgica Nacional 11 12
Pressuposto: as areas deverdo situar-se preferencialmente fora destas servidoes.

Exceciona-se a area de Sintra/Cascais, que se sobrepde a uma area protegida (Zona de Protecdo
Especial do Cabo Raso PTZPE0O061), dada a proximidade a zonas urbanas de elevado consumo
energético, e, por outro, ao facto de se localizar numa das zonas com maior recurso energético.
As areas de Leixdes e da Figueira da Foz sao adjacentes ao limite exterior do Sitio de Importancia
Comunitaria Maceda/Praia da Vieira (PTCON0063).

Todas as areas, com excecao da area de Espinho, situam-se fora da faixa maritima de protecdo
costeira que integra a Reserva Ecoldgica Nacional, uma vez que se situam a batimétricas
superiores a 30 m.

Defesa Nacional!3
Pressuposto: os condicionalismos decorrentes desta serviddo obrigaram a que a
georreferenciagdo dos poligonos evitasse, na medida do possivel, a afetacdo destes espacos.

Patriménio Culturalt4
Pressuposto: sempre que possivel, foram evitados locais com patrimdnio cultural subaquatico
assinalado.

10 Na subérea Continente os usos comuns, nomeadamente a pesca, concentram-se numa faixa estreita ao longo da
costa pelo facto de a plataforma continental cientifica (geoldgica) ter uma reduzida extensao.

11 Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 115-A/2008, de 21 de julho, que aprova o Plano Sectorial da Rede Natura
2000 (PSRN2000) relativo ao territério continental.

12 Decreto-Lei n.2 166/2008, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 239/2012, de 2 de novembro, com a
redagdo do seu artigo 20.2 dada pelo artigo 21.2 do Decreto-Lei n.2 96/2013, de 19 de julho, estabelece o regime
juridico da Reserva Ecoldgica Nacional.

13 Lei n.2 31-A/2009, de 7 de julho, aprova a Lei de Defesa Nacional.

14 Decreto-Lei n.2 164/97, de 27 de junho, atividade arqueoldgica em meio subaquatico.
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A localizagdo exata de patrimdnio terd que ser dirimida oportunamente, uma vez que por
guestdes de salvaguarda do mesmo, a sua real localizagao nao é revelada nos geoportais da
DGRM.

Seguranca Maritimals

Pressuposto: as dreas espacializadas deverao excluir as zonas de ancoradouros e fundeadouros,
areas de pilotagem obrigatdria, bdias e sistemas de assinalamento maritimo, esquemas de
separacdo de trafego maritimo, e minimizando, simultaneamente, o impacto nos corredores de
navegacao e nos cones de aproximacao aos portos.

Os condicionalismos decorrentes desta serviddo obrigaram a que a georreferenciacdo dos
poligonos evitasse a afetacdo destes espacos.

Por outro lado, sdo propostos corredores de navegacao de acesso aos principais portos, com
minimo de 6 km de largura, a semelhanca da largura dos corredores dos esquemas de separacao
de trafego maritimo, com excecdo da regido junto a fronteira norte com Espanha, na
continuidade da foz do rio Minho, onde é proposto um canal de 5 km entre a fronteira e o limite
norte da area proposta - Viana do Castelo.

Cabos submarinosté
Pressuposto: nas areas propostas nao deverdo preexistir cabos de telecomunica¢des ou de
transporte de energia.

A drea de Sintra/Cascais € atravessada a sudoeste por dois cabos de telecomunicac¢es (TAGIDE
2 e TGN Western Europe). A localizagdo exata destes cabos submarinos tera que ser verificada
oportunamente, uma vez que por questdes de seguranca a localizagdo exata ndo é revelada nos
geoportais da DGRM.

Batimetria e Declive
Pressuposto: considerar batimetrias acima dos 200 m e declives superiores a 4° como
limitantes'’.

Todas as areas propostas se situam até a batimétrica dos 200 m com excec¢do da area de Sines,
em que este valor é ultrapassado. Os declives apurados em todas as dreas sdo globalmente
inferiores a 2°, com excecdo da area de Sines, onde existem areas de dimensdo reduzida com
declives até 9°.

Fundos Marinhos

Pressuposto: este fator per se nao condiciona a instalacdo das infraestruturas para
aproveitamento dos recursos energéticos, embora possa originar solugdes tecnoldgicas com
custos diferenciados.

15 Decreto-Lei n.2 180/2004, de 27 de julho, na redagdo dada pelos decretos-leis n.2 236/2004, de 18 de dezembro,
n.2 51/2005, de 25 de fevereiro, n.2 263/2009, de 28 de setembro, n.2 52/2012, de 7 de margo, n.2 121/2012, de 19
de junho e n.2 3/2016, de 12 de janeiro.

16 Decreto do Presidente da Republica n.2 67-A/97, de 14 de outubro, que ratifica a Convencgdo das Nagdes Unidas
sobre o Direito do Mar, de 10 de dezembro de 1982.

7 Costa P., et al (2010) e expert judgement.
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Os fundos de todas as areas apresentam uma composicdo mais ou menos semelhantes entre si,
constituidos por areia lamacenta, rocha e pedregulho, areia, lama arenosa, sedimentos mistos,
lama.

Falhas tectonicas
Pressuposto: nas areas espacializadas foram evitadas as falhas tectdnicas ativas.

Apesar de se ter evitado a sobreposicao das areas a falhas tectdnicas, verifica-se que na area
de Viana do Castelo existem duas falhas ativas.

Lacunas de informacao

Para a selecdo preliminar das areas propostas procurou-se usar a melhor informacao disponivel,
a qual devera ser utilizada como referéncia e sujeita a validacado pelos futuros proponentes, sem
prejuizo da mesma ser complementada nas fases subsequentes deste processo, nomeadamente
em sede de Avaliagdo Ambiental Estratégica, consulta formal das entidades que constituem a
CC, Consulta Publica, procedimentos concursais e Estudos de Impacte Ambiental.

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligagdo a RNT 9
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IV - Proposta preliminar das areas espacializadas

Areas Propostas

Sdo propostas areas a afetar a centros electroprodutores baseados em fontes de energias
renovaveis de origem ou localizacdo oceéanica, a localizar em Aguas Interiores Maritimas, Mar
Territorial e Zona Econémica Exclusiva (ZEE) da subdivisdo Continente!®, de acordo com o mapa
da Figura 2.

-42°0'N

" Matosinhos
Poténcia ~ 1.0 GW

AAveiro

40°0'N

Legenda

0 25 50 100 mn
30 Energias renovaveis ( Profundidade >=75me <=200 m) L L L L 1 L L L |
33 Energias renovaveis (Profundidade <= 50m) T T T T T T T T 1
3 Marterritorial 0 50 100 200 km

. ZEE subéreado Continente GCS- WGS84

Figura 2- Areas propostas e respetivas potencias indicativas.

As areas propostas totalizam 3.393,44 km? de espaco maritimo nacional (3.202,9 km?
correspondentes a areas situadas em profundidades entre cerca de 75 m e cerca de 200 m e
190,54 km? de dreas situadas a profundidades mdaximas de 50 m), correspondente a uma

18 Na subdivisdo Continente a dimensdo das dguas interiores maritimas é de 6 508 km?, do Mar Territorial é de 16 460
km? e da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) é de 287 521 km? (Bessa 2013).

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligagdo a RNT 10
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ocupacao de cerca 5,9% da area situada entre a linha de costa e o limite exterior do Mar
Territorial e a uma ocupacado de cerca de 0,71% da ZEE.

A totalidade da poténcia passivel de ser instalada no EMN excede ligeiramente os 10 GW,

219 has dreas com

aplicando uma densidade de capacidade entre os 3 MW/km? e os 4 MW/km
uma profundidade entre cerca de 75 m e cerca de 200 m (Tabela 1), e uma densidade de
capacidade de 5,5 MW/km? %, atualmente associada as tecnologias fixas, nas dreas com uma

profundidade maxima de 50 m (Tabela 2).

Tabela 1- Dimensdo de cada drea proposta e poténcias indicativas (profundidades ente
cerca de 75 m e cerca de 200 m)

- Poténcia passivel de ser
Areas Propostas .
instalada (GW)

Viana do Castelo 663,00 2,0
Leixoes 463,36 1,5
Figueira da Foz 1237,29 4,0
Ericeira 256,84 1.0
Sintra/Cascais 83,75 !
Sines 498,66 1,5
Total 3202,9 10,0

Tabela 2- Dimensdo de cada drea proposta (profundidades maxima de 50m)

- Poténcia passivel de
Areas Propostas .
ser instalada (MW)
Matosinhos 180,90 994,95

Area de jurisdi¢do portudria

do Porto de Sines 9,64 53,02

Total 190,54 1047,97

E também proposto o alargamento em cerca de 2 km?da drea existente ao largo da Agucadoura,
atualmente utilizada para a demonstracdo de projetos de aproveitamento de energias
renovaveis.

No anexo Il sdo apresentados os mapas individualizados de cada area espacializada com a
identificacdo das caracteristicas mais relevantes.

As areas espacializadas propostas referem-se especificamente as zonas do EMN onde poderdo
vir a ser instalados os centros electroprodutores, sem prejuizo do estabelecimento, nessas
mesmas areas, de plataformas integrantes da RNT para a ligacdo dos centros electroprodutores
as infraestruturas da rede elétrica de servigo publico, quer offshore, quer onshore. Os corredores
para o estabelecimento das ligacGes elétricas, quer eventualmente entre as diversas areas

13 R. Borrmann et al (2018). Wind Europe, Offshore Wind in Europe, Key trends and statistics 2019 e expert
judgment.

20 European MSP Platform, Capacity Densities of European Offshore Wind Farms. Wind Europe, Offshore Wind in
Europe, Key trends and statistics 2019 e expert judgment.

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a RNT 11
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espacializadas, quer entre estas e a RNT em terra, ndo se encontram definidos, como também
ndo se encontra excluida a possibilidade de instalacdo de plataformas offshore da RNT entre as
areas espacializadas e a linha de costa, nomeadamente nos referidos corredores para a
implementagdo dos cabos elétricos submarinos.

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a RNT 12
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V - Proposta preliminar dos pontos para a ligacao a Rede Nacional
de Transporte de Eletricidade

A definicdo mais precisa dos pontos para a ligacdo da rede offshore a RNT em terra, que
permitira a integracdo, no sistema elétrico nacional, da producdo dos centros electroprodutores
ainstalar nas areas espacializadas propostas, requer o desenvolvimento dos estudos necessarios
aos objetivos estabelecidos na alinea d) do n.2 2 do mencionado Despacho n.2 11404/2022.

Assim, para os objetivos do presente relatério, a identificacdo dos pontos para a ligacdo a RNT
deve ser entendida como uma proposta preliminar que permite identificar as faixas/zonas da
RNT em terra onde aqueles poderdo vir a ser estabelecidos. As ligacGes poderdo vir a ser
concretizadas, quer através da ampliacdo de instalagdes existentes da RNT ou previstas no Plano
de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte para o periodo 2022-31, quer
através da abertura de novas instalacdes nas referidas faixas/zonas da RNT ou na proximidade
dessas e que com as mesmas venham a ficar ligadas.

Tendo em conta as areas espacializadas propostas, foram identificadas de forma preliminar
cinco zonas da RNT em terra onde poderdo vir a ser estabelecidos pontos para ligacdo aquela
rede, previsivelmente, no nivel de tensao de 400 kV.

Zona A — faixa/zona da RNT localizada entre as subestacdes de Ponte de Lima (futura) e de Vila
Nova de Famalicdo. Tendo em conta o desenvolvimento da RNT no curto e médio prazos, a zona
de rede em causa podera ser expandida para norte, ao longo da faixa da nova interligacdo entre
as redes de transporte de Espanha e de Portugal. Ainda que nao expressamente prevista no
ambito do presente exercicio preliminar, a area espacializada ao largo de Viana do Castelo
localiza-se numa zona do EMN que ndo exclui a possibilidade de uma interligacdo com a rede
elétrica eventualmente a vir a ser estabelecida ao largo da Galiza;

Zona B — faixa/zona da RNT nas imedia¢Bes da subestacdo da Feira (Santa Maria da Feira) ao
longo do eixo norte-sul a 400 kV Lavos-Feira/Paraimo-Recarei. Nesta faixa, avaliar-se-a a
possibilidade de ligacdo a rede de 220 kV, no eixo Estarreja-Canelas/Tapada-Recarei;

Zona C — faixa/zona da RNT que se estende, a norte da subestag¢do de Lavos (Figueira da Foz),
ao longo do eixo Lavos-Feira/Paraimo-Recarei, incluindo o futuro poste de corte de Lares, até a
zona da subestacdo de Paraimo (Anadia), e, a sul da subestacdo de Lavos, até a zona da RNT a
norte de Leiria;

Zona D —faixa/zona da RNT que se estende ao longo do eixo 400/220 kV desde a zona a nordeste
da subestacdo da Carvoeira (Torres Vedras) até a zona envolvente da subestacdo do Alto da Mira
(Amadora);

Zona E — faixa/zona da RNT que se situa dentro da area de influéncia da subestacdo de Sines
(Santiago do Cacém). Os pontos para a ligacdo a RNT deverdo vir a ser estabelecidos em
conjugacgao com o desenvolvimento da RNT para esta zona, tendo em consideragdo o propdsito
de dotar a RNT de condig¢Oes para a ligacdo de novas instalagdes de utilizacdo (consumo) com
elevada poténcia na regiao.

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a RNT 13
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Na Figura 3, estdo assinaladas cinco faixas/zonas da RNT em terra para ligacdo da rede offshore
com vista a recec¢do da energia elétrica produzida pelos centros electroprodutores a instalar nas
areas espacializadas propostas.

Extrem

Legenda:
—— 400kV
—— 220KV
—— 150kV

Faixa/10n3 da rede de muito alta
tens3o para o estabelecimento de
pontos para ligaclo 3 RNT em terra

Figura 3- Pontos para a ligacdo a RNT em terra (identificagdo preliminar das faixas/zonas
da RNT).
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Anexo I - Tabela com as caracteristicas de cada area espacializada com a identificacao das caracteristicas
mais relevantes (profundidade entre cerca de 75 m e cerca de 200 m de profundidade).

Sines (areas Norte e

Caracterizagao Viana do Castelo Leixoes Figueira da Foz Ericeira Sintra/Cascais sul)
Area (km?) 663,00 463,36 1237,29 256,84 83,75 498,66
Poténcia (GW)2! 2,0 1,5 4,0 1,0 1,5
areasul: 8,88 e 13,60
Distancia minima e maxima?22 (mn) 10,18 e 18,07 20,25e 27,11 19,02 e 30,03 5,65e 12,35 57e7,8 area norte: 8,34 e
13,04
Declive (°) - Fonte: LNEG <2° <2° <2° <2° <2° <4°
Velocidade horizontal do vento, h 100m areas norte e sul: 6,51
! 1- 7,51—- 7,51 - 7,51 - 7,51 - !
(m/s) - Fonte: LNEG — OffshorePlan 8,01-8,50 >1-8,00 >1-8,00 >1-8,00 >1-8,50 -7,50
Fluxo de poténcia incidente do vento 4reas norte e sul: 350
incidente (W/m?2) Fonte: LNEG- 600 - 650 500 - 600 450 - 525 450 - 500 475 - 575 ’
—-400
OffshorePlan
A : 1-
Numero de horas equivalente a potencia area no;t;ogooo,
nominal, NEPS (h/ano) sistema flutuante - 4000 - 4250 3600 — 3900 3600 - 3900 3800 - 4000 3800 - 4000 ,
area sul: 3200,1 -
Fonte: LNEG — OffshorePlan 3400

2! para uma densidade de capacidade entre os 3 MW/km? os 4 MW/km?2.
22 Distancia, na perpendicular, entre a linha de costa e o ponto médio da linha proximal e distal dos poligonos propostos.
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Anexo II - Tabela com as caracteristicas de cada area
espacializada com a identificacao das caracteristicas mais
relevantes (profundidade maxima de 50 m).

Sines (area de

Caracterizagao Matosinhos e e e
Area (km2) 180,90 9,64
Poténcia (MW)23 994,95 53,02
Distancia minima e maxima2* (mn) 1,86 e 8,98 0,96 e 2,26
Declive (°) - Fonte: LNEG <2° <2°

Velocidade horizontal do vento, h 100 m

(m/s) - Fonte: LNEG — OffshorePlan 6,01-7,5 6,01-6,5

Fluxo de poténcia incidente do vento

incidente (W/m?2) Fonte: LNEG- 350,1 - 500 250,1 -300
OffshorePlan

Numero de horas equivalente a poténcia

nominal, NEPS (h/ano) sistema flutuante - 2800,1 - 3600 2400 - 2800

Fonte: LNEG — OffshorePlan

23 para uma densidade de capacidade de 5,5 MW/km?2.
24 Distancia, na perpendicular, entre a linha de costa e o ponto médio da linha proximal e distal dos poligonos
propostos.
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de costa * (mn norte
E) 8,34 8,388

ot

* Distancia, na perpendicular, entre a
linha de costa e o ponto médio da linha
proximal e distal dos poligonos
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Aveiro
A
Esri, Garmin, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors.
T T T T
Legenda
0 25 5 10 mn
= Renovavel Matosinhos
Fundeadouros e dreas de manobras T T T 1T 1T T T 1
0 5 10 20 km
GCS:WGSB4

LAT (N) LONG (O)
008 42 08.45590122

4108 12.95954628
PP 4106 55.88658144
PR 41 01 11.82202428
I 4101 04.82918772
P 4056 16.21338360
P 2057 22.56954012
4105 50.92111680
P 4105 53.34916020

IER 41 08 12.55873632
_ Sistema de Coordendas GCS WGS84

008 41 45.10789030
008 42 14.72651507
008 44 14.91635058
008 44 30.61507088
008 50 44.38538642
008 50 29.28747912
008 43 39.54286693
008 43 27.86032398

m Poténcia (MW)

180,9 994,95

Distancia a linha de
costa *

1,86
8,98,

minima
maxima

* Distancia, na perpendicular, entre a
linha de costa e o ponto médio da
linha proximal e distal dos poligonos

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a RNT

23



. REPUBLICA REPUBLICA
O, @B @ R,

AMBIENTE E INFRAESTRUTURAS E
ECONOMIA EMAR AGAO CLIMATICA HABITACAD

Sines (4rea portudria)

9°20W P1I0W POW 8°50W
h h f h
i ASetibal
-38°30'N
-38°20'N
1-38°10'N
1-38°0'N
1-37°50'N
[-37°40'N

T T T
Legenda

= Renovével Administracdo do Porto de Sines

Fundeadouros e dreas de manobras 0 5 10

GCS: WGS84

m Poténcia (MW)

53,02

LAT (N) LONG (O) Distancia alinha de
costa *

I 3802 52.47979224 008 50 46.32571792 B
IF I 380042.31839456 008 5150.60422127 e minima IS

T 380041.81583888 008 53 27.12208319 2,26

B 380252.11045888  0085227.23198671 * Distancia, na perpendicular, entre a

_ SeETE o e e eEe Cee s Iinha- de cost? e o ponto médio da linha

proximal e distal dos poligonos
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8°50'wW
1

Esi, Gakmin, GEBCO, NOAANGDC, and other contrbutt

Viana do Castelo
A

F41°40°'N

F41°30°N

F41°20°N

rs

Legenda

a Energias renovaveis existentes (PSOEM)

Fundeadouros e dreas de manobras

oo o

GCS: WGS84

LAT(N) | __LONG(0) |
412810.8948

41 26 57.4908
4126 57.4908

2 |
D 4128 10,8048

- Sistema de Coordendas GCS WGS84

008 49 54.9948
008 49 54.9948

008 51 41.796
008 51 41.796
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Anexo IV - Camadas de Informacao do Geoportal do PAER

Transcri¢do da denominag¢ao das camadas de informacdo do Geoportal (Inclui as camadas do
Geoportal do PSOEM)

iiiiit Renovaveis

Areas com uma profundidade entre cerca de 75 m e cerca de 200 m

Areas com uma profundidade maxima de 50 m

i1 Fundeadouros e Areas de Manobras (Fonte: Editais das capitanias)

PSOEM - Base Esri RCM-PAEOLICAS_1

i Acessos portuarios

Cones de aproximacdo aos portos
APSinesPF_limite
APSPF_AreaProtecao
APSS_AreasAproximacao
APL_ConesAproximacao
APA_Areas_Enfiamento de entrada da barra
Esquema Separacgao Trafego
Corredores habituais de trafego maritimo
Esquemas Separacao Trafego

i1 OFFSHOREPLAN

Atlas do Recurso Edlico (h=100 m)
Velocidade horizontal do vento (m/s)
Fluxo de poténcia incidente do vento (W/m2)
NEPS (h/ano)
NEPS sistema flutuantes (h/ano)
NEPS sistema fixo jacket (h/ano)
NEPS sistema fixo monopilar (h/ano)

Recurso edlico offshore combinado (h/ano)
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Atlas do Recurso das Ondas (h=0m)
Recurso energético das ondas (kW/m)
Conversor coluna dgua oscilante (kW/m)
Conversor dois corpos em arfagem kW/m)
Conversor pala oscilante fundo mar (kW/m)

311 ZLT e outros
ZLT VianaCastelo_propostal
ZLT VianaCastelo_proposta2
BoiaOndografolLisboa

FaroisFarolins

AreasExerciciosMilitares

GEOPORTAL DO PSOEM

{111t OBRAS DE DEFESA COSTEIRA (Fonte: APA, 2001)

i INSTRUMENTOS DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO EM EMN

POOC Plano de Ordenamento da Orla Costeira (Fonte: APA)
POC Alcobaca Cabo Espichel / Em elaboragdo (Fonte: APA)
POC Ovar Marinha Grande (Fonte: APA)

Planos de Ordenamento das Areas Protegidas (Fonte: ICNF)
Regides Hidrograficas (Fonte: APA)

13111 SERVIDOES, RESTRICOES ADMINISTRATIVAS E AREAS CONDICIONADAS

--- CABOS SUBMARINOS (Fonte: EMODNET)

Telecommunication Cables (schematic routes)
Landing Stations
Telecommunication Cables (actual route locations)

--- DEFESA NACIONAL

Areas de Exercicios Militares Nacionais (Fonte: DGAM/IH)
--- EROSAO ---

Manchas de empréstimo para alimentacdo artificial da zona costeira (Fonte: APA)
--- FAIXA DE PROTECAO AOS USOS COMUNS (Fonte: DGRM)

Faixa de Protec¢do Costeira (1,5 MN)
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--- INFRAESTRUTURAS PORTUARIAS E ACESSOS MARITIMOS

Ancoradouros e fundeadouros (Fonte: DGAM e AP Aveiro, SA)
Areas de pilotagem obrigatéria (Fonte: IH)

Boias e sistema de assinalamento maritimo

Canais de navegacdo (Fonte: DGAM e AdministracGes Portudrias)
Limites de Jurisdi¢do (Fonte: DOCAPESCA)

Portos da Doca Pesca

--- ZONAS DE DEPOSICAO DE MUNICOES E DE MATERIAS PERIGOSAS (Fonte: IH)
--- ZONAS DE TOMADA DE AGUA
--- AREAS RELEVANTES PARA A CONSERVAGCAO DA NATUREZA
Areas Marinhas Protegidas (Fonte: DGRM)
Rede OSPAR
AMP Josephine
AMP MARNA
AMP Antialtair
AMP Altair
Programa de Medidas DQEM
AMP Great Meteor
AMP Madeira Tore
AMP Canhdo Submarino da Nazaré
AMP Cabo Espichel
AMP Cabo de S. Vicente
Municipal (CM de Cascais) - AMP Avencas
AMP PROPOSTAS (Fonte: DGRM)
AMP_Ampere_Coral_Patch (Fonte: GT AMP)
AMP_Banco_de_Vigo_e_Banco_Vasco_da_Gama (Fonte: GT AMP)
AMP VulcGes de Lama (Fonte: GT AMP)

Fractura_Hayes_e_Kings_Trough (Fonte: GT AMP)
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Areas Protegidas Marinhas e Costeiras (Fonte: ICNF)
RN 2000 - Sitios de Importancia Comunitaria marinhos e costeiros (Fonte: ICNF)
RN 2000 - Zonas de Protegdo Especial marinhas e costeiras (Fonte: ICNF)
Protecdo da VME (Portaria da Pesca do Fundo)
AMPS - Areas Marinhas Particularmente Sensiveis (Fonte: IMO)
i3 USOS PRIVATIVOS DE ESPACO MARITIMO NACIONAL
Afundamento de navios e estruturas analogas
Areas existentes para afundamento de navios - Ocean Revival
Areas potenciais para o afundamento de navios
Aquicultura
Areas existentes de producdo aquicola
Areas potenciais de producdo aquicola
Cabos Submarinos
Cabos de transporte de telecomunicagdes existentes
Cabos de transporte de energia existentes
Areas de exclus3o a instalagdo de cabos submarinos
Complexos Recifais
Areas existentes de complexos recifais
Areas potenciais de complexos recifais
Emissarios Submarinos
Area existente de emissario submarino
Area existente - pontos de descarga/captagdo de emissarios submarinos (Fonte: APA)
Energias Renovaveis
Areas existentes de instalagdo de energias renovéveis
Areas potenciais para instalacdo de energias renovaveis
Imersdo de Dragados

Areas existentes de imers3o de dragados
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Areas potenciais de imersdo de dragados
Patrimdnio Cultural Subaquatico

Cascais (Fonte: DGPC)

Lagos (Fonte: DGPC)

Achados Fortuitos

Ancoras

Anomalias Magnéticas Lagos

Despojos

Despojos Algarve

Despojos Lagos

Despojos Vila do Bispo

Naufragios por Nacionalidade (Fonte: DGPC)

Outros

Portugal

Franga

Italia

UK
Plataformas Multiusos

Plataformas Multiusos potencial
Recreio, Desporto e Turismo

Area existente de recreio, desporto e turismo

Area potencial para recreio, desporto e turismo
Recursos Minerais Metalicos

Ocorréncias (Fonte: EMEPC, IPMA, ISA, InterRidge)
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Glossario

Ordenamento do Espagco Maritimo Nacional

Aguas costeiras - as dguas de superficie situadas entre terra e uma linha cujos pontos se
encontram a uma distancia de uma milha nautica, na direcdo do mar, a partir do ponto mais
proximo da linha de base a partir da qual é medida a delimitacdo das aguas territoriais,
estendendo-se, quando aplicavel, até ao limite exterior das dguas de transi¢ao (alinea b) do
artigo 4.2 da Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, na sua redac¢do atual).

Aguas interiores maritimas — dguas situadas no interior da linha de base do mar territorial (n.2 1
do artigo 8.2 da UNCLOS).

Aguas marinhas — as do estado ambiental do meio marinho nio cobertos pela referida lei ou
legislacdo complementar dguas, os fundos e os subsolos marinhos situados entre a linha de base
a partir da qual sdo medidas as dguas territoriais e o limite exterior da zona sob soberania ou
jurisdicdo do Estado portugués (em conformidade com a UNCLOS e as dguas costeiras, definidas
na Lei da Agua, aprovada pela Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, na sua redacdo atual), os
seus fundos e subsolos marinhos, nos aspetos (alineas a) e b) do n.2 2 do artigo 2.2 do Decreto-
Lei n.2 108/2010, de 13 de outubro).

Aguas territoriais - as d4guas maritimas situadas entre a linha de base e uma linha distando 12
milhas nauticas da linha de base (alinea h) do artigo 4.2 da Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro,
na sua redacdo atual).

Dominio Publico Maritimo - as aguas costeiras e territoriais, as dguas interiores sujeitas a

influéncia das marés, nos rios, lagos e lagoas, o leito das dguas costeiras e territoriais e das aguas
interiores sujeitas a influéncia das marés, os fundos marinhos contiguos da plataforma
continental, abrangendo toda a ZEE e as margens das aguas costeiras e das aguas interiores
sujeitas a influéncia das marés. (artigo 3.2 da Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro).

Espaco Maritimo Nacional - estende-se desde as linhas de base até ao limite exterior da

plataforma continental para além das 200 milhas maritimas. (Lei n.2 17/2014, de 10 de abril).

Geoportal do Plano de Situacdo (PSOEM) - Infraestrutura SIG (Sistema de Informagdo
Geografica) composta por conjuntos de dados geograficos e servicos de mapas integrados de
suporte a pesquisa e visualizacdo de dados espaciais, que visa integrar e disponibilizar, em
ambiente web, a informacdo georreferenciada do Plano de Situagdo, em cumprimento do
estabelecido no Decreto-Lei n.2 38/2015, de 12 de margo.

Limite exterior da ZEE - O limite exterior da ZEE é a linha cujos pontos distam 200 milhas nauticas

do ponto mais préximo das linhas de base (artigo 8.2 da Lei n.2 34/2006, de 28 de julho).

Limite exterior do mar territorial - linha cujos pontos distam 12 milhas nduticas do ponto mais
préximo das linhas de base (artigo 6.2 da Lei n.2 34/2006, de 28 de julho).

Linhas de base —a linha de baixa-mar ao longo da costa, representada nas cartas nauticas oficiais
de maior escala. Nas fozes dos rios que desaguam diretamente no mar, nas rias e nas lagoas

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a RNT 31



49 REPUBLICA ﬁg REPUBLICA ¥ REPUBLICA
E PORTUGUESA A PORTUGUESA PORTUGUESA
FCONOMIA EMAR AMBIENTE £ INFRAESTRUTURAS E

ECONOMIA EMAR AGAO CLIMATICA HABITAGAD

costeiras abertas ao mar, a linha reta tracada entre os pontos limites das linhas de baixa-mar
das suas margens. Nos portos e instalagGes portuarias, a linha de base é a linha de contorno,
constituida pela linha de baixa-mar exterior ao longo dos molhes de protecao e pela linha de
fecho na entrada do porto ou instalacdo portuaria (n.2 2 do artigo 2.2 da Lei n.2 17/2014, de 10
de abril).

Linha de base reta — linhas definidas no Decreto-Lei n.2 495/85 de 29 novembro, que resulta da

unido dos pontos apropriados para tracar a linha de base a partir da qual se mede a largura do
mar territorial (Lei n.2 34/2006, de 28 julho e artigo 7.2 da CNUDM).

Linha de costa - a fronteira entre a terra e o mar, assumindo-se como referencial a linha da
maxima preia-mar de dguas vivas equinociais, nos termos da Lei n.2 54/2005, de 15 de hovembro
(alinea d) do artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 159/2012, de 24 de julho).

Litoral - o termo genérico que descreve as porcoes de territério influenciadas diretamente e
indiretamente pela proximidade do mar (alinea e) do artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 159/2012, de
24 de julho).

Mar territorial — zona que se estende desde a linha de base e as 12 milhas nauticas, e no qual o
Estado costeiro exerce a sua soberania. A soberania do Estado costeiro estende-se ao espaco
aéreo sobrejacente ao mar territorial, bem como ao seu leito e subsolo (artigo 2.2 da UNCLOS).

Milha ndutica ou milha maritima (mn) - a distancia correspondente a 1852 m (Lei n.2 34/2006,
de 28 julho).

Orla costeira - a por¢do do territério onde o mar, coadjuvado pela acdo edlica, exerce
diretamente a sua acao e que se estende, a partir da margem até 500 m, para o lado de terra e,
para o lado de mar, até a batimétrica dos 30 m (alinea g) do artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2
159/2012, de 24 de julho).

Planos de afetacdo (PA) — de acordo com o n.2 1 e do n.2 2 do Art.2 19.2 do Decreto-Lei n.2

38/2015, de 12 de marco, os planos de afetacdo procedem a afetacdo de dreas e/ou volumes
do espago maritimo nacional a usos e atividades ndo identificados no plano de situagdo,
estabelecendo, quando aplicavel, os respetivos parametros de utilizacdo e assim que aprovados,
ficam integrados no plano de situacdo, o qual é automaticamente alterado.

Plano de Afetacdo de Energias Renovaveis (PAER), atualmente em elaboragdo (Despacho n.2

12020/2021, de 7 de dezembro) - estabelece as regras de funcionamento da CC que apoia e
acompanha o desenvolvimento do plano de afetagdo com o objetivo de identificar novos locais
para a exploragdo de energias renovaveis oceanicas e de rever os locais definidos no Plano de
Situacdo do Ordenamento do Espagco Maritimo Nacional para a subdivisdo do Continente
(PSOEM).

Plano de Situacdo do Ordenamento do Espaco Maritimo Nacional (PSOEM) — de acordo com o

n.2 1 do art.2 9.2 do Decreto-Lei n.2 38/2015, representa e identifica a distribuicdo espacial e
temporal dos usos e das atividades existentes e potenciais, procedendo também a identificacdo
dos valores naturais e culturais com relevancia estratégica para a sustentabilidade ambiental e
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a solidariedade intergeracional, foi aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 203-
A/2019, de 30 de dezembro.

Plataforma continental - a plataforma continental de um Estado costeiro compreende o leito e

o subsolo das areas submarinas que se estendem além do seu mar territorial, em toda a
extensao do prolongamento natural do seu territdrio terrestre, até ao bordo exterior da margem
continental ou até uma distancia de 200 milhas maritimas das linhas de base a partir das quais
se mede a largura do mar territorial, nos casos em que o bordo exterior da margem continental
nao atinja essa distancia (n.2 1 do artigo 76.2 da CNUDM).

Titulo de Utilizacdo Privativa do Espaco Maritimo (TUPEM) — Titulo que confere ao titular o

direito de utilizagdo privativa do espagco maritimo nacional (por concessdo, licenca ou
autorizac¢do), assim como o dever de utilizacdo efetiva, a ado¢do das medidas necessarias para
a obtencdo e manutencao do bom estado ambiental do meio marinho e do bom estado das
aguas costeiras e de transicdo e a obrigacdo de observar as normas e principios previstos na Lei
de Bases do Ordenamento do Espaco Maritimo (Lei n.2 17/2014, de 10 de abril) e ao
cumprimento do disposto nos instrumentos de ordenamento do espaco maritimo nacional (n.2
1, 2 e 3 do Artigo 48.2 do Decreto-Lei n.2 38/2015, de 12 de marco)

Zero hidrografico — o nivel de referéncia da linha de baixa-mar das cartas nauticas oficiais
portuguesas. (alinea d) do artigo 4.2 da Lei n.2 34/2006, de 28 julho).

Zona costeira - a porgdo de territério influenciada direta e indiretamente, em termos biofisicos,
pelo mar, designadamente por ondas, marés, ventos, biota ou salinidade, e que, sem prejuizo
das adaptacOes aos territorios especificos, tem, para o lado da terra, a largura de 2 km medida
a partir da linha da maxima preia-mar de aguas vivas equinociais e se estende, para o lado do
mar, até ao limite das aguas territoriais, incluindo o leito (alinea ) do artigo 2.2 do Decreto-Lei
n.2 159/2012, de 24 de julho).

Zona Econdémica Exclusiva (ZEE) — zona situada além do mar territorial e a este adjacente, que

nao se estende além de 200 milhas maritimas das linhas de base a partir das quais se mede a
largura do mar territorial, sujeita a regime juridico especifico estabelecido na parte V.da CNUDM
(artigos 55.2 e 57.2 da CNUDM).

Zona Maritima de Protecdo - faixa compreendida entre a linha limite do leito das dguas do mar

e a batimétrica dos 30 m referenciada ao zero hidrografico (n.2 1 do artigo 9.2 do Decreto-Lei
n.2 159/2012, de 24 de julho).

Zonas maritimas sob soberania ou jurisdicdo nacional — as dguas interiores, o mar territorial, a

zona contigua, a ZEE e a plataforma continental (artigo 2.2 da Lei n.2 34/2006, de 28 de julho).

Sector Elétrico Nacional

Corrente alternada (AC) — corrente elétrica que varia o seu sentido de circulagdo dentro do

circuito durante o tempo (https://www.edp.pt/particulares/apoio-cliente/perguntas-
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frequentes/pt/solucoes-sustentaveis/mobilidade-eletrica/mobilidade-eletrica-duvidas-e-
conceitos/fag-19050/, acedido em 2022.12.26).

Corrente continua (DC) - todo tipo de corrente que, quando percorrida num circuito, ndo

altera o seu sentido de circulagdo (todos os circuitos DC possuem polaridade positiva (+) e
negativa (-)).

Ligacdo a rede - (alinea ss) do artigo 3.2 do Decreto-Lei 15/2022, de 14 de janeiro) - os elementos
da rede que permitem que um determinado centro electroprodutor, IU, UPAC ou instalacdo de
armazenamento se ligue fisicamente as infraestruturas de transporte ou distribuicao de
eletricidade da RESP.

Rede Elétrica de Servico Publico (RESP) - (art.2 3.2 iii) do Decreto-Lei n.2 15/2022, de 14 de
janeiro) - é o conjunto das instalacdes de servico publico destinadas ao transporte e a

distribuicdo de eletricidade que integram a Rede Nacional de Transporte (RNT), a Rede Nacional
de distribuicdo (RND) e as redes de distribuicdo em Baixa Tens3o.

Rede Nacional de transporte de eletricidade (RNT) - (art.2 3.2 jjj) do Decreto-Lei n.2 15/2022, de
14 de janeiro), a rede nacional de transporte de eletricidade, no continente, incluindo o solo e

0 espaco maritimo nacional, conforme definido nas bases da concessao de RNT, constantes no
anexo ii do referido decreto-lei e respetivo contrato de concessdo da RNT, com exclusdo da
concessdo atribuida nos termos do disposto no n.2 3 do artigo 5.2 do Decreto-Lei n.2 5/2008, de
8 de janeiro, e do Decreto-Lei n.2 238/2008, de 15 de dezembro.

Sistema Elétrico Nacional (SEN) - alinea qqq) do artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 15/2022, de 14 de
janeiro) - o conjunto de principios, organizacOes, agentes e instalacdes elétricas relacionados

com as atividades abrangidas pelo presente decreto-lei, no territério nacional.
Recursos Naturais

Recursos naturais - os componentes ambientais naturais com utilidade para o ser humano e

geradores de bens e servicos, incluindo a fauna, a flora, o ar, a 4gua, os minerais e o solo (alinea
p) do artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho na redagéo, na sua redagdo atual).

Rede Natura 2000 - é uma rede ecoldgica para o espago comunitario da Unido Europeia
resultante da aplicagdo da Diretiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de abril de 1979 (Diretiva
Aves) - revogada pela Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro (Diretivas Aves) - e da Diretiva

92/43/CEE (Diretiva Habitats), que tem como finalidade assegurar a conservacdo a longo prazo
das espécies e dos habitats mais ameagados da Europa, contribuindo para parar a perda de
biodiversidade (https://www.icnf.pt/biodiversidade/natura2000/redenatura, acedido em
2022.12.26).

Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) - Sitios que, na ou nas regides biogeograficas atlantica,

mediterranica ou macaronésica, contribuam de forma significativa para manter ou restabelecer
um tipo de habitat natural do anexo B-I, ou de uma espécie do anexo B-ll, num estado de
conservacao favoravel, e possa também contribuir de forma significativa para a coeréncia da
Rede Natura 2000 ou para, de forma significativa, manter a diversidade bioldgica na ou nas

Proposta preliminar das areas espacializadas e dos pontos para a ligacdo a RNT 34


https://www.edp.pt/particulares/apoio-cliente/perguntas-frequentes/pt/solucoes-sustentaveis/mobilidade-eletrica/mobilidade-eletrica-duvidas-e-conceitos/faq-19050/
https://www.edp.pt/particulares/apoio-cliente/perguntas-frequentes/pt/solucoes-sustentaveis/mobilidade-eletrica/mobilidade-eletrica-duvidas-e-conceitos/faq-19050/
https://www.icnf.pt/api/file/doc/63649583025731a6
https://www.icnf.pt/api/file/doc/63649583025731a6
https://www.icnf.pt/biodiversidade/natura2000/redenatura

49 REPUBLICA @ REPUBLICA ¥ REPUBLICA
% PORTUGUESA A PORTUGUESA PORTUGUESA
FCONOMIA EMAR AMBIENTE £ INFRAESTRUTURAS E

ECONOMIA EMAR AGAO CLIMATICA HABITAGAD

referidas regides biogeograficas.(https://geocatalogo.icnf.pt/metadados/sic.html, acedido em
2022.12.26).

Valores naturais - os elementos da biodiversidade, paisagens, territérios, habitats ou geossitios

(alinea r) do artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, na sua redacdo atual).

Zonas de Protecdo Especial (ZPE) — estabelecidas ao abrigo da Diretiva Aves, que se destinam

essencialmente a garantir a conservacdo das espécies de aves, e seus habitats, listadas no seu
Anexo |, e das espécies de aves migratdrias ndo referidas no Anexo | e cuja ocorréncia seja
regular (https://www.icnf.pt/biodiversidade/natura2000/redenatura, acedido em 2022.12.26).

Recursos Energéticos

Densidade de capacidade - a densidade de capacidade de um parquet eélico é definida como a
2

razdo entre a capacidade instalada do parque e a drea ocupada, sendo expressa em MW/km
(in European MSP Platform, Capacity Densities of European Offshore Wind Farms,
https://maritime-spatial-planning.ec.europa.eu/practices/capacity-densities-european-
offshore-wind-farms, acedido em 05.12.2022).

Energia edlica - energia cinética do vento, a qual constitui uma forma de energia renovavel
convertida em energia mecanica (moinhos de vento) e elétrica, mediante tecnologias das quais
a mais amplamente difundida é a turbina edlica de eixo horizontal associada a um gerador
reservatoérios (in DGEG (2022), https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-setoriais/energia/energias-

renovaveis-e-sustentabilidade/energia-eolica/, acedido em 06.12.2022).

Energia das ondas - corresponde a energia cinética das oscilagbes verticais e horizontais

produzidas nas ondas, ou a energia potencial gravitica de colunas de agua formadas por
galgamento e/ou subida de nivel em reservatérios (in DGEG (2022),
https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-setoriais/energia/energias-renovaveis-e-

sustentabilidade/energia-dos-oceanos/, acedido em 06.12.2022).

Fontes de energia renovaveis - (alinea hh) do artigo 3.2 do Decreto-Lei 15/2022, de 14 de janeiro)

- as fontes de energia ndo fdsseis renovaveis, nomeadamente edlica, solar, aerotérmica,
geotérmica, hidrotérmica, oceanica, hidrica, biomassa e gases renovaveis.

Poténcia instalada — poténcia nominal do dispositivo ou a soma das poténcias nhominais dos

dispositivos existentes num parque, medida em Watt (W).
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l. Introducgao

Nos termos do Despacho n.° 1396-C/2023, de 27 de janeiro, foi realizada a Audi¢do Publica do relatério
produzido no &mbito do grupo de trabalho, criado pelo Despacho n.° 11404/2022, de 23 de setembro,
relativo a proposta preliminar das areas espacializadas para o planeamento e operacionalizagéo de centros
electroprodutores baseados em fontes de energias renovaveis de origem ou localizagdo oceénica.

A Diregao-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos promoveu a referida Audigao
Publica, por um prazo de 30 dias Uteis, entre 30 de janeiro e 10 de margo, com vista a formulagéo de
sugestdes e recolha de contributos.

Durante o periodo de Audicdo Publica foram rececionadas 164 participagdes, sendo que trés foram
realizadas por email e as restantes na plataforma Participa. Foram ainda rececionadas quatro participagdes
fora de prazo, trés via Participa e uma por email.

Il.  Caracterizagao das participacoes

[1.1. Tipologia das participagdes

A plataforma Participa, disponibiliza a selegao da “Tipologia da participacdo”, que pode ser: Concordancia,
Discordancia, Geral, Proposta concorrente, Reclamagdo ou Sugestao. A analise das participagdes permitiu
concluir que a classificagdo atribuida acaba por ser pouco rigorosa, uma vez que esta sujeita a
arbitrariedade dos utilizadores, ndo permitindo retirar conclusdes adequadas quanto & tipologia das
participacoes.

[1.2. Perfil dos participantes

Os participantes foram agrupados de acordo com o “Perfil”. No anexo | consta uma lista com a identificagao,
nao individualizada, dos vérios perfis. Considerando o solicitado por parte de alguns participantes na
consulta publica deveré o teor das participacdes ser tratado com a devida reserva.

e Academia e organismos cientificos
o Administragéo Portuaria
e Associaga@o/Cooperativa Pesca/Grupo cidadaos

e Empresa
(diversos setores: consultoria, engenharia, alimentar/aquacultura/pesca, cabos telecomunicagdes,
energia)

e  Municipio

e QOutras entidades publicas

Marinha, Aguas de Santo André, S.A. (AdSA)
e ONGs
e Particular

A Tabela 1 apresenta o numero de participagdes em fungdo da tipologia da participagéo e do perfil dos
participantes. Nao obstante o erro associado a selegéo da tipologia, verifica-se que a “Discordancia” e o
perfil do tipo “Particular” representam o maior nimero de participagdes.
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Tabela 1- Numero de participagdes por tipologia e perfil.

Associagcio/

Administragdo Cooperativa

Portudria Pesca/Grupo
cidadaos

Outras
Empresa  Municipio ONG entidades Particular Total Geral
publicas

Academia e

Tipologia organismos
cientificos

Concordancia 3 3 6
Discordancia 2 24 3 3 5 2 66 105
Geral 2 1 3 9 2 3 2 22
Proposta concorrente 1 1
Reclamagdo 1 7 8
Sugestao 13 1 8 22
Total Geral 4 1 27 30 6 8 2 86 164

[1.3. Enquadramento das participagdes

Os conteudos das participacdes foram analisados e caracterizados por grupos de assuntos,
“Enquadramento”. A maioria das participa¢des abordou mais do que um assunto, no entanto optou-se por
incluir num determinado Enquadramento as participagdes que colocavam mais énfase na tematica desse
enquadramento.

Foram criados grupos de assuntos “Enquadramento”:

e Pesca

e Energia

¢ Ambiente, patrimonio cultural subaquatico, ordenamento do territério e paisagem.
e Areas portuarias, navegagéo

e Cabos telecomunicacdes, emissarios

e  Qutros assuntos
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lll. Participag6es

PESCA
85
participacdes

25 Associagdo/Cooperativa Pesca/Grupo cidad&os*
3 Empresas
57 Particulares *

74 Discordancia
6 Reclamagéo
3 Sugestao
2 Geral

ENERGIA
22
participacdes

1 Associagao/Grupo cidaddos
19 Empresas
2 Particulares

3 Concordancia
8 Geral
11 Sugestao
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AMBIENTE,
patriménio cultural subaquético, ordenamento do territdrio, paisagem

37
participagdes

4 Academia e organismos cientificos *
1 Associagao
1 Empresa
8 ONGA *
17 Particulares
6 Municipio

26 Discordancia
8 Geral
1 Reclamagéo
2 Sugestoes

AREAS PORTUARIAS, NAVEGAGAO
3
participacdes

1 Administrag&o portuaria
1 Outras entidades publicas
1 Particular

1 Discordancia
1 Geral
1 Sugestao
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CABOS DE TELECOMUNICAGOES, EMISSARIOS
5
participacdes

4 Empresas
1 Outras entidades publicas

1 Discordancia
1 Geral
1 Sugestéo
1 Reclamacao
1 Proposta concorrente

OUTROS ASSUNTOS
12
participagdes

3 Empresas
9 Particulares

3 Concordancia
3 Discordancia
2 Geral
4 Sugestao
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IV. Resumo dos comentarios
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10.

1.

12.

13.

14.

1.

16.

Resumo dos comentarios - Pesca

Pesca - resumo dos comentarios

Setor néo foi consultado.
Processo realizado a margem da Lei de Bases do Ordenamento do Espago Maritimo.
Areas muito extensas.

As areas propostas sdo apenas para os parques de producdo, e nao tiveram em conta 0 espago
ocupado pelos cabos de ligagao a rede elétrica nacional, as zonas de seguranga de navegacao
em torno delas e dos parques.

Os diarios de pesca nao foram utilizados para identificar as areas utilizadas pelas embarcacdes
de pesca.

Grande parte das embarcagdes (Locais e Costeiras) com menos de 15 metros CFF, ndo possuem
AlS, nem s&o obrigados ao preenchimento do diario de pesca em suporte de papel, 0 que nao
permite 8 DGRM saber onde essas embarcagdes exercem a sua atividade.

N&o foi realizado estudo sobre o impacto da ocupacdo das areas na balanga comercial dos
produtos da pesca.

N&o foi feito qualquer estudo sobre o impacto da inviabilizagdo de enormes zonas de produgao de
alimento, pondo em causa a autonomia e a seguranga alimentar da populag&o.

N&o foi feito nenhum estudo de impacto socioeconémico do encerramento das areas nas
comunidades dependentes da pesca.

Para além da pesca ficam em causa as atividades conexas (estaleiros, artes, formagéo,
transformagéo de pescado, e comercializago).

A pesca do arrasto ja esta proibida em diversas areas e com estas novas areas interditas, fundo
areia, ndo restam mais para a atividade ser viavel.

Os pescadores de Viana do Castelo reportam que as zonas em redor do projeto Windfloat e do
cabo, se tornaram desertos maritimos evitados por peixes e cetaceos.

Desvios de navegacdo da pesca acrescentariam horas de navegacdo a cada dia de pesca,
aumentando o ruido e a pegada de carbono, dependendo do pesqueiro e do porto de partida,
aumentando custos e tornado a atividade, mesmo onde tecnicamente possivel, economicamente
ainda mais dificil

Nas areas de intervencdo da DOCAPESCA - Portos e Lotas (Norte e Matosinhos) em Viana do
Castelo e Matosinhos (Leixdes) irdo afetar centenas de pescadores e pequenos armadores da
pesca do cerco.

A instalacdo das energias renovaveis na zona da Pdvoa, Agucadoura. Apulia. Vai acabar com a
maior comunidade piscatéria do pais que é a zona das Caxinas.

Seja considerada a diminuicdo da area proposta para Viana do Castelo. Uma vez que os
parametros espaciais desta area, pela sua grande dimens&o, tenderéo a destruigdo das pequenas
e médias empresas que trabalham no setor da pesca costeira (polivalente). (ID 51082)
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17.

18.

Resumo dos comentarios - Pesca

A zona prevista area de Sines/Norte é o local onde as embarcacbes de pesca de Setubal,
Sesimbra e Sines, exercem a sua atividade diaria. A mesma area a norte, com longitude de 7000
metros de costa, é o local onde a pesca nao pode exercer a sua atividade, em média 30 dias por
ano devido as manobras militares, carreira de tiro, do Comando Naval do Continente.

No nosso entendimento, as areas estdo sobredimensionadas para as necessidades e inicio do
processo, para acautelar o futuro poder-se-ia inicialmente ocupar apenas 2 mn de Leste-Oeste,
das 4 mn as 6 mn da costa, para que depois se pudesse verificar as consequéncias (todas) e
manter as areas de Norte a Sul. (SmartDocs E-5676/2023-26-03-2023).

Pesca - propostas de mitigagao

Insergao dos pescadores nos projetos, de forma a que sejam compensados dos prejuizos que
venham a sofrer e desde que o impacto econdémico na atividade empresarial seja minorado. Os
pescadores detém um profundo conhecimento da zona de implanta¢&o do projeto e da atividade
l& desenvolvida, propondo que um representante destas embarcagdes a designar entre eles,
venha a integrar o grupo de trabalho de acompanhamento da implantagao do projeto. (ID 51074).

Compensacdo monetéria por alegadas perdas de rendimento devido a impossibilidade de exercer
a atividade.

Implementacdo de um programa onde se avaliem outros servigos que poderao ser realizados por
pescadores, incluindo a sua formag&o e adaptacdo das embarcagdes.

Considerar a realizagao de acdes de sensibilizagao para os ganhos possiveis e os bengficios para
as comunidades locais.

As éareas identificadas ndo se destinem em exclusivo a atividade de exploragdo de energias
renovaveis, e que mesmo durante a operagao dos parques os projetos podem ser articulados com
outras alternativas, como por exemplo, aquacultura, captura de carbono, produgao de hidrogénio.

Melhoria das condigdes em terra e no mar do portinho da Ericeira, para assegurar as operagdes
de instalagdo e manuteng¢do do parque edlico e a potencial riqueza gerada nestas atividades
constituira receita para outros municipios (ID 51054).
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Resumo dos comentarios - Energia

Energia - resumo dos comentarios

Areas propostas

1.

Da anélise geral dos poligonos propostos verifica-se que a maioria tem uma forma retangular com
orientag&o Norte/Sul. Ou seja, estdo alinhados com os ventos predominantes, dos quais se faz
aproveitamento energético edlico offshore. Esta disposi¢do implica um layout dos parques mais
alongado, néo ideal para o aproveitamento eficiente do recurso que a costa portuguesa tem, dado
que se vai traduzir num aumento do efeito esteira crescente a cada turbina edlica a Sul. Idealmente
0 design das areas deveria ter uma orientagdo Este/Oeste, por forma a reduzir o efeito esteira e
também de maneira a capitalizar o recurso edlico que é mais forte a medida que se avanga para
Oeste, isto naturaimente sem desconsiderar as particulares do fundo do mar, como a respetiva
profundidade e declive. (/1D 51058)

Considera-se que, em geral, as areas propostas respondem as necessidades de implanta¢do de
parques eolicos offshore em Portugal. (ID 50962)

Defini¢éo do alargamento de todas as areas propostas, de forma sustentada e tendo em conta as
caracteristicas especificas de cada uma, por forma a precaver eventuais restricdes e redugdes
dessas mesmas areas que possam resultar de avaliagdes ambientais desfavoraveis, parcialmente
desfavoraveis, condicionadas ou restritivas (decorrentes dos futuros estudos de impacto Ambiental
necessarios para o efeito). (ID 51009)

Felicitamos a iniciativa de propor uma &rea adicional de 2 km2 na Agugadoura para teste de
tecnologias energéticas oceanicas. (ID 51013)

Recomenda-se incrementar as areas preliminares identificadas para poder alcancar o objetivo de
10 GW, dado que o cendrio mais provavel é que algumas zonas tenham de ser eliminadas a
medida que avangam os estudos de impacto social e ambiental devido a riscos inerentes que nao
se assumem. (ID 51031)

Consideramos relevante que tivesse sido dada uma margem de erro ligeiramente superior, por
forma a assegurar que a area final sera suficiente para comportar os 10 GW. Parece-nos que
dever-se-ia ter tido tempo para realizar mais trabalho focado na procura de mais areas com
potencial edlico offshore ou uma tentativa de alargamento das areas predefinidas. (ID 51066)

Como se referiu, as areas que a WAM Horizon tem vindo a estudar desde 2021 apresentam uma
sobreposigéo significativa com algumas das areas definidas no documento sob consulta,
nomeadamente as definidas como Matosinhos, Leixdes e Viana do Castelo. (ID 51068)

Com base nas informagdes que reuniu até ao momento, a WAM Horizon ndo tem a destacar
nenhum ponto relevante que possa condicionar significativamente a exploragéo de energia edlica
offshore com base em solu¢ao flutuante nas areas de Leixdes e Viana do Castelo, reconhecendo
o potencial de recurso existente nas areas. (ID 51068)
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Resumo dos comentarios - Energia

Critérios técnicos

9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Consideramos que os critérios tidos em conta na definicdo das areas propostas (recurso edlico,
batimetria e profundidade, distancias as costas) foram adequadamente ajustados as necessidades
e limitagdes tecnoldgicas atuais.(ID 50970)

O promotor deve ter a possibilidade de escolher a tecnologia mais adequada de acordo com o
estado da arte e tendo em conta todas as restrigdes impostas pelas autoridades ambientais e
condicbes maritimas. Nomeadamente, os promotores devem ser 0s responsaveis pela definigao
das caracteristicas técnicas de um projeto e da sua adaptacdo dentro de uma area espacial mais
ampla e predefinida, fornecendo indicadores sobre a area ocupada, poténcia, tecnologia, bem
como os critérios, dados ou estudos considerados para a defini¢do do projeto, e as condigdes de
seguranca e compatibilidade com outros usos do mar. (ID 51039)

Localizagao: a area deve ter recursos eolicos suficientes, deve estar a uma distancia razoavel da
costa (uma vez que a mesma impacta diretamente a viabilidade dos projetos devido ao
desenvolvimento de subestagdes offshore e das linhas elétricas com as suas perdas implicitas
quando a distancia aumenta; a infraestrutura de exportacdo representa uma grande parte do
CAPEX global do projeto que impacta o tamanho do parque edlico para atingir viabilidade
comercial, bem como a sua otimizagdo para maximizar a produg¢do de energia) e considerar a
visibilidade das turbinas a partir da costa e o impacto nas comunidades locais. (ID 51039)

Servidbes: deve considerar o impacto das areas ambientalmente restritas, contemplar os impactos
nos setores comerciais (pesca, portos, aeroportos, trafego maritimo, patriménio cultural, turismo,
surf, etc.) e respeitar as restricbes criadas pelas infraestruturas existentes no local (cabos
submarinos, infraestrutura de petroleo e gas, oleodutos e redes de transmisséo) e zonas militares.
(ID 51039)

O LNEG utilizou o modelo de mesoescala MM5, modelo numérico de previsao atmosférica, para
gerar o atlas de recurso edlico offshore (isto &, aperfeicoar o atlas ja existente de inferior
resolucdo). Existem modelos mais recentes como o WRF (Weather Research and Forecasting
Model) e a metodologia usada pelo LNEG podera estar um pouco desatualizada (no modelo, na
limitacdo aos 100 m e nas restri¢des). Sugere-se, uma vez que o sector das energias renovaveis
offshore se encontra em constante evolugéo, assim como a dimens&o das turbinas (180 m), a
altura da torre, 0 aumento da profundidade a que as novas turbinas terdo de ser colocadas, que a
metodologia seja atualizada para inferir maior grau de confianga aos promotores de energias
renovaveis offshore. (ID 51066)

Sugere-se também que o tipo de tecnologia edlica (edlica flutuante e/ou edlica fixa) a usar numa
determinada area seja uma decisao do promotor, obviamente de acordo com os constrangimentos,
restricdes e especificagdes técnicas dessa area, sendo certo que a escolha da tecnologia estara
eventualmente condicionada a batimetria das areas espacializadas. Ainda relativamente as areas,
é importante relembrar que as que apresentam um potencial de capacidade muito reduzida,
podem vir a demonstrar uma viabilidade comercial bastante desafiante, com as implicagdes diretas
na dimens&o de um eventual apoio estatal. (ID 51066)

Boa parte dos equipamentos, unidades industriais, condi¢des logisticas, know-how e méo de obra
necessarias para o sucesso desta iniciativa néo existem neste momento no mercado ou ja estéo
comprometidos para os préximos anos, mormente em iniciativas similares em curso ao nivel
global. Ciente disso, o Grupo a que pertence a QEnergy esta a dar os passos necessarios para
dispor de todas as condi¢des que garantam o sucesso da iniciativa do Governo portugués, caso
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17.

18.

Resumo dos comentarios - Energia

seja chamado a participar, estando disponivel para colaborar de forma construtiva em qualquer
fase da iniciativa. (ID 51009)

A velocidade média do vento é um dos aspetos mais criticos no Custo Nivelado de Energia
(Levelized electricity cost - LEC), uma vez que define a produgéo anual de energia (com o0 nimero
de horas que a central esta a fornecer a sua poténcia nominal). (ID 51073)

Como a) fatores limitantes, consideramos: baixos fatores de capacidade, profundidades
superiores a 1000 m, areas Natura2000 na zona das turbinas, principais vias de trafego maritimo,
vias de trafego maritimo bem definidas, distancia minima até a costa, inclinagdo acentuada do
fundo do mar e caracteristicas geomorfoldgicas criticas, tais como os barrancos submarinos. (ID
51073)

Como b) fatores complexos, consideramos: vias de trafego maritimo secundério, profundidades
superiores a 500m, areas propostas para classificagdo ambiental (AMP-DQEM), patriménio
cultural subaquatico, areas marcadas de maior intensidade de pesca e exercicios militares. (ID
51073)

Quadro regulamentar

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Frisar a necessidade para os promotores de que as suas decisdes possam ser fundadas com a
expetativa de que existira um quadro de estabilidade legislativa/regulatéria/fiscal ao longo do
periodo de construgao e operacdo das instalagdes, devendo esta premissa ser considerada nas
concessoes a outorgar. (ID 51039)

Necessario quadro regulamentar que defina e estabelega a forma como o processamento,
construcdo e arranque deste tipo de instalacdes deve ser realizado, bem como a concesséo de
acesso a rede, o sistema de remuneragao e a reserva de area, entre outros. (ID 50962)

Sugerir que 0 Governo considere encontrar mecanismos que permitam uma maior facilidade no
licenciamento dos projetos que venham a ser instalados na Agugadoura, permitindo a CEO atribuir
licengas a projetos que estejam dentro de perfis previamente identificados e genericamente
licenciados. (ID 51013)

Definir o procedimento administrativo de tramitagao das solicitagdes de autorizagdo de instalacdes
de geragéao elétrica no mar, que incorpore o conceito de balco Unico para a redugao de prazos.
(ID 51031)

Projetos com elevada exigéncia nos estudos de impacto ambiental e que assegurem a
coexisténcia com outros setores ligados ao mar. Projetos que impulsionem a cadeia de valor local,
sobretudo no que se refere a estaleiros e portos, para além de toda a indUstria auxiliar associada.
(ID 51031)

Considere promover um mecanismo que facilite a instalagdo na Agugadoura de projetos de teste
e demonstrag@o nesta infraestrutura, atribuindo algum tipo de poder a entidade gestora desta
infraestrutura, a Companhia de Energia Oceanica (CEO S.A.), atualmente na posse maioritaria do
INESC TEC e WavEC. (ID 51033)

O desenvolvimento de projetos de renovaveis offshore ficara limitado as zonas que vierem a
integrar o PSOEM ou os promotores interessados poderao fazer pedidos de TUPEM para outras
zonas que considerem tecnicamente adequadas? (ID 50944)
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Tecnologia fixa

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Deve ser dado maior foco ou dinamizagéo da tecnologia de edlico fixo, a qual deve, na medida do
possivel, ser maximizada e priorizada, pois contribuira para um maior desenvolvimento industrial,
acima de tudo ao nivel local, na medida em que facilitara e contribuira para acelerar a maturidade
no setor da energia edlica offshore; criagdo de um cluster de energias renovaveis offshore em
prazo inferior ao que sera expectavel para a utilizagdo das tecnologias flutuantes; permitira,
também, a construcdo e instalacdo dos projetos de forma faseada o que, em consequéncia,
permitira a injecdo gradual de energia no sistema elétrico nacional, aumentando, assim, a
capacidade de ajustamento as necessidades concretas de cada momento. (ID 51009)

Tecnologia fixa, permitir, de acordo com os estudos mais recentes relativos a sua aplicagéo
tecnolégica, a implementagéo de projetos competitivos até uma profundidade méxima de 100m
até 2030. (ID 51009)

Tecnologia que do ponto de vista sustentabilidade, considerando a parte social, econdémica e
ambiental esta possa ser superior do que a tecnologia flutuante, considerando os efeitos
cumulativos ambientais a nivel mundial de todo o ciclo de vida do projeto, desde a cadeia de
abastecimento até ao seu desmantelamento. (ID 51009)

Maior e mais credivel acesso a financiamento bancario ou investimento financeiro em razao da
sua maturidade tecnolégica e menor grau de risco em termos comerciais e logisticos. (ID 51009)

Sugere-se, considerando as orientagbes do proprio relatério, uma area alargada para andlise de
viabilidade dedicada a solugdes de edlico fixo que seja genericamente definida uma area com os
seguintes limites, compatibilizada com restrigdes existentes no PSOEM: Norte - limite do territdrio
sob jurisdigao portuguesa; Sul - limite da zona ZPE (Zona de Proteg&o Especial) de Aveiro e Areas
de Exercicios Nacionais; Este - zona buffer com afastamento da linha de costa variavel e
dependente de requisitos locais especificos (em média 6 milhas nauticas); Oeste - pela curva
batimétrica de 100m de profundidade. (ID 51009)

No relatério as areas definidas para utilizagdo de fundagdes fixas ndo sdo tidas em consideragéo
na Figura 3 e devem também ser representadas, com as respetivas implica¢des, na sua analise.
(ID 51039)

Subestagdes offshore

32.

33.

34.

Localizagéo das subestagdes, dentro ou fora das areas e respetiva distancia a linha de costa. O
conhecimento da localizagdo é particularmente importante se o cabo de exportagcdo e da
subestagao for da responsabilidade do promotor.

Seria importante compreender se 0 ambito do cabo de exportagdo e da subestagdo sera
contemplado como parte do PDIRT (como estabelecido no PDIRT 2022-2031 para a area de Viana
do Castelo) ou se este ambito sera da responsabilidade do promotor. Neste caso, a necessidade
de voltar a sublinhar a necessidade de definir, juntamente com as areas adequadas para o
desenvolvimento de parques offshore, areas proximas destas com profundidades inferiores a 60m
adequadas para a instalagéo de subestagdes offshore com fundagdes fixas. (ID 50970)

As subestagdes ndo tém partes moveis externas, pelo que os impactos na avifauna néo sdo
significativos. Também apresentam a uma altura inferior & do que as turbinas edlicas
(aproximadamente 20m acima do nivel do mar), pelo que sdo menos visiveis do que estas Ultimas
a curtas distancias. Por estas razdes, pede-se que se considere a possibilidade de instalar os 0SS
de alguns projetos fora das areas preliminares propostas ou, em alternativa, que se considere a
possibilidade de alargar as areas com o objetivo de utilizar fundagdes fixas para os OSS em aguas
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35.

36.

37.

Lotes

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

Resumo dos comentarios - Energia

menos profundas do que as propostas para a instalagéo de turbinas eélicas. Isto reduzira os riscos
técnicos do e os excessos de custos associados as subestacdes flutuantes. (ID 50970)

Consideramos relevante compreender o ambito dos limites das areas propostas, por exemplo, se
o limite da zona é estabelecido apenas para a instalagdo de turbinas edlicas, ou se a pegada de
todas as linhas de atracagdo e ancoragens de turbinas também seria afetada por esta limitacao.
Do mesmo modo, se uma subestagéo offshore (OSS) for necesséria para a injecgao de energia,
deve ficar claro se tal subestacdo deve ser instalada dentro das zonas propostas, ou se a
instalagdo de um OSS mais proximo da costa seria uma possibilidade, onde as profundidades
permitem a sua instalagdo com uma fundagéo fixa em vez de flutuante, e assim reduzir a
complexidade técnica do projeto. (ID 50970)

Questiona-se se a ligacdo a rede serd realizada numa subestacéo offshore da RNT (a construir
pela RNT) ou numa subestacdo onshore da RNT. Seria importante as areas espacializadas
preverem corredores para a passagem dos cabos submarinos até a costa ou até & subestacéo da
RNT

Consideramos que seria positivo para o SEN criar um modelo flexivel para a instalagédo das
subestagdes elétricas offshore. Que poderiam ser instaladas fora das areas propostas por forma
a minimizar os custos de instalagéo. (ID 51035)

E expectavel que as areas maritimas sejam divididas em lotes, pelo que sugerimos a definigdo de
lotes correspondentes a uma poténcia de 1GW. (ID 50962)

Os lotes n&o dever&o ser inferiores a 500 MW (ID 50989).

Seguindo as boas praticas internacionais, uma margem de seguranga de 5km devera ser
implementada para evitar efeitos de esteira. (ID 50962)

Projetos com dimens&o comercial que realmente forcem a tdo desejada escalabilidade e arrastem
a cadeia de valor (no caso particular de Portugal, de mais de 500 MW). (ID 51031)

Deve ser definida a distancia minima entre as turbinas edlicas nos diferentes parques edlicos
offshore. E necessario garantir uma separacdo minima para evitar impactes do efeito de esteira
entre projetos vizinhos. A proximidade excessiva entre parques eélicos pode causar perdas de
producéo significativas, devido ao efeito de barreira gerado por alguns parques nos restantes.
Sugere-se, portanto, a definicdo de zonas de exclusao ou corredores de seguranga em torno de
cada parque edélico offshore. De modo geral, deve-se considerar que a elaboragao dos projetos &
da responsabilidade do promotor e que 0 mesmo deve utilizar a tecnologia mais adequada de
acordo com o estado de arte atual e tem a flexibilidade necessaria para definir a localizagdo dos
aerogeradores. Logo, a densidade considerada neste relatério deve ser considerada flexivel e
indicativa, criando uma margem de manobra para o promotor ajustar a densidade & érea. Aligacao
a rede nacional de transporte de eletricidade também deve ter isso em conta no seu
dimensionamento. (ID 51039)

O relatdrio deve considerar as areas que as infraestruturas de exportacédo para terra irdo ocupar,
incluindo as restrices técnicas, ambientais e de servidao, com as respetivas implicagdes para a
sua definicdo. Devem ser considerados também os impactos de ligagado a subestagdo onshore.
(ID 51039)

Além disso, caso cada area offshore venha a ser partilhada por varios projetos, sera importante
salvaguardar que as subareas se distanciam o suficiente para garantir a seguranga maritima e a
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minimizacdo do efeito esteira, que impacta quer a producéo, quer a fadiga dos equipamentos
instalados. (ID 51058)

Coexisténcia de usos

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

Consideramos importante definir as compatibilidades e incompatibilidades com cada atividade
(pesca, aquacultura, turismo, etc.) ou entre diferentes exploragdes na mesma éarea (o efeito das
esteiras de outro parque eolico préximo tem efeitos significativos na producéo) e que, na proposta
final para as &reas validadas, deve ser claramente definido quais as utiliza¢des que podem e néo
podem ser compatibilizadas nestas areas especializadas para o desenvolvimento de centros
electroprodutores de energia de origem oceanico. (ID 50970)

Estabelecer a possivel compatibilidade da utilizagdo de atividades como a aquicultura, uso militar,
uso da pesca com projetos edlicos offshore, sem a necessidade de as éareas serem
exclusivamente para vento offshore. (ID 50970).

Definir as zonas de seguranga (“safety zones”) na envolvente das infraestruturas de forma a limitar
pouco a utilizagdo por outras atividades ligadas aoc mar, permitindo desta forma a coexisténcia
entre setores (ID 51031)

Estardo previstas areas especificas para a producéo de hidrogénio verde.(ID 50989)

Sugerimos como vantajosa a criagdo de projetos de natureza hibrida relativamente a tecnologia
de exploragao, ou seja, que, sempre que possivel, dadas as caracteristicas e localizagdo de cada
projeto, 0s mesmos possam conter as tecnologias fixa e flutuante, por forma a acelerar a
implementac@o dos centros electroprodutores e antecipar a injecao de energia na rede elétrica
para a segunda metade da presente década. (ID 51009)

Entende a Seawind que devera ser assegurada e, outrossim, expressamente garantida a
possibilidade de estabelecimento de usos distintos, mas compativeis, nas areas propostas,
devendo 0 mesmo ser ponderado enquanto fator preferencial, aquando da atribuicéo das referidas
areas. Atividades como aquacultura sustentavel (que ndo implique presenga frequente e possa
beneficiar de tecnologias inteligentes de acompanhamento a distancia, por exemplo no caso de
algas ou bivalves), projetos de sequestro de carbono na coluna de &gua e/ou fundos subjacentes
ou o parqueamento de pontos de apoio a investigagao cientifica s&o alguns exemplos. (ID 51028)

A data, existem varios estudos que sugerem que a combinagao de diferentes fontes de energias
marinhas (nomeadamente edlico offshore, energia das ondas ou solar offshore) em parques
hibridos, podera contribuir para um sistema elétrico mais estavel e resiliente, tal como reduzir os
custos de producao de energia. (ID 51033)

Avaliagéo da possibilidade de co-localizar as atividades de pesca com recurso a artes de pesca
passiva (fixas) em areas de seguranga menos restritiva nos parques edlicos. (ID 51033)

O potencial de produgéo de energia elétrica proveniente das ondas e do vento em simulténeo
representa um constrangimento na definicdo das areas onde turbinas edlicas offshore podem ser
implantadas. As restricdes de densidade de energia proveniente das ondas podem excluir
possiveis areas edlicas de serem consideradas nesta fase inicial da avaliagao. Esta restrigdo pode
limitar a otimizagdo do parque edlico offshore se forem considerados os recursos edlicos e a
direccionalidade das ondas. Adicionalmente, as restricdes criadas pela densidade de ondas
desafiam a viabilidade técnica e comercial de projetos offshore. (ID 51039)

Consideramos importante que se promovam outras atividades econémicas nestes espagos, que
sejam compativeis com a atividade principal de produgéo energética (e.g. aquacultura, sensores
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para vigildncia ou monitorizacao ambiental). Assim, a seleg&o final das areas a concessionar deve
ter em consideragdo também a viabilidade de se estabelecerem outras atividades economicas,
em paralelo, favorecendo areas em que esta coexisténcia seja possivel.

(ID 50853) (ID 50854)

Recurso eolico

95.

56.

7.

58.

959.

60.

61.

62.

63.

Considerar recurso edlico acima dos 100m, dado que atualmente as turbinas estdo a ser
projetadas para os 150m (ID 51037).

Atualmente, considera-se que séo necessarias velocidades do vento superiores ou iguais a 7,5
m/s a uma altura de 150 m para justificar a viabilidade econémica de um projeto de vento flutuante
offshore. (ID 50970)

Considera-se que o limite inferior de recurso eélico de 6 m/s é inadequado, e no minimo deveria
considerar-se 7 m/s a 100 m.(ID 51031)

A avaliagdo do recurso edlico indica que este melhora @ medida que nos deslocamos para oeste,
condicionante que ira também beneficiar os diversos projetos. Este aspeto é particularmente
relevante para as zonas propostas de Leixdes, Figueira da Foz e Sines Sul. (ID 50988)

Numa fase de procedimento concorrencial 0 governo vai apresentar dados de vento reais nessas
areas, resultantes de uma campanha de medicdo de pelo menos um ano, medidos com LIDAR ou
outra tecnologia semelhante? (ID 50994)

A utilizaco da referéncia de 100 metros do hub height para determinar o recurso edlico pode levar
a uma subestimag&o do potencial de rendimento energético. A medigdo da velocidade do vento
considerando o hub height em alturas superiores normalmente produz um resultado superior, uma
vez que as turbinas tém acesso a uma velocidade de vento maior (o vento aumenta com a altitude),
0 que pode aumentar sua producao de energia. O hub height (150 metros para turbinas de 15
MW) deve ser combinado com a velocidade minima do vento (aos respetivos 150m de altura) de
forma a alcangar previsdes precisas de produgéo de energia. (ID 51039)

A industria de edlica offshore considera que, para assegurar um fator de capacidade minimo para
o desenvolvimento de parques edlicos offshore, sdo necessarias velocidades do vento de cerca
de 7,5-8m/s. No entanto, a direccionalidade e a estacionariedade dos recursos eolicos também
tém impacto na produgao de energia, as cargas estruturais e os custos de projeto e construgéo.
Para velocidades de ventos de 6,01m/s, conforme considerado neste relatdrio, o fator de
capacidade diminui consideravelmente e impacta o LCOE do projeto em geral. (ID 51039)

Este relatério considera o Nimero de horas equivalente a poténcia nominal como critério para a
delimitagdo das areas propostas. A estimativa do NEPS para as areas propostas requer a
explicacdo dos pressupostos subjacentes que foram considerados para o célculo destes valores.
(ID 51039)

A distancia minima entre os parques eélicos € a linha costeira ndo esta identificada no relatorio.
Ao invés de referir que o objetivo é "reduzir ao minimo a interferéncia com os usos comuns do
espago maritimo", este relatdrio deveria estabelecer uma distancia minima da costa definida para
a avaliagdo das areas. Se existirem areas definidas que nao cumpram os critérios de distancia
minima até a costa, as autoridades publicas devem assegurar que os eventuais constrangimentos
existentes foram preliminarmente considerados e séo possiveis de ultrapassar. (ID 51039)
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Batimetria

64.

65.

66.

67.
68.

69.

70.

7.

72.

73.

74.

As zonas identificadas devem ser expandidas na diregdo oeste até atingirem a linha as zonas
identificadas devem ser expandidas na dirego oeste até atingirem a linha batimétrica dos 500
metros de profundidade (ID 50988).

offshore windfarms areas are usually studied up to 700-1000 m of depth (ID 51037)

A priorizagao de zonas flutuantes entre 75 e 200 m considera-se adequada, ainda que néo seja
de excluir a consideragéo de zonas mais profundas abaixo dos 200 m. (ID 51031)

Batimetria dos 1000 m é o limite tecnoldgico da edlica marinha. (ID 51031).

A tecnologia atual para parques eolicos offshore com fundagdes fixas ja € compativel com
profundidades de 60 a 65m. Consideramos vantajoso que as duas areas previstas para tecnologia
fixa sejam aumentadas, prossupondo a altera¢éo do parametro de profundidade méxima de 50 m
para 65 m.(ID 50994)

O limite de 200 metros de profundidade parece ser baseado em limitagbes atuais da tecnologia,
que poderao ser vencidas num curto espago de tempo, pelo que poderia ser de considerar ampliar
este limite para um valor superior (p.e. 300 metros). (ID 51033)

Technology to place floater in water depths of up to 1000 m already exists. (ID 51036)

In our view and from our experience, fixed bottom foundations can be installed in water depths of
up to 75-100 m (ID 51036)

For the areas with a depth between 75 and 200 m, the awarding entity should consider that the
offshore windfarms areas are usually studied up to 700-1000 m of depth. (ID 51037)

For the areas with a maximum depth of 50 m (currently destined for wind turbines with fixed
foundations and using waves energy), the awarding entity should consider that (i) fixed foundations
are currently being installed in water depths of up to 60 if the conditions permit; (ii) various bottom-
fixed technologies can be deployed based on water depth, seabed and geotechnical conditions;
(iii) increasing the bottom fixed area implies a reduction in LCOE and time-to-market of projects in
the correspondent areas. (ID 51037)

Considera-se genericamente que, em areas em que a profundidade maxima é de 65-70 m, se
alcanga o limite tecnico-econdémico para uma instalagdo fixa no fundo. Para profundidades
superiores, a tecnologia flutuante torna-se necessaria. Em Portugal, a tecnologia edlica flutuante
aumenta a flexibilidade na selegéo do sitio, incluindo a possibilidade de escolher areas com maior
velocidade de vento, e aquelas com menor impacto social e ambiental. (ID 51073)

Declives

75.

76.
7.

78.

Os declives do fundo do mar sdo também propicios a instalagéo de parques edlicos offshore até
a batimetria dos 500 metros. (ID 50988).

Incluir &reas com declives na ordem dos 4° (ID 51033).

15° for floating technology and 2° to 4° for bottom fixed depending on the water depth (higher water
depth, lower seabed slope) (ID 51037).

No que se refere a inclinagéo do leito marinho néo se considera que os 4 graus definidos sejam
um parametro limitante para a tecnologia flutuante. Para a tecnologia flutuante pode-se considerar
como parametro limitante um valor de 10-12 graus (principalmente ligados a instalagéo e as
cimentagdes e colocagéo/enterramento de cabos). (ID 51031)
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79. O limite de declive para a implementacdo das ancoras que sustentam as plataformas na sua
posicao depende de diversos fatores, nomeadamente do tipo de amarragéo e ancora escolhidas,
das caracteristicas do solo marinho na regido, do tipo de plataforma flutuante utilizada, etc. Na
verdade, diferentes tecnologias e diferentes tipos de solo permitem a implementagéo de estruturas
flutuantes para uma vasta gama de declives do solo marinho (que podem atingir, tanto quanto
sabemos, valores superiores a 8 graus). Por este motivo, parece-nos que o critério do declive
poderia ser mais alargado, até declives da ordem dos 4 graus, e que o peso deste critério deveria
ser ajustado a incerteza associada aos aspetos atras referidos, assim como ao facto de as
batimetrias registadas nas cartas batimétricas poderem diferir significativamente da batimetria
real. (ID 51033)

80. The awarding entity should consider a max seabed slope of to 15° for floating technology and 2°
to 4° for bottom fixed depending on the water depth (higher water depth, lower seabed slope). (ID
51037)

81. Atualmente, a viabilidade de fundagdes flutuantes esta a ser estudada para profundidades de agua
até 700 - 1000 metros. Neste contexto, poderiam ser contempladas areas mais vastas para
tecnologias flutuantes, o que aumentaria a flexibilidade para a definicdo/escolha de zonas viaveis
dentro da respetiva area. As fundagdes fixas podem ser instaladas em profundidades de agua até
70 metros, se as condigOes técnicas permitirem. Diferentes tecnologias de fixagdo podem ser
implementadas considerando a profundidade da agua, as caracteristicas do fundo do mar e as
condigdes geotécnicas (gravity based, jacket ou monopile). O aumento do limite de profundidade
das fundagdes fixas pode resultar numa reducao no LCOE e no time-to-market dos projetos nas
respetivas areas. (ID 51039)

Fundos marinhos

82. os fundos marinhos rochosos aumentam a dificuldade técnica do projeto e podem mesmo tornar
impossivel a instalagéo dos sistemas de ancoragem para plataformas flutuantes. Por estas razées,
solicitamos que seja considerada a possibilidade de alargar as areas ou desloca-las para outras
coordenadas especificadas abaixo, onde a composicdo do subsolo/base € mais aceitavel para a
projecédo de um parque edlico offshore. (ID 50970).

83. As restrigdes relativas aos fundos marinhos devem dispor de uma caracterizagdo mais detalhada
e precisa. Neste relatério deve ser considerada mais e melhor informagdo, para que os
promotores, consigam avaliar melhor as condigdes dos fundos marinhos, uma vez que as
caracteristicas especificas podem afetar os custos de desenvolvimento. (ID 51039)

Condigdes metoceanicas

84. A acessibilidade a uma instalagédo offshore é condicionada pelo estado do mar. As condigbes
metocednicas, como a altura das ondas ou o periodo afetam as condigbes de operagéo e
manutengao dos parques. As condi¢des desfavoraveis aumentam a taxa de indisponibilidade das
turbinas, porque eventuais avarias ndo podem ser resolvidas devido a impossibilidade de aceder
a ao equipamento para manutenc¢&o corretiva, aumentando o tempo durante o qual o parque e6lico
nao gera nem exporta energia. A distancia das areas da costa pode também significar condicdes
metoceanicas mais desfavoraveis (ID 50970)

Distancia a linha de Costa

85. A proximidade a linha de costa, cria mais conflitos de usos, 0 que impacta negativamente o
desenvolvimento dos projetos, aumentando o risco da sua execugao.
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96.
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Aumento da disténcia a costa acarreta dificuldades na operagéo e manutengao.

Sugere a Seawind a ponderacao da relocaliza¢do da totalidade (ou, pelo menos, da maioria) das
mencionadas areas para uma distancia que permita acautelar os interesses econdmicos das
populagdes locais, do turismo e, outrossim, da propria atividade piscatéria. um parque de larga
escala podera vir a produzir, e desejavelmente vird a produzir, eletricidade e hidrogénio. Neste
caso, para além do encaminhamento para terra através de ductos, é expectavel o interesse em
usa-lo localmente para o abastecimento de navios. Esta possibilidade nao é prejudicada pela
distancia a costa, é, ao invés, mais um argumento para uma localizagéo afastada de vistas. (ID
51028)

Distancias a costa superior a 30 km, embora minimizem o impacto paisagistico e,
consequentemente, a oposigao da sociedade civil, pode afetar a viabilidade econémica do parque
ao exigir infraestruturas de descarga mais caras. (ID 51031)

Quais as quantidades expectaveis e tipo qualitativo do contributo elétrico para o SEN (ID 50942).

Repercussdes socioecondmicas (parcela do investimento que passaré pela importagéo face a real
possibilidade de incorporagao de produgéo nacional (socioeconomia local/regional e nacional) e,
por outro lado, que reflexo nos precos/tarifas para os consumidores de eletricidade. (ID 50942).

E de grande importancia que, para além da definicdo das areas da rede de transmiss&o que se
propdem reforgar, sejam estabelecidos pontos de ligagao especificos para instalagdes offshore e
seja garantida a disponibilidade de acesso e ligacdo a rede nessas areas. Seria importante
compreender se 0 &mbito do cabo de exportacéo e da subestagéo sera contemplado como parte
do PDIRT (como estabelecido no PDIRT 2022-2031 para a &rea de Viana do Castelo) ou se este
ambito sera da responsabilidade do promotor. (ID 50970)

O conhecimento atempado dos pontos de ligagdo a rede com a respetiva capacidade sera Util para
garantir aos developers a seguranga necessaria planear e desenvolver os projetos.(ID 50989)

Na fase concorrencial sera importante estabelecer as datas em que a RNT concluird as
infraestruturas necessarias a ligagdo a RESP dos centros electroprodutores, sendo relevante que
sejam previstas compensagdes aos promotores caso a RNT ndo cumpra os prazos de concluséo
das obras, impedindo a ligagéo dos parques edlicos offshore. (ID 50994)

Entendemos que os 2 km2 adicionais que sao propostos na Agugadoura, permitem atingir o limite
de capacidade de inje¢do de poténcia elétrica e que sdo uma importante medida para posicionar
a Agucadoura na rede de infraestruturas de teste oceénicas em preparagéo a nivel europeu. (ID
51013)

Capacidade de acesso e ligagdo a rede nos nos da rede de transporte ligados ao desenvolvimento
marinho: Mecanismo de garantia de direitos de acesso e ligagéo a rede para os projetos de etlica
marinha, e adequacéo do quadro normativo para tal. (ID 51031)

Modelo de desenvolvimento de infraestruturas elétricas no mar e em terra, bem como a entidade
que as vai executar, e garantias de cumprimento de prazos. (ID 51031)

N&o se considera necessario que a existéncia de cabos submarinos implique a exclusio de uma
zona. Um safety buffer deve ser suficiente. (ID 51031)

Ainda que se tenham apresentado os possiveis pontos de ligagéo, o documento esclarece que
nao se estudaram eventuais passagens para a colocagao de cabos offshore. Falta concretizar se
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é expectavel que o promotor desenvolva a infraestrutura de descarga offshore e quem deve
encarregar-se da recolha de dados do leito marinho da rota de descarga e o processo de
autorizagdes pertinente. (ID 51031)

99. Nos paises europeus que ja tém implementados diversos parques edlicos offshore diferem entre
si. Apesar disto, é praticamente transversal que grande parte desta infraestrutura offshore é
implementada, ou a sua propriedade posteriormente transferida, para o operador do sistema de
transmissao (TSO) (ID 51033)

100.Upgrades will be made to the grid to support the extra renewable energy addition and that relevant
studies will be completed for a more precise definition of the connection points. Is there a timeline
for when these studies will be performed, and will the developers have access to such studies and
the plans for these upgrades? (ID 51036)

101.The awarding entity should (i) define who will be the responsible for building, financing, and
maintaining assets such as the export cables and the offshore substations, and (i) identify/map the
bottom-fixed areas connection points.(ID 51037)

102.Working under the assumption that the National TSO (REN) will construct, own, and operate the
grid infrastructure and that one substation is envisaged per project area to connect various projects,
e.g., various developers, we believe tender timing to be take into consideration. we suggest
clarifying the timing of the tender launch and award in relation with the dates at which the TSO/DSO
receives all permits necessary for offshore and onshore infrastructure necessary for the projects to
inject its production on the grid. It is critical for the bidders to establish whether the Tender will be
launched prior to the TSO/DSO securing all permits or not. Similarly, the obligation of COD of the
wind farm should be extended if a delay is caused by a delay in the grid connection availability. In
addition, a penalty system for the TSO/DSO should be considered in case grid supply is delayed.
The costs to be borne by the promoters with the pre-reservation and mobilization of suppliers
necessary to this kind of projects, are not compatible with uncertainties concerning the date of
availability of the interconnection infrastructure. (ID 51037).

103.Este relatorio deve considerar quem sera o responsavel pela construgdo, financiamento e
manutengao de ativos, como os cabos de exportagdo e as subestagdes offshore, além da rede
nacional de transmissao de eletricidade. (ID 51039)

104.Seria importante definir um prazo para a realizagédo e partilha de estudos relevantes, com os
promotores, e quais os planos para o referido upgrade. Relativamente a ligagdo entre as
subestacdes offshore e a rede onshore devera ser mapeada aquando da definicdo das areas, pois
pode envolver mais restri¢des.

105.Urge definir o modelo de financiamento da ligagao dos centros eletroprodutores offshore, isto &,
se serdo suportados pelo operador da rede nacional de transporte ou se pelos promotores dos
projetos. (ID 51035)

Ligacao a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade

Zona A — Ponte de Lima e Vila Nova de Famalicao

106.0s principais constrangimentos terrestres da area de Ponte de Lima e Famalicdo correspondem
a faixa do Parque Natural do Litoral Norte, as areas protegidas em redor do estuario do Lima e a
varias zonas de imersdo de dragados. Adicionalmente, observa-se que esta faixa Ponte de Lima
e Vila Nova de Famalic&o, identificada na Proposta Preliminar, ndo incluiu a subestagéo de Vila
Fria (150kV), que é a mais préxima da linha de costa. (ID 51058) (ID 51076)
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Zona B — Santa Maria da Feira e Lavos-Feira/Paraimo-Recarei

107.A faixa Santa Maria da Feira e Lavos-Feira/Paraimo-Recarei ndo inclui nenhuma subestagéo ja
existente (nem Canelas, nem Estarreja), ficando por esclarecer se a solugao seré instalar uma
nova subestacdo. Por outro lado, a faixa proposta deixa de fora a subestacdo de Custoias (220
kV; a Norte da faixa proposta), que é a que se localiza mais préximo da linha de costa e a partir
da qual se poderia definir uma rota de passagem do cabo com menos constrangimentos
ambientais. No entanto, a area existente entre a linha de costa e as areas marinhas propostas
Leixdes e Matosinhos corresponde, na sua grande maioria, ao SIC de Maceda — Praia da Vieira,
que afeta uma potencial ligacéo as subestagdes de Canelas e Estarreja. Neste SIC esté indicada
a presenca de habitats protegidos ao abrigo da Diretiva Habitats: habitat 1110, bancos de areia
permanentemente cobertos por agua do mar pouco profunda e habitat 1170 recifes. (ID 51058)
(ID 51076)

108.Para realizar a injec¢ao eléctrica, a colocagédo do cabo teria de ser feita através de uma area
Natura Vermelha. Alternativamente, a injecgao poderia ser efetuada através do norte da area, mas
isto dificultaria o aproveitamento da parte central e sul da rea proposta. (ID 50970)

Zona C - Lavos (Figueira da Foz) e Leiria

109.Na faixa Lavos (Figueira da Foz) e Leiria, aplicam-se os constrangimentos terrestres e marinhos
ja referidos para a faixa de ligagéo anterior (Santa Maria da Feira e Lavos-Feira/Paraimo-Recarei),
uma vez que o SIC de Maceda referido se prolonga até ao limite sul desta faixa terrestre. Assim,
a zona terrestre a evitar para a passagem do corredor de cabos corresponde parcialmente a zona
Norte desta faixa e a localizagdo dos habitats referidos é importante para definir a rota de
passagem do corredor no leito marinho. A subestagdo mais préxima da linha de costa para a
ligacdo do cabo é a de Lavos (400 kV). (ID 51058) (ID 51076)

110.A injecgao eléctrica da area ndo poderia ser realizada sem atravessar uma das 2 areas Natura
2000 adjacentes a area proposta. Entende-se que como a area Natura 2000 em redor da costa
estd classificada como ZPE - PTZPEQ061, a colocagdo do cabo de exportacdo ndo devera
apresentar um impacto importante para as aves protegidas nesta area. Assim sendo, entendemos
que a melhor alternativa para a injecgao de eletricidade seria fazer a ligagédo a terra na parte sul
da &rea proposta através desta ZPE. (ID 50970)

Zona D — Carvoeira (Torres Vedras) Alto da Mira (Amadora)

111.A faixa de ligagdo Carvoeira (Torres Vedras) Alto da Mira (Amadora) pretende servir a érea
proposta para a Ericeira e a area proposta para Sintra/Cascais. Verifica-se que grande parte da
linha de costa e &rea adjacente tanto em terra como no mar se encontra classificada como SIC ou
ZEC. Esta érea apresenta ainda uma linha de costa com um declive bastante acentuado associada
a uma ocupagao terrestre bastante densa. Na ligac&o a terra na zona de Lisboa Norte é importante
referir o Parque Natural de Sintra-Cascais (criado pelo Decreto Regulamentar n.° 8/94, de 11 de
margo), mas também a Paisagem Cultural de Sintra, incluida na Lista do Patriménio Mundial, e a
sua zona especial de protecdo definida pelo Aviso n.° 15169/2010, de 30 de julho. Portanto, um
dos aspetos criticos a considerar é 0 enquadramento visual desta paisagem cultural classificada
como patriménio mundial. (ID 51058) (ID 51076)

Zona E - Sines (Santiago do Cacém)

112.Na faixa de ligacdo Sines (Santiago do Cacém) existe apenas um ponto de ligagdo em terra,
correspondente a subestagdo existente a Norte de Sines. A fim de evitar em terra as areas
protegidas ja classificadas (ZEC Comporta/Galé, Parque Natural do Sudoeste Alentejano, ZPE
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Costa Sudoeste) seré necessario que a rota de passagem do corredor de cabos no leito marinho
se faca entre a area marinha proposta a Norte de Sines e a area proposta a Sul de Sines. Existe
uma unica subestag@o em terra, a Norte de Sines, que devera receber em simultdneo os cabos
submarinos de transmissdo de energia das trés areas marinhas propostas. (ID 51058) (ID 51076)

Modelo de atribuicao de areas

113.Devera haver um pipeline de projetos e o faseamento dos leildes, em vez de um Unico leildo para
os 10 GW, em linha com a disponibilidade da ligacdo a rede e dando tempo para a adaptacédo das
infraestruturas necessarias assim como dos portos. Sugere-se leildo de 2 a 3 GW. (ID 50989)

114.E importante minimizar os riscos, promovendo a medicdo local do recurso edlico e uma
caracterizagdo ambiental e geofisica detalhada, garantindo assim um leildo equilibrado que
permita participar com riscos controlados e garanta a implementagéo dos projetos. (ID 50994)

115.Cenario A - Leildo destinado numa primeira fase exclusivamente a atribuicao de areas de estudo
aos adjudicatarios, que ficam encarregues de avaliar a viabilidade dos projetos, num intervalo de
tempo suficiente para recolha de dados e elaboragdo de estudos de detalhe. Sé numa segunda
fase, é feita a licitagdo da tarifa em fungdo dos resultados obtidos. Cenério B — Leildo para
atribuicdo de tarifa, zona de implementagao e ponto de ligacdo a rede, devendo neste cenario o
Executivo realizar e divulgar previamente todos os estudos necessarios a mitigacdo de risco,
verificagdo de viabilidade e tornando os projetos bancaveis. (ID 50994)

116.Considerando a complexidade do desenvolvimento técnico de um projeto de energias renovaveis
offshore, questiona-se se a meta de 2030 é relativa a entrada em exploragdo dos projetos, a
atribuicao da poténcia ou ao desenvolvimento até a fase ready-to-build. (ID 50994)

117.Podera ser importante para o procedimento concorrencial privilegiar as zonas com maior recurso
e/ou definir tarifas ou outros apoios para os lotes de menor recurso, evitando que o leildo termine
com lotes desertos. (ID 50994)

118.Na fase concorrencial quais os estudos ambientais que o0 governo pretende incluir nas pegas do
concurso? O concurso devera prever mecanismos que salvaguardem os promotores, caso em
fase posterior a do leildo os projetos se verifiquem inviaveis devido a restricdes ambientais ou
outras causas nao imputaveis ao promotor. (ID 50994)

119.No momento da realizagdo do leilao as areas do espago maritimo portugués adstritas a
exploragdo, bem como os pontos de injegcao da rede elétrica nacional j& estejam devidamente
identificados e concretizados. (ID 51009)

120.Definir o modelo de concurso, que a Naturgy propde que seja do tipo un-bundled ou “lease + grid”,
TUPEM e TRC, de forma a garantir uma concorréncia leal, eficaz e transparente, e no qual se
defina uma fase de pré-qualificagao que avalie a solvéncia técnica e financeira dos promotores de
forma a minimizar os riscos em projetos de grande complexidade e uma fase de avaliagéo das
propostas que esteja em linha com as diretrizes europeias, com pelo menos 70% da pontuagao
ligada ao custo para garantir o melhor preco possivel para o sistema e o consumidor final e 30%
de critérios de ndo-preco que avaliem a sustentabilidade dos projetos de uma perspetiva ambiental
e social. (ID 51031)

121.Definir o calendario de leildes por zonas, que confira previsibilidade. (ID 51031)

122.Definir 0 esquema retributivo, que propomos que seja do tipo Contrato por Diferengas — CfD — por
ser um modelo implementado com sucesso no desenvolvimento da edlica marinha em diversos
paises europeus. (ID 51031)
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123.Entendemos ser de vital urgéncia que o Governo portugués clarifique se a atribuicdo de TUPEM
para as areas propostas sera realizado apenas por leildo ou se as mesmas podem ser atribuidas
por TUPEM por um preceito diferente (e.g. pedido a DRGM).(ID 51035)

124.Consideramos da maior importancia que nos termos dos concursos de atribui¢do de poténcia aos
promotores dos parques edlicos oceénicos se estimule 0 méaximo de incorporagao nacional na
respetiva cadeia de valor, incluindo servigos de consultoria de engenharia, project management,
servicos maritimos e servicos de manutencdo, para além da construgdo dos aerogeradores
flutuantes e demais infraestruturas dos parques edlicos, sob pena da maior parte do valor destes
investimentos ndo chegar a Portugal. (ID 50853)

125. E essencial mobilizarem-se empresas, universidades, centros de investigacdo, administragéo
publica e o setor financeiro para que o desenvolvimento das energias renovaveis oceénicas em
Portugal gerem sinergias entre diferentes areas da economia do mar, como a aquacultura, a
robética e sistemas de monitorizagdo e vigilancia maritima. Para se garantir o méaximo de
integracdo nacional dos investimentos a realizar nestas areas maritimas importa, também,
estruturar a cadeia de valor para uma fileira exportadora na produg@o metalomecanica, servigos
de construgéo, manutencao e reparagao naval, instalacédo e operagdes offshore, de consultoria e
estudos e ciéncia de dados (ID 50854)

126.Duvidas existem também sobre se, uma vez aprovado o Plano de Afetagdo para Energias
Renovéveis Offshore, o langamento de um Leildo cobrira todas as areas integradas no PSOEM,
i.e., admitindo propostas para qualquer zona dentro das mesmas, ou se — considerando as
manifestagbes publicas de privados interessados no desenvolvimento de projetos edlicos offshore
sem remuneracdo garantida — o Leildo ndo cobrird todas aquelas areas, admitindo, portanto,
pedidos de TUPEM para as mesmas (ID 51068)

127.E ainda se, cobrindo o Leildo todas as areas integradas no PSOEM, serdo admitidas iniciativas
privadas através da proposta de contratos de ordenamento com a finalidade de aprovar a afetagao
de novas areas. (ID 51068)

128.Ainda, ndo € claro e existem duvidas sobre que modalidades de remuneragao estdo pensadas
para o Leildo, sobre se serdo previstos requisitos de qualificagdo de candidatos, designadamente
experiéncia técnica e capacidade financeira, e quais os demais termos em que se desenvolvera
este procedimento concursal. (ID 51068)

129.A eventual prévia validagao e qualificagdo dos promotores (conforme questdo acima), deve ter
critérios claros e facilimente mensuraveis e nao deve descurar, de modo algum, a experiéncia do
promotor, que deve ter um relevante conhecimento da realidade portuguesa, dos diferentes
stakeholders, comunidades locais, além do conhecimento técnico da indUstria e da tecnologia, de
modo a garantir a melhor € mais eficaz comunicagao e iteragdo com todas as partes envolvidas.
O desenvolvimento de um projeto de energia edlica offshore contempla muitas mais etapas e
envolvimento prévio até a fase de construgéo, quando comparando com outros projetos de energia
renovavel (como o caso da energia edlica onshore e solar). (ID 51068)

130.A Bluefloat Energy e a Greenvolt acreditam fortemente que a disponibilizagdo de um maior nimero
de areas disponiveis se tornara crucial para o sucesso da tecnologia eélica offshore em Portugal,
especialmente se o leildo consistir num modelo de licitagdo descentralizado em que, numa
primeira fase, a obtengéo de direitos sobre areas de leito marinho seja um requisito expresso. (ID
51073)
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Stakeholders

131.Will the Portuguese relevant authorities coordinate with other stakeholders (like military,
environmental agencies, other third parties) or are the developers expected to be responsible for
the stakeholder management? It should be noted that in case Portugal wants to develop renewable
energy "fast’, potential constraints in the proposed areas should be minimized as much as possible
at this stage, to avoid delays to the projects in terms of permitting, needed proximity & crossing
agreements and interactions with other stakeholders. A one-stop shop approach is recommended
for stakeholder management. (ID 51036)

132.Deveria ter havido, previamente a publicacdo da proposta preliminar das éreas espacializadas,
uma consulta as partes interessadas, nomeadamente aos representantes das entidades e agentes
economicos que serdo afetadas diretamente pela matua utilizagdo destas areas, em particular, o
sector das pescas, da marinha, dos transportes e do turismo, entre outros. Sé posteriormente e
ap6s um alinhamento entre os representantes das referidas partes interessadas e afetadas,
deveria ser aberta uma consulta publica, para recolha de opinides e sugestdes da restante
populagéo. (ID 51066)

133.Salientamos que uma eventual maior comunicacdo entre o Estado Portugués e as partes
interessadas permitirdo igualmente dirimir eventuais incorre¢des sobre o impacto das energias
renovaveis com localizagdo oceanica nas atividades marinhas existentes, evitando atrasos futuros
no desenvolvimento dos projetos ao largo da costa portuguesa.(ID 51035)

134.0s projetos de producdo de energia através de fontes renovaveis oceanicas devem envolver
precocemente as comunidades locais mais afetadas pela instalagéo dos parques eletroprodutores,
e contribuir para o seu desenvolvimento, gerando emprego e integrando na sua cadeia de valor o
maximo de atores locais.(ID 50854)

Ambiente, patriménio cultural subaquatico

135.A sobreposigéo ou proximidade a estas areas (ambiente) aumenta a inseguranga e o risco do
investimento, com constrangimentos a nivel das companhias de seguros.

136.it would be necessary to be more precise in this section (Cultural heritage). In addition, some
specifications should be made regarding the potential distance or other criteria to respect these
cultural properties. (ID 51037)

137 .Potencial conflito com a SIC Maceda - Praia da Vieira da Rede Natura 2000 para a colocagdo dos
cabos de evacuagao dos parques nas areas de Leixdes e Figueira da Foz.

138.Impacto das infraestruturas, dos cabos submarinos e dos equipamentos sobre 0 meio natural
envolvente, tendo em consideragdo a Rede Natura e os Sitios de Importancia Comunitaria. (ID
50942)

139.Seria importante compreender se estas zonas da Rede Natura 2000 foram consideradas ou
concluidas como sendo compativeis com a implementacdo de energias renovaveis marinhas
nestas areas, de modo a que, se estas areas forem finalmente consideradas como sendo
adequadas para a utilizagdo de vento offshore, néo terdo problemas futuros de processamento
devido a conflitos com areas protegidas. (ID 50970)

140.Gostariamos que esclarecessem se foram considerados eventuais corredores de migra¢éo de
aves, espécies marinhas e outras espécies de forma a garantir a compatibilidade entre essas
espécies e as unidades de produgdo de energia edlica offshore. (ID 50994)
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141.E importante destacar que num projeto edlico offshore ndo se pode aplicar em caso algum um
processo de licenciamento ambiental e social simplificado. Este ponto néo esta claro no Despacho.
Um processo de avaliagdo de impacto ambiental e social em linha com os padrdes internacionais
é crucial para a obtengao de financiamento junto de instituicdes de crédito. (ID 51031)

142.Estudos de avaliagdo de impactos ambientais da implementagéo de parques edlicos flutuantes
offshore nas comunidades de peixe demersais e pelagicos. Varios estudos no mar do Norte
identificaram o incremento de biomassa em parques edlicos fixos offshore e alteragdes ao nivel
da cadeia trofica [7], [8] por parte das espécies demersais, mas ndo por parte das espécies
pelagicas. Estes aspetos deveriam ser clarificados para a plataforma continental ibérica. (ID
51033)

143.The areas should preferably be located outside of environmental sensitive areas. As such, the
awarding entity should give certain assurance for the developers that the effective available area
will not be significantly reduced after the Strategic Environmental Assessment and that the
production losses linked to the possible flanges put in place are limited. (ID 51037)

144.Adotar niveis de Seguranca e Saude em linha com as normas internacionais (Environmental,
Health, and Safety EHS Guidelines, World Bank Group) é crucial para a obtenc&o de financiamento
junto de instituicdes de crédito. (ID 51031)

145.Afirma-se que a localizagao do patrimonio cultural sera determinada em devido tempo, pelo que é
importante entender o que se considera ser o devido tempo, ou seja, se sera quando as areas
finais sdo definidas ou quando o participante é adjudicado o contrato. Caso a area afetada ndo
seja divulgada, ¢ relevante entender se foi considerada a forma como a presenga do patriménio
cultural nessas areas pode afetar a concegéo do projeto edlico offshore (ID 51066)

146.Apesar de existirem areas sobrepostas com a Rede Natura 2000, recorrendo a medidas de
mitigacdo € possivel minimizar os impactos da construgdo de centrais edlicas offshore nessas
areas, tal como indica a Comissao Europeia: Management of Natura 2000 sites - Environment -
European Commission (europa.eu); (ID 51066)

Pesca

147.Impacto das infraestruturas, dos cabos submarinos e dos equipamentos produtores sobre a
atividade piscatdria e outras que envolvam deslocagdo de embarcagdes. (ID 50942)

148.Relativamente a pesca local, é publico que as associagdes de pescadores ja se estdo a manifestar
contra os projetos. Gostariamos de confirmar que as areas propostas néo consistem um problema
para a industria pesqueira. (ID 50994)

149.Em qualquer caso, a GV e a BFE propdem que a DGRM publique orientagdes a serem
consideradas pelos promotores quanto as &reas e partes envolvidas na pesca a serem
consideradas no planeamento de parques eélicos offshore.(ID 51073)

Serviddes militares e aéreas, navegagéo, cabos submarinos

150.As restricdes relativas as limitages das areas dos cabos submarinos devem ser mapeadas com
maior precisdo, de acordo com informagdes atualizadas a nivel das autoridades publicas.(ID
51039)

151.Considerar como critério de exclusdo as serventias de defesa que sejam incompativeis com o
desenvolvimento da edlica marinha sempre que n&o exista um potencial acordo para
compatibilizar a sua utilizagao. (Naturgy)
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152.As areas reservadas para uso militar ocupam grandes areas do mar e tem-se observado que nas
areas propostas da Figueira da Foz, Ericeira, Sintra/Cascais e Sines, os poligonos se cruzam com
estas areas. Seria interessante compreender a compatibilidade de ambas as atividades e, caso
nao sejam compativeis, compreendemos que seria importante para a proposta final das areas
modificar ou excluir as areas reservadas para uso militar, para que as areas reservadas para uso
edlico offshore nédo tenham problemas futuros de licenciamento devido a conflitos com o uso
militar. (ID 50970)

153.Marine security: consider leaving more space/corridors for marine traffic at all sites. (ID 51036)

154.the awarding entity should (i) better identify/map any potential restriction, and (i) give certain
assurance for the developers that the area will not be impacted by military activities. (ID 51037).

155.As restricdes relativas as limitagdes das zonas de Defesa Nacional devem ser mapeadas com
maior precisdo do que "na medida do possivel" ao nivel das autoridades publicas. Deve ser
concedido aos promotores um nivel de garantia de que as areas definidas néo serdo afetadas por
atividades militares. (ID 51039)

156.Na secgao sobre cabos submarinos afirma-se que néo deve haver cabos de telecomunicagdes ou
de transmissao de energia pré-existentes nas zonas propostas. Importa entender, de que forma
isto afeta as zonas Sintra/Cascais que sédo atravessadas a sudoeste por dois cabos de
telecomunicacgdes e se serdo relocalizados para outra zona que n&o seja afetada ou qual sera a
coexisténcia entre estas utilizagbes. (ID 51066)

157.N&o se considera necessario que a existéncia de cabos submarinos implique a exclusao de uma
zona. Um safety buffer deve ser suficiente. (ID 51031)

158.0 corredor que define o tragado do cabo submarino Ellalink, na area de jurisdicdo maritima do
Porto de Sines, encontra-se fora das areas propostas para a implantagéo das unidades produtoras
de energias renovaveis offshore, ndo constituindo assim uma condicionante. (ID 51067)

Novas areas

159.Incluséo da area de Sagres enquanto area potencial para a implementagdo de um parque de
energia edlica offshore, considerado um novo ajuste ao corredor maritimo de Sagres, que foi alias
alvo de uma corre¢do em 2005. Devido ao elevado recurso edlico existente nessa regido, esse
parque poderia servir o Alentejo, o Algarve, e eventualmente contribuir para o saldo exportador do
nosso pais. (ID 51033)

160.Incluso da area de Estarreja enquanto area potencial para a implementagao de tecnologia eélica
offshore. Devido ao recurso edlico existente nessa regido, esta tecnologia poderia servir zonas
com elevado nivel de eletroconsumo industrial, dada a sua proximidade a complexos industriais
quimicos. A area reune condi¢des adequadas a implementagédo de tecnologias de fundagao de
baixa profundidade, mais maduras tecnologicamente e, por isso mesmo, mais baratas. . (ID 51033)

161.De acordo com a nossa avaliagao preliminar de possiveis areas para desenvolver parques edlicos
offshore, foi definida uma é&rea alternativa onde tecnologias com fundagdes fixas poderiam ser
desenvolvidas. Esta area cumpre todos os requisitos técnicos, ambientais e de servidao para o
desenvolvimento de um projeto comercialmente viavel. A area esta localizada na extremidade a
noroeste da area de fundagéo fixa em “Matosinhos” considerada neste relatério, estendendo-se
ainda mais para Noroeste, a uma distancia minima de aproximadamente 15 km da costa. E uma
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area de aproximadamente 100km2 que poderia criar uma capacidade instalada em torno de
500MW. (ID 51039)

ZLT

162.Exclude from possible commercial developments and expand the overall Proposed Area to
maintain the same potential installed capacity; Our suggestion: Move the ZLT to another area with
more adequate (and moderate) wind speeds and proximity to demand centers, to avoid such
overlap and keep the windiest area for commercial projects; and Grid connection capacity
availability must exist for commercial developments and the pilot area. (ID 51037)

163.Deslocacdo da Zona Livre Tecnoldgica (ZLT) para o sul da zona proposta de Viana do Castelo,
ou mové-la para um outro local com recurso energético menor e mais proximo da costa, evitando
ao mesmo tempo um possivel impacto como resultado do rasto entre um futuro parque comercial
e os dispositivos a serem instalados na ZLT.(ID 50970)

164.Alterar a proposta de localizagdo das ZLT Viana 1 e Viana 2 previstas no Anexo Il - “Mapas
individualizados com as caracteristicas de cada area proposta” do Relatorio, relativo a Viana do
Castelo (pagina 17), para Sul da “Zona Piloto”, ainda que inserida na area renovavel proposta para
Viana do Castelo. (ID 51057)

165.Sera importante estabelecer se a zona denominada como ZLT1-ZLT2 vai ser reduzida conforme
a delimitagdo da ZLT atualmente em consulta Publica e se a restante area definida no atual
PSOEM vai ficar disponivel para instalagdes comerciais offshore. (ID 51035)

166.
Viana do Castelo

167.Consider expanding area to the west and leaving space for marine traffic.(ID 51036)

168.A zona de Viana do Castelo apresenta fator de capacidade superior a 38%, tem dimensdes que
permitem o desenvolvimento de parques edlicos comerciais de determinadas dimensdes, tem
distancias razoaveis da costa e ndo se sobrepde a espagos protegidos. Considera-se que esta
zona € uma das que tem maior potencial, pelo que se recomenda aumentar a superficie desta
area para dar uma maior flexibilidade aos promotores para poder desenvolver com sucesso 0s
projetos. (ID 51031)

169.A area proposta de Viana do Castelo tem areas rochosas que iréo dificultar a ancoragem das
plataformas flutuantes. Outra desvantagem que existe devido a existéncia de rochas nesta area é
a dificuldade de instalar a linha de evacuagdo para a costa e envolve riscos na ancoragem das
plataformas flutuantes. Propde-se estender ou modificar a area a norte e/ou a sul, ocupando areas
de batimetria inferior e com melhores caracteristicas geoldgicas do fundo marinho. (ID 50970
Iberdrola).

170.Nesta zona identifica-se uma rota a partir do porto do Porto em diregdo a NW que atravessa o
parque. (ID 51031)

171.Tendo em conta tudo o que fica dito atrés, esta zona apresenta caracteristicas que a tornam muito
interessante embora, tendo em conta a sua proximidade a um espaco protegido bem como outras
interferéncias potenciais (presenga de rochas, habitats protegidos, etc.) se proponha alargar a
zona para Norte e para Oeste. (ID 51031)

172.Uma vez que a orientagdo do vento vem principalmente do Norte e Noroeste, e atendendo a
orientagdo da area maritima proposta, a atribuicdo de TUPEM na zona mais a sul da Area de
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Viana do Castelo poderia deparar-se com constrangimentos resultantes de efeitos de esteira
causados pelo desenvolvimento de projetos na zona mais a norte desta area. (ID 50962)

173.A expansdo para Oeste da Area de Viana do Castelo permitira um incremento da produgdo
renovavel e uma captura de ventos maritimos com maiores velocidades. (ID 50962)

174.A maior proximidade com a fronteira com Espanha, permitiria o desenvolvimento de projetos
transfronteiricos com o Norte da Espanha, o que permitiria um efeito multiplicador desta expanséo
uma vez que existiria uma frente fronteirica de maior dimens&o. (ID 50962)

175.0 projeto COMET, cofinanciado pela UE no qual se procurava definir uma infraestrutura integrada
de transporte e armazenamento em Portugal, Espanha e Marrocos, identifica nesta area e
algumas mais a Oeste, estruturas adequadas ao armazenamento de CO? que podem permitir
sinergias ou potenciar o desenvolvimento de combustiveis verdes como E-fuels verdes. (ID 50962)

176.Adicionalmente, a expansdo desta area conforme descrito nos anteriores pontos permitiria
potenciar sinergias com multiplos usos econdmicos do espago maritimo. (ID 50962)

177.0s fundos desta area sdo compostos por uma variedade de classes de sedimentos, areia, lama,
sedimentos mistos e rocha e pedregulho. Ainda que 0s mesmos n&o sejam impeditivos, & provavel
que causem a necessidade de diferentes tecnologias de ancoragem, criando divisdes adicionais
nesta area. Em particular, a identificagdo de zonas rochosas de grande dimens&o que atravessa
a zona central desta area pode causar dificuldades técnicas. A expansdo da Area de Viana do
Castelo permitiria uma maior flexibilidade e facilitaria uma homogeneidade dos diferentes lotes a
considerar para atribuicdo de TUPEM, aumentando a atratividade para os promotores. (ID 50962)

178.A expansao desta area, tal poderia facilitar a instalagéo de projetos em zonas mais longe da costa,
diminuindo assim o impacto visual do mesmo. (ID 50962) e permitira nesta fase preliminar uma
maior flexibilidade para uma reavalia¢&o posterior do ecossistema marinho, assim como um menor
impacto sobre os stakeholders maritimos, em especial nas atividades piscatérias. (ID 50962)

179.Esta area encontra-se sobreposta a Norte com a Zona Livre Tecnoldgica de Viana do Castelo e
com o projeto WindFloat Atlantic (‘Projeto WFA”) para o qual existe um titulo de utilizag&o privativa
do espago maritimo (“TUPEM”) que permite a exploragdo do mesmo, instalado ao largo de Viana
do Castelo, em vigor até 2045, detido pela Windplus, S.A. (sociedade maioritariamente detida pela
OW Offshore, S.L.). E, pois, extremamente relevante salvaguardar os usos permitidos pelo referido
TUPEM, articulando os projetos comerciais futuros com este, sem prejudicar a respetiva producao.
(ID 51076)

180.A ACCIONA Energia, sugerir a exclusdo da Zona Piloto de Viana do Castelo da poligonal
considerada para a area especializada, mantendo-se assim a afetagdo da Zona Piloto (incluindo
a ZLT Viana do Castelo (1) e ZLT Viana do Castelos (2) conforme ilustrado no Anexo lIl da
proposta preliminar) apenas para a demonstragéo de tecnologias que procuram entrar em fase de
pré-comercializa¢éo. (ID 51065)

181.A area-piloto dedicada a exploragdo de energias renovaveis identificada no presente relatorio
sobrepde-se parcialmente a area “Viana de Castelo” proposta para o desenvolvimento de parques
edlicos offshore para fins comerciais. Dadas as caracteristicas ndo comerciais desta area-piloto,
sugere-se que o relatorio identifique e exclua a area-piloto de Viana de Castelo e a substitua por
uma area com aproximadamente as mesmas dimensdes e que que permita instalar a mesma
capacidade. Nestas circunstancias, a capacidade de ligagdo a rede deve estar disponivel para
acomodar tanto os projetos-piloto como os projetos comerciais. Em alternativa, a area-piloto
poderia ser deslocada para uma geografia diferente, com velocidades de vento mais adequadas
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e moderadas, que melhor acomodassem projetos de investigagéo e desenvolvimento, permitindo
que a area com maior potencial edlico fosse destinada a projetos comerciais. (ID 51039)

Matosinhos

1.

Na zona de Matosinhos foram detetadas potenciais interferéncias com serventias aéreas que
podem condicionar a viabilidade do desenvolvimento destes parques. A &rea de Matosinhos
assenta grande parte (118 km?) dentro de um espago protegido como o de Maceda — Praia de
Vieira. A proposta da Naturgy consiste em verificar as potenciais interferéncias com as serventias
aéreas e espagos protegidos. Se estas interferéncias forem confirmadas, recomenda-se que as
zonas e as capacidades alvo das zonas em favor de outras zonas. Tendo em conta 0 acima
exposto e mantendo os racios propostos pelo governo portugués, as areas seriam reduzidas de
3.393 km? e 11 GW para 2.705 km? e 8,6 GW. (ID 51031)

Deslocar a area de Matosinhos para Noroeste (ID 51037) (Ver mapa “Participagao Total Energies”,
em anexo).

Esta zona é considerada uma das zonas de menor potencial de todas as propostas. O seu
reduzido recurso e06lico, as suas afetagdes a espacos protegidos, as suas potenciais interferéncias
com as serventias de defesa bem como o limitado tamanho das areas resultantes tornam-na
preliminarmente uma zona pouco vidvel para o desenvolvimento da edlica offshore. (ID 51031).

A uma distancia tdo curta da costa, ndo sdo de desprezar potenciais consequéncias nefastas ao
nivel do impacto visual (ID 51033).

Para além disso, devem ser compreendidos e estudados (por exemplo, através de simulagdes
computacionais) eventuais impactos de um parque com as estas caracteristicas nos padrdes
predominantes de dindmica sedimentar no litoral costeiro da costa NW portuguesa, dado que a
area definida se encontra a baixa profundidade, entre os 18 e 50 metros de profundidade. Como
exemplo, o parque de Scroby Sands, instalado no Reino Unido, a uma distancia da costa de 2,5
km e a uma profundidade entre 12 e 20 metros, tem registado a formagéo de bancos de areia nas
redondezas das fundagbes — pelo que a ocorréncia de efeitos similares nas nossas aguas devera
ser acautelada. (ID 51033)

Is this because the plan is to place wave energy generators or floating solar here? (ID 51036).

Very close to Rio Douro entrance; Important visual impact, so degradation of the living environment
for local people, and tourism activities; Artisanal fishing area overlapping the potential windfarm
area; Overlapping a ZEC, Rede Natura 2000 which is one of the most constrained protected areas;
Conflict with Aquiculture zone and installation; Potential conflict with airport easement. In order to
mitigate these risks, we propose to the awarding entity to replace the above-mentioned areas, for
a place that is off the shore of Matosinhos as well, further on the shoreline (see pictures below).
(ID 51037)

A proximidade a linha costeira da zona de Matosinhos podera suscitar alguns constrangimentos,
nomeadamente: (i) proximidade a entrada do rio Douro (impacto hidrodindmico, riscos de
navegagao, transporte de sedimentos e potencial impacto ambiental), (i) sobreposigao com ZEC
RN2000, (iii) sobreposigdo com zonas de pesca artesanal e zonas aquicolas, (iv) possiveis
impactos visuais e estéticos (com influéncia nas atividades turisticas e na populagéo local). (ID
51039)

A area de Matosinhos proxima da costa apresenta um conjunto de constrangimentos com outros
usos ou atividades que devem ser previamente considerados. Sobreposicdo com um dos alvos de
patriménio  subaquatico identificado pela Diregcdo-Geral do Patriménio  Cultural
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(DGPC);Sobreposicao parcial com uma das manchas de empréstimo localizadas ao largo da
costa; Sobreposicdo com uma area potencial de imersdo de dragados e uma area potencial para
plataformas polivalentes; Sobreposicdo com uma das areas potenciais para a instalagédo de
complexos de recifes artificiais; Sobreposi¢ao parcial a Norte com a area de serviddo aeronautica
do aeroporto Francisco Sa Carneiro (ID 51058) (ID 51076)

Dada a sua proximidade a costa, esta ¢, de entre todas, a area onde se registam maiores valores
de trafego maritimo e densidade de embarcagdes de pesca numa maior extenséo de area definida,
aspeto que também devera ser conciliado com os usos a permitir nesta area (ID 51058) (ID 51076)

Determinados aspetos condicionam a area de Matosinhos, nomeadamente quanto ao impacto
visual, em particular na zona balnear de Vila Nova de Gaia/Espinho; a localizagéo de areas de
atividade dos sectores de transporte maritimo de mercadorias e pesqueiro; e a intersec¢do com a
ZEC Maceda/Praia da Vieira. (ID 51068)

Expansao de area Matosinhos para profundidades até 55m, crescimento para a zona sul e oeste.
(ID 51068)

Leixdes

1.

A zona de Leixdes apresenta fator de capacidade superior a 38%, tem dimens6es que permitem
o desenvolvimento de parques eélicos comerciais de determinadas dimensdes, tem distancias
razoaveis da costa e ndo se sobrepde a espagos protegidos. Considera-se que esta zona é uma
das que tem maior potencial, pelo que se recomenda aumentar a superficie desta area para dar
uma maior flexibilidade aos promotores para poder desenvolver com sucesso os projetos. (ID
51031)

Para realizar a injegdo elétrica da area, a colocagdo do cabo teria de ser feita através de uma
Rede Natura 2000. Alternativamente, a injegao poderia ser efetuada através do norte da area, mas
isto dificultaria 0 aproveitamento da parte central e sul da area proposta. Area proposta de Leixdes:
extensdo desta area em 9-10 mn para norte, onde existe um recurso melhor do que na parte sul
da area proposta. A extens&o é proposta para manter uma profundidade maxima de 175m e a
area da extenséo seria de aproximadamente 160km2. (ID 50970 Iberdrola)

Esta zona comega onde termina a prote¢cdo de um espago Rede Natura 2000 como é o
PTCONO0063 — Maceda — Praia de Vieira. E considerado o principal nicleo de reprodugéo de
Portugal, onde se encontra 32% da populagao nacional de Phocoena phocoena. Também esta
classificado como um habitat critico para cetaceos. De igual modo é frequente encontrar espécies
como Delphinus delphis e Tursiops truncatus. Apesar de estar fora de espagos protegidos, o facto
de estar adjacente pode complicar o desenvolvimento do projeto. Tendo em conta a sua
proximidade a um espago protegido bem como outras interferéncias potenciais (presenca de
rochas, habitats protegidos, etc.), propde-se alargar a zona para norte, para oeste e para sul. (ID
51031)

Consider moving area towards the west into slightly deeper waters to further limit visual impact.(ID
51036)

O limite Este da area proposta é adjacente ao limite Oeste do Sitio de Interesse Comunitario
(“SIC”) PTCON0063 Maceda — Praia da Vieira (classificado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 17/2019, de 23 de janeiro), pelo que sera relevante avaliar previamente se essa
proximidade terd um impacto no futuro licenciamento ambiental e, em caso afirmativo, rever o
referido limite Este, de modo a evitar constrangimentos e atrasos na implementagéo dos
projetos.(ID 51058) (ID 51076).
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Figueira da Foz

6.

10.

1.

12.

A zona de Figueira da Foz apresenta fator de capacidade superior a 38%, tem dimensdes que
permitem o desenvolvimento de parques edlicos comerciais de determinadas dimensdes, tem
distancias razoaveis da costa e ndo se sobrepde a espacos protegidos. As interferéncias com
serventias aéreas apenas sao detetadas na Figueira da Foz e a afetagéo € limitada a superficie.
Considera-se que esta zona é uma das que tem maior potencial, pelo que se recomenda aumentar
a superficie desta area para dar uma maior flexibilidade aos promotores para poder desenvolver
com sucesso os projetos. (ID 51031)

A injec&o elétrica da &rea ndo poderia ser realizada sem atravessar uma das 2 areas Natura 2000
adjacentes a area proposta. Entende-se que como a area Natura 2000 em redor da costa esta
classificada como ZPE - PTZPE0061, a colocagéo do cabo de exportagao néo devera apresentar
um impacto importante para as aves protegidas nesta area. Assim sendo, entendemos que a
melhor alternativa para a inje¢éo de eletricidade seria fazer a ligagdo a terra na parte sul da area
proposta através desta ZPE. Alargamento desta area para sul até 20mn da costa com batimetria
inferior & das areas propostas. Esta area potencial tem um elevado recurso edlico e as
caracteristicas geologicas do fundo marinho sdo melhores do que na area proposta, 0 que
facilitaria consideravelmente a instalagéo do parque edlico. (Iberdrola).

Esta zona é potencialmente afetada por uma rota de trafego maritimo que parte do porto do Porto
e que se dirige para 0 SW até se juntar ao dispositivo de separagéo de trafego que se localiza
paralelo a costa portuguesa. Esta area é ainda afetada pela a serviddo LPD37 SEA NNW OF
MONTE REAL que apresenta uma limitagdo entre o nivel do mar e FL 500. Esta servidao
sobrepde-se 255 km? com a area proposta (ID 51031).

Esta area faz fronteira com o espaco protegido Rede Natura 2.000 PTCON0063 — Maceda — Praia
de Vieira que é considerada um territorio altamente produtivo onde se pode observar abundante
flora e fauna marinha. E considerado o principal local de reproducdo em Portugal, onde se
encontra 32% da populagao nacional Phoeceana phoceana, sendo também classificado como um
habitat critico para os cetaceos. E também, comum encontrar espécies como os Delphinus delphis
e Tursiups truncatus. Na zona sul da area faz fronteira com a zona protegida PTZPE0060 — Aveiro
/ Nazaré que ¢ utilizada durante os periodos de migragdo como zona de transito, zona que adquire
importancia devido a localizagdo do cagarro balear Puffinus mauritanicus. Apesar de estar
localizado fora dos espagos protegidos, a sua proximidade pode complicar o desenvolvimento do
projeto. (ID 51031)

Esta zona seria potencialmente afetada pela servidaLPD37 SEA NNW OF MONTE REAL, pela
rota de trafego maritimo que liga o porto do Porto com o dispositivo de separagéo de trafego, bem
como outras potenciais interferéncias (presenca de rocha, habitats protegidos, etc.). (ID 51031)

Propbe-se alargar a zona para 0 oeste e para o sul. Nesta alteragao foram tidos em conta os
seguintes fatores: Manter um canal de 10 milhas nauticas entre a zona de Leixdes alargada e a
zona da Figueira da Foz para garantir a passagem do trafego maritimo; area tem profundidades
entre 100 e 900 m. (ID 51031)

Do mesmo modo, foi observado um potencial conflito com a SIC Maceda - Praia da Vieira da Rede
Natura 2000 para a colocacao dos cabos de evacuagéo dos parques nas areas de Leixdes e
Figueira da Foz, uma vez que estes teriam de atravessar esta area da Rede Natura, ou em
alternativa, evita-la a norte no caso de Leixdes ou a sul no caso de Figueira da Foz. No caso da
Figueira da Foz, a entrada do cabo proveniente do Sul deve ser efetuada através da ZEPA
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PTZPE0060, embora se entenda que o impacto/afetacio na avifauna da zona seria minimo ou
inexistente, uma vez que apenas a entrada do cabo submarino seria necessaria. (ID 50970)

Area overlaps with Military area (exercise area). If the area is moved further west, it is possible to
avoid this area, e.g. extend out to 300 m water depth and still have more or less same acreage.
(ID 51036)

O limite Este da area da Figueira da Foz é adjacente ao limite Oeste do SIC PTCON0063 Maceda
— Praia da Vieira (classificado pela Resolugao do Conselho de Ministros n.° 17/2019, de 23 de
janeiro), pelo que sera relevante avaliar previamente se essa proximidade terd um impacto no
futuro licenciamento ambiental e, em caso afirmativo, rever o referido limite Este. Acresce ainda
que cerca de metade desta area, correspondente ao lado ESTE do poligono, encontra-se
sobreposta com a area dedicada a exercicios militares, assumindo-se que todas as eventuais
implicagdes desta sobreposicdo serdo tidas em consideracdo e previamente acauteladas. (ID
51058) (ID 51076).

Ericeira, Sintra/Cascais

15.

16.

17.

18.

19.

As zonas da Ericeira e Sintra/Cascais sao as melhores em termos de recursos eélicos (fatores de
capacidade superiores a 41%) embora sejam as zonas onde foram identificadas as maiores
dificuldades para o seu desenvolvimento. A sua reduzida distancia da costa com o consequente
maior impacto paisagistico, 0 seu potencial impacto nos desportos nauticos e a sua proximidade
ou sobreposi¢do com espagos naturais (sobreposi¢do no caso da zona de Sintra/Cascais) podem
constituir um obstaculo & superagdo com sucesso dos estudos socioeconomicos e impacto
ambiental. A proposta da Naturgy consiste em manter as zonas da Ericeira e Sintra/Cascais como
no documento original. Pelas dimensdes da area e pelo facto de nao afetar os espagos protegidos,
recomenda-se dar prioridade a zona da Ericeira, se necessario. (ID 51031)

Propbe-se a expanséo da &rea Ericeira para sul devido as abundantes formagdes rochosas
existentes a norte da area proposta, desta forma a instalagcdo do parque edlico offshore seria
significativamente facilitada, podendo assim situar-se em zonas com melhores caracteristicas
geoldgicas, nao ultrapassando os limites da zona da Rede Natura 2000 localizada a sudeste da
area da Ericeira. (ID 50970)

Governo que considere a alteragdo dos corredores de navegagao junto a Lisboa, permitindo o
aumento das areas de Ericeira e Sintra-Cascais.

A proposta da Naturgy € manter as zonas da Ericeira e Sintra/Cascais como no documento
original. Estas zonas s&o as melhores em termos de recurso etlico, embora sejam as zonas onde
se identifica uma maior dificuldade para o seu desenvolvimento. A sua reduzida disténcia da costa
com 0 consequente maior impacto paisagistico, o seu potencial impacto nos desportos nauticos e
a sua proximidade ou sobreposi¢do com espagos protegidos e espagos naturais podem constituir
um obstaculo para a superagao com sucesso dos estudos socioeconémicos e impacto ambiental.
Pelas dimensdes da area e a néo afetagao direta a espagos protegidos, recomenda-se priorizar a
zona da Ericeira, se necessério. (ID 51031)

Both  parts of the area overlap with Military area (exercise area).
Southern part (Sintra/Cascais overlaps with a protected area PTZPE0061 —Cabo Raso - NATURA
2000 area (Birds Directive).
Both areas are close to shore - 9-10 km offshore. The projects will have a visual impact.
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Southern area (Sintra/Cascais area is also crossed southwest by two telecommunication cables
(TAGIDE 2 and TGN Western Europe).

Note-se que o corredor se encontra, a distancia minima, a cerca de 8 mn da costa portuguesa na
regido de Lisboa; como comparacdo, na regido da Galiza, a distancia minima a costa espanhola
desse mesmo corredor é de 19 mn. Como exemplo, se o corredor fosse afastado para as 15 mn
de distancia minima a costa na regido de Lisboa, a area da Ericeira poderia ser estendida em
cerca de 160 km2, o que acrescentaria uma capacidade potencial adicional de 500 MW (aprox.
1.3 GW totais). Paralelamente, para a zona de Sintra/Cascais, a area poderia ser estendida em
cerca de 260 km2, o que acrescentaria uma capacidade adicional de 630 MW (aprox. 830 MW
totais). O afastamento dos corredores de navegagdo permitiria também aumentar a distancia
minima a costa nas areas de Cascais e Ericeira, reduzindo-se assim os impactos sociais e
ambientais resultantes destes parques e incrementando a seguranga maritima. (ID 51033)

As caracteristicas geométricas da area Sintra-Cascais proposta ndo permitem uma utilizagao
eficiente do recurso. A disposicdo das turbinas na area seria orientada na mesma dire¢do do vento,
0 que ndo permitiria uma utilizagdo adequada do recurso. Apresenta muitas condicionantes. Foi
notada a existéncia de um cabo submarino de telecomunicacdes Tagide2 que atravessa a area
proposta pelo centro. Foi identificado um potencial conflito de compatibilidade com a Natura 2000
SPA PTZPEO0061. (ID 50970)

Finalmente, a totalidade da area da Ericeira encontra-se sobreposta com a area dedicada a
exercicios militares, pelo que as potenciais implicagdes desta sobreposicao devem ser avaliadas
e acauteladas. (51058) (ID 51076)

Como identificado pelo grupo de trabalho, a area Sintra-Cascais é atravessada a Sudoeste por
dois cabos de telecomunicagbes (TAGIDE 2 e TGN Western Europe), sendo, pois, necessario
disponibilizar informag&o exata sobre a localizagao destes cabos aos proponentes pré-qualificados
no ambito de futuro procedimento concorrencial. A area proposta encontra-se sobre a area de
aproximagédo e saida do Esquema de Separagdo de Trafego (“EST”) do Cabo da Roca. A
implementacdo de um parque nesta localizagdo podera condicionar a aproximagao e saida dos
navios na zona interior deste EST, aspeto que deve ser previamente considerado e acautelado.
Para além disso, a totalidade da area encontra-se sobreposta com a area dedicada a exercicios
militares, aspeto que deve também ser considerado e previamente acautelado. Finalmente,
destaca-se que esta area, pela sua configuragdo, é a que mais fica sujeita ao efeito esteira
decorrente da orientag@o Norte/Sul acima referida. (ID 51058) (ID 51076)

Por outro lado, esta area encontra-se a menos de 9km de distancia da costa, o que significa, para
além do mais, que o impacto visual em terra de um parque eélico ndo € negligenciavel. Finalmente,
a totalidade da area da Ericeira encontra-se sobreposta com a area dedicada a exercicios
militares, pelo que, as potenciais implicacdes desta sobreposi¢do devem ser avaliadas e
acauteladas.(ID 51076)

As zonas de Sines Norte e Sul tém um recurso edlico limitado (fatores de capacidade incluidos
abaixo de 35%). Apresentam também potenciais interferéncias com as serventias de defesa que
podem condicionar uma diminuigdo significativa das areas resultantes. Tudo isto torna-as
preliminarmente como as menos interessantes para o desenvolvimento da edlica offshore
flutuante. A proposta da Naturgy consiste em verificar as potenciais interferéncias de Sines Norte
e Sines Sul com as zonas de serviddo de defesa. Se estas interferéncias forem confirmadas,
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recomenda-se que as zonas e as capacidades alvo das zonas sejam reduzidas em favor de outras
zonas. (ID 51031)

Na Area de jurisdig&o porturia do Porto de Sines, foram detetadas potenciais interferéncias com
serventias aéreas que podem condicionar a viabilidade do desenvolvimento destes parques. (ID
51031)

Foi notada a existéncia de um cabo de telecomunicagdes submarino EllaLink que atravessa a area
sul proposta em Sines. A existéncia de cabos submarinos em areas para o desenvolvimento do
parque pode acrescentar complexidade técnica ao desenvolvimento do parque.

Identifica -se a potencial afetagéo a serviddo SEA NW OF SANTIAGO DO CACEM SR-SS bem
como a SEA W OF SAGRES H24, sobrepondo-se 299 km? com as areas propostas para o
desenvolvimento da edlica offshore na area de Sines. Verificar as potenciais interferéncias de
Sines Norte e Sines Sul com as serventias de defesa. Se estas interferéncias forem confirmadas,
recomenda-se a redu¢do das zonas e das capacidades alvo das zonas. (51031).

As zonas de Sines sdo consideradas como tendo o potencial mais baixo entre as propostas de
vento flutuante offshore. O seu reduzido recurso edlico, as suas potenciais interferéncias com as
serventias de defesa, interferéncia com espago protegidos, bem como a limitada dimenséo das
areas resultantes, tornam-nas preliminarmente as menos interessante para o desenvolvimento da
edlica offshore (51031).

Sines Norte: Area is close to shore - ~8,5 km. The project will have a visual impact. Suggest moving
further west to reduce visual impact. Overlap with Military area (exercise area) is seen. Sines Sul:
Area is close to shore - ~9 km. The project will have a visual impact. Suggest moving further west
to reduce visual impact
Overlap with Military area (exercise area) is seen. (ID 51036)

Relativamente a area de Sines portuaria, verificar as potenciais interferéncias com a superficie de
aproximacao do aeroporto de Sines. Se esta interferéncia for confirmada, recomenda-se a redugéo
ou mesmo a eliminacéo da zona e da capacidade alvo. Esta zona é considerada uma das zonas
com menor potencial de todas as propostas. O seu reduzido recurso edlico, a sua potencial
afetacdo a superficie de aproximagéo do aeroporto de Sines, a sua interferéncia em espagos
protegidos bem como a dimens&o limitada da area e a sua proximidade da costa tornam-na
preliminarmente uma zona pouco vidvel para o desenvolvimento da edlica offshore. (ID 51031)

Possible conflict with military activities; Size of the project doesn't allow a commercial and viable
project since it's limited to about three wind turbine and some building and developing costs are
not linked to the scale of the project. This would lead to a high cost of the project and need of high
subsidies financed by the government to ensure its viability. (ID 51037)

A capacidade prevista a desenvolver em Sines podera levantar alguns constrangimentos a sua
viabilidade comercial, nomeadamente de atratividade para fornecedores e empreiteiros, por
exemplo, dos custos de construgdo que sdo desafiantes e ndo necessariamente proporcionais a
escala de um projeto. A pequena capacidade instalada podera traduzir-se num aumento dos
custos do projeto e, por conseguinte, muito provavelmente num regime de apoio mais dispendioso.
(ID 51039)

O lado Norte da area de Sines encontra-se totalmente sobreposto a ZLT Infante D. Henrique,
criada pela Portaria n.° 189/2022 de 25 de julho, sendo relevante compatibilizar previamente os
respetivos usos. (ID 51058) (ID 51076)
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De acordo com os dados do Geoportal do Mar portugués, a area Sul proposta para Sines
apresenta uma sobreposicao a Norte com o cabo de telecomunicagéo EllaLink proveniente de
Fortaleza no Brasil (cujas éncoras interferem com o fundo maritimo), aspeto que deve ser
especialmente avaliado e articulado. Informag&o sobre a localizagéo exata deste cabo devera ser
disponibilizada aos proponentes pré-qualificados no &mbito de futuro procedimento concorrencial.
(ID 51058) (ID 51076)

A batimetria na zona Oeste da area Norte de Sines é técnica e operacionalmente complexa, uma
vez que se atingem declives até 15%, o que exige que os elementos flutuantes (plataformas) sejam
ancorados a diferentes quotas submarinas (de momento, o declive razoavel seria até 5%).
Entendemos, por isso, que esta area deve ser revista e relocalizada. (ID 51058). (ID 51076)

Finalmente, a totalidade da area Norte encontra-se sobreposta com a area dedicada a exercicios
militares, aspeto que deve ser previamente compatibilizado. (ID 51058) (ID 51076)

A area proposta para Sines (area portuaria) esta parcialmente sobreposta com a area de usos
comuns e é adjacente a Reserva Natural das Lagoas da Sancha e de Sto. André (criada pelo
Decreto Regulamentar n.° 10/2000, de 22 de agosto). Esta condicionante, bem como a
proximidade de uma Important Bird Area (IBA) na costa, devem ser avaliados previamente ao nivel
do seu potencial impacto no futuro licenciamento ambiental. Esta area também se encontra
totalmente sobreposta a ZLT Infante D. Henrique, criada pela Portaria n.° 189/2022 de 25 de julho,
sendo relevante compatibilizar previamente os respetivos usos. Finalmente, a totalidade da &rea
encontra-se sobreposta com a area dedicada a exercicios militares, o que cumpre também
compatibilizar. (ID 51058)(ID 51076)

Energia - propostas de mitigacao

Implementar e otimizar corredores de navegagdo nos parques eolicos que permitam as
embarcagdes de pesca manter acesso aos mais importantes pesqueiros — pesqueiros estes
devidamente confirmados pela DGRM - evitando assim custos economicos acrescidos, i.e.,
combustivel, esforgo de pesca. (ID 51033)

Definir ¢ implantar planos de formagdo e de re-skilling para poder dispor da méo-de obra
necessaria com as qualificagbes adequadas a médio e longo prazo; neste sentido, existem ja
normas certificadas pela Global Offshore Wind Organization, e hé linhas de trabalho na Unido
Europeia para identificar as necessidades. (ID 51031)

Ativar campanhas antecipadas de consciencializagéo sobre a edlica marinha que evitem situagdes
de desinformagé&o e rejeicdo desta tecnologia. (ID 51031)

Para reduzir futuras potenciais rejeicdes sociais € riscos de desenvolvimento em fase pés-leildo,
propde-se a criagdo de um periodo de tempo ao longo do processo para complementar o processo
de consulta publica com a realizagdo de um processo especifico de stakeholder engagement
(reunides, seminarios, etc.) com todas as comunidades potencialmente afetadas. (ID 51031)
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AMBIENTE, patrimoénio cultural subaquatico, ordenamento do
territorio, paisagem - resumo dos comentarios

Energia

1.

A proposta preliminar tem que ser analisada face a um panorama abrangente de transigao
energética que ndo poderd assentar exclusivamente numa logica de expandir a producéo e
implantagéo de projetos massivos de energias renovaveis, sem uma reflexdo aprofundada sobre
a verdadeira necessidade dos mesmos, sobretudo face & importancia da reducéo e eficiéncia no
consumo final de energia. (ID 51014)

O GEQTA considera que as areas propostas nesta fase sdo demasiado vastas e refletem o
desconhecimento das entidades publicas da realidade e das condicionantes no territério.(ID
51023)

O GEOTA apoia a implementagdo de energias renovaveis oceanicas, mas, no ambito da presente
consulta publica, apresenta varios alertas, questdes e sugestoes relativos a (falta de) estratégia
que o Governo parece querer implementar. .(ID 51023)

Dinamica dos oceanos

4. Analise a potencial interferéncia da dindmica sedimentar, aferindo potenciais impactos em matéria
de eroséo costeira. Impactos na biodiversidade e nos ecossistemas, tanto a construgdo como a
prépria presenga e manutengao dos aerogeradores e estruturas associadas (ID 50929)

5. Avaliagéo do impacto das estruturas na dindmica da ondulagéo e o seu potencial impacto nas
principais praias de surfing entre Matosinhos e Espinho (ID 50929)

Biodiversidade

6. O pressuposto para a selegdo de locais ndo pode ser “as dareas deverdo situar-se
preferencialmente fora destas serviddes’, mas sim “as areas deverdo situar-se fora destas
serviddes”. (ID 51023)

7. A expansdo dos parques eolicos offshore deve simultaneamente antecipar e priorizar a
necessidade de expandir a protegéo de ecossistemas marinhos essenciais. Esta foi a abordagem
adotada em, por exemplo, Espanha. (ID 51023)

8. Perceber os impactes deste tipo de energia na vida selvagem e habitats com base na melhor
informag&o disponivel. (ID 51014)

9. A designagdo de areas deve fazer parte de um processo de ordenamento do espago maritimo

abrangente, baseado no ecossistema, tendo em consideragéo os outros usos, nomeadamente a
pesca e a protecdo ambiental.(ID 51014)

10. A Directiva Habitats (92/43/ECC) n&o exclui o desenvolvimento de parques edlicos em, ou

adjacentes a, sitios NATURA 2000. No entanto, o artigo 6° desta mesma Directiva define o
procedimento passo-a-passo a ter em conta para planos/projectos que possam afectar areas
NATURA 2000 (localizados dentro de sitios NATURA 2000 ou localizados fora, mas com um
potencial efeito significativo). (ID 51064)
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11. Os impactos cumulativos e os impactos combinados das atividades humanas no meio marinho
devem ser considerados na ponderagao dada a biodiversidade para efeitos de designacgéo destas
areas. .(ID 51030)

12. A espacializagéo das areas propostas devera ser alterada para, de facto, ter em conta as areas
marinhas protegidas e a conectividade entre elas, dando particular atengdo as areas que
aumentardo a velocidade do processo de extingdo do boto em Portugal (Viana do Castelo,
Matosinhos, Figueira da Foz e Leixdes). (ID 51064)

13. Deverdo ser repensadas as localizagbes das areas que se sobrepdem a areas marinhas
protegidas e as que se encontram em areas limitrofes de &reas marinhas protegidas, ja definidas
ou em vias de defini¢do (incluindo em zonas contiguas da Galiza) (ID 51064)

14. Transporte de eletricidade do mar para terra da forma energeticamente mais eficiente e com o
mais baixo impacte possivel sobre 0s ecossistemas marinhos, até ao transporte de eletricidade
em terra que deve evitar percorrer longas distancias ou atravessar areas sensiveis. (ID 51014)

15. Este parecer incide apenas sobre as aves marinhas e costeiras, mas é fundamental acautelar os
riscos para outros grupos bioldgicos (e.g. outros migradores marinhos, como cetaceos, mas
também aves terrestres que podem sobrevoar o mar nas suas migragdes) e para o ecossistema
no seu todo. (ID 51078)

16. Risco de introdugcdo de espécies exoticas com o movimento das pessoas, equipamentos,
embarcagdes e com a deposi¢éo do substrato usado para as fundacoes.

Aves marinhas

17. Alertamos para que nesta fase de planeamento sejam tidos em conta os potenciais impactos
cumulativos do conjunto e extensdo das areas propostas, ndo s6 em Portugal como ao longo
corredor migratério Atlantico Este (por exemplo as areas propostas para a Galiza), ja que as aves
marinhas ndo conhecem fronteiras. (ID 51030)

18. Afastamento e perturbagéo, Mortalidade por colisdo, Destrui¢do e alteragao do habitat, Efeitos de
barreira nas areas de descanso, nidificacéo e rotas migratorias, Perturbacdo e danos no habitat,
Campos eletromagnéticos e radiagéo térmica. (ID 51014) (ID 51015) (ID 51017)

19. A localizagéo de parques e6licos em zonas mais perto da costa pode ser particularmente grave
para aves em migracao, uma vez que muitas destas voam nos primeiros quildmetros junto a costa,
(Mateos and Arroyo, 2011), possivelmente como forma de facilitar a sua orientag@o. Esta
tendéncia é particularmente notéria em condi¢des muito adversas de clima, que potenciam
também o risco de colisdo com turbinas edlicas. Uma localizag&o mais costeira potencia também
o efeito barreira, uma vez que limita as opgdes de desvio pelas aves marinhas (que n&o sobrevoam
ambientes terrestres durante a migragao). (ID 51078)

20. A ZPE Aveiro-Nazaré, na ZPE Cabo Raso e na ZPE llhas Berlengas séo de especial importancia
para a Pardela-Balear (Puffinus mauretanicus) e Ganso-patola (Morus bassanus). A Pardela
Balear é a ave marinha mais ameacada da Europa. A OSPAR considera, para a costa ibérica,
que: “Uma potencial ameaga emergente é representada pelo desenvolvimento de parques edlicos
offshore, 0 que pode afetar negativamente a ja baixa taxa de sobrevivéncia da espécie, causando
perda de habitat e, mais severamente, colisdes” (BDC2022/Balearic shearwater Puffinus
mauretanicus). Assim, a proposta de areas potenciais para Energias Renovaveis Offshore devera
excluir as areas ja designadas para prote¢do das aves marinhas (ZPEs) e avaliar a utilizagao de
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zonas contiguas a estas para que areas importantes para a conservacao da biodiversidade néo
venham a ser consideradas no PAER. (ID 51064)

Elevada probabilidade de ocorréncia de algumas espécies particularmente vulneraveis num
grande numero de areas propostas, como € o caso da Cagarra Calonectris borealis, 0 Alcatraz
Morus bassanus, as varias espécies de moleiros (familia Stercorariidae) e a Gaivota-de-sabine
Xema sabini.(ID 51078)

Cetaceos

22.

Particular atencdo devera ser dada as areas que aumentardo a velocidade do processo de
extingdo do boto em Portugal (Viana do Castelo, Matosinhos, Figueira da Foz e Leixdes). Os cabos
elétricos submarinos e embarcagdes associadas a fase de construgao e manuten¢ao também néao
deverdo estar localizados dentro de areas marinhas protegidas, especialmente nas areas
propostas da Figueira da Foz (principal nucleo da populagéo de Boto). (ID 51064)

Distancia a linha de costa

23.

24.

25.

Pesca

26.

27.

28.

A distancia a linha de costa € um dos fatores mais importantes na distribuicio e abundancia das
aves marinhas (e ndo s6). Zonas muito proximas da linha de costa, podera coincidir com as zonas
onde existe maior probabilidade de abundancia e diversidade de aves marinhas migratorias. Para
além das aves marinhas, as aves limicolas e aquéticas também utilizam o corredor migratério do
Atlantico Este, sendo potencialmente afetadas por estruturas em zonas costeiras (ID 51030)

Deve ser evitada a delimitagao de areas a uma curta distancia da costa (p.e. menos de 10 milhas
nauticas), devendo preferencialmente ser planeadas a uma distancia superior as 15 milhas
nauticas da costa. Os corredores migratérios e os impactos cumulativos ndo foram considerados.
(ID 51030)

A proximidade a costa deveria ser evitada a todo o custo, pelo maior potencial impacte sobre aves
marinhas e costeiras que se movimentam preferencialmente junto a linha de costa. (ID 51014)

Também é importante notar que a presenca de infraestruturas de energia renovavel pode deslocar
outras atividades marinhas, como a pesca. Isto podera ter impactos subsequentes, por ex. na
disponibilidade de presas, estendendo os impactos de um desenvolvimento muito além da sua
pegada inicial.(ID 51030)

A zona proposta na érea de jurisdigdo do Porto de Sines, a norte do cabo de Sines, constitui uma
zona de grande atividade de pesca, atividade esta cuja regulagéo se encontra na esfera de
competéncias de outra autoridade, configurando uma potencial condicionante. Assim, a definigao
desta area, que interligara a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade, devera ser objeto de
estudo especifico em estreita coordenagao com a autoridade competente do setor das pescas. (ID
51067)

Fraca consideragdo das atividades pesqueiras e dos recursos das quais elas dependem na
selecdo dos locais para implementagdo dos projetos energéticos, e certamente deficiente
explicacdo da metodologia empregue para a realizar. (ID 51075)

Relatdrio da Audig3o Publica 37



Resumo dos comentarios - Ambiente

Paisagem

29.

30.

Dada a importancia, nomeadamente turistica, da paisagem marinha em Portugal, importa, assim,
integrar a sensibilidade da paisagem marinha na presente andlise, sobretudo onde as areas
propostas se aproximam mais da costa, como acontece nas faixas entre a Ericeira e Sintra-
Cascais e de Sines. (ID 51075)

Relativamente ao impacto visual, é tipicamente considerado um buffer conceptual de 6 milhas
nauticas (~11km) — cfr. Figura 3, infra; Com efeito, estudos nesta matéria indicam que para
distancias entre 8-13 km os impactos se podem considerar moderados (cfr. Offshore Wind Turbine
Visibility and Visual Impact Threshold Distances). (ID 51068)

Critérios para selegéo dos projetos

31.

32.

33.

34.

No processo de selegdo de projetos, pelo menos % dos critérios devem ser relacionados com
aspetos ndo-financeiros. (ID 51014)

Os leildes deverdo incluir critérios ndo financeiros na avaliagéo dos projetos, de forma a alavancar
bons projetos que sejam viaveis e que promovam beneficios multiplos para o territorio. Estes
critérios podem incluir experiéncia e idoneidade do promotor, qualidade técnica do projeto,
inovacao tecnoldgica, protegao da biodiversidade, participacdo dos cidadéos e entidades locais
como parceiros. nos Paises Baixos apenas atribuiu um peso de 10% da avaliagdo das propostas
aos critérios financeiros. (ID 51023)

Recomenda-se fasear os leildes para as areas identificadas de forma a garantir que as condigées
acordadas séo as mais interessantes para Portugal. (ID 51023)

Devem ser aprendidas as licdes dos leildes solares de 2019 e 2020, onde a escolha cega e
orgulhosa “do mais barato” - anunciado com pompa e circunstancia como sendo os "pre¢os mais
baixos do mundo" - tem levado a atrasos na execugéo dos projetos. (ID 51023)

Critérios para sele¢ao das areas

35.

36.

37.

38.

39.

A designagao das go-to areas deve ser feita em consulta com as partes interessadas, com base
na melhor informacéo disponivel, usando mapas de sensibilidade para fauna e flora e segundo
uma abordagem ecossistémica e precaucionaria que considere os impactes socio-econdmicos
nas comunidades locais.(ID 51014)

Matosinhos, Sintra-Cascais e Sines devem ser liminarmente excluidas das go-to areas. Na
Ericeira, a zona definida é contigua a duas ZPE e, por n&o respeitar as zonas tampao, deve ver a
sua localizagéo redefinida. (ID 51014)

As areas propostas nas regides entre a Ericeira e 0 Cabo Raso e desde o norte de Sines até Vila
Nova de Milfontes devem ser excluidas, a partida, das possibilidades de implementag&o deste tipo
de projetos devido a sua comprovada importancia em termos de Conservagdo da Natureza e
Paisagem e relevancia para outras atividades econdémicas, nomeadamente pesca e turismo. (ID
51075)

As areas mais proximas da costa em Sines e em Matosinhos devem também ser retiradas do rol
de possibilidades devido aos seus potenciais elevados impactos negativos para a avifauna
marinha. (ID 51075)

E de extrema importancia rever a localizagdo da 4rea de Matosinhos (bem como da Figueira da
Foz e Leixdes), de forma a enquadrar este processo com os desafios da Estratégia da UE para a
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Biodiversidade 2030, e especificamente com a meta “ndo deterioragéo do estado de conservacao
das espécies e habitats”. A reavaliacdo destas areas é particularmente relevante, considerando
que afetardo o nucleo mais importante da populacdo portuguesa de boto, que apresenta uma
populagéo reduzida e isolada na Peninsula Ibérica, levando a uma extingéo da espécie ainda mais
iminente em aguas portuguesas. (ID 51064)

Selecdo néo deve estar focada apenas em questdes de natureza energética (onde ha recursos
energéticos mais favoraveis), como na atual versdo, mas considerar também as questdes
ambientais, nomeadamente relacionadas com a Conservagao da Natureza, paisagem e ambiente
sonoro, e socioeconémicas, como a navegacao, a atividade turistica e a pesca, incluindo os
recursos piscicolas dos quais esta Ultima depende. (ID 51075)

Licenciamento

41.

42.

43.

Evitar invocar questdes de interesse publico para acelerar o licenciamento para a instalagéo de
energia edlica offshore e promover o alinhamento e harmonizagéo com politicas ambientais (1D
51014)

N&o devem ser permitidas instalagdes individuais ou isoladas de energia renovavel ou de
infraestruturas de rede elétrica devido a “Razdes imperativas de interesse publico”, onde sejam
possivel projetos alternativos menos prejudiciais ao meio ambiente. (ID 51030)

E totalmente desadequada a simplificacdo dos processos de licenciamento dos projetos para
producéo de energia a partir de fontes renovéaveis. (ID 51075)

Viana do Castelo

44.

45.

46.

47.

48.

49.

Tera potencialmente um impacte significativo para espécies migradoras ou invernantes, sendo de
destacar a sua importancia como uma uma zona de elevada concentragéo de alcatraz e de
alcideos. Sugerimos que os limites Norte/Este desta area possam ser redesenhados evitando a
aproximagao a costa e o afunilamento do corredor migratério. (ID 51014)

Sugerimos que os limites Norte/Este desta area possam ser redesenhados evitando a
aproximagao da area proposta a costa e o afunilamento do corredor migratério. (ID 51030)

Devem ser tidos em conta os impactos cumulativos a nivel transnacional, como no caso da area
de Viana do Castelo, anexa a uma area de mesma indole do lado Espanhol e proxima da ZPE das
Rias Baixas. (ID 51030)

Propbe-se que a area de afetagdo a centros electroprodutores de Viana do Castelo seja revista e
avaliada uma vez que 1) se sobrepde, em parte, a uma area de elevada importéncia para o boto;
2) que a espécie boto esta atualmente classificada como “ Criticamente em Perigo” em Portugal e
3) existem zonas criticas de habitat na zona transfronteirica entre Vila do Conde (Portugal) e
Malpica (Espanha) fundamentais para a conectividade dos nucleos da populagéo de boto ibérico.
(ID 51064)

Probabilidade de ocorréncia de aves marinhas bem acima da média estimada da zona costeira.
(ID 51078)

A ligagéo desta infraestrutura @ RNT, dada a sua natureza e dimenséo, ira ter um natural impacto
sobre o territério e as ocupacdes existentes, designadamente a atividade habitacional dominante,
que ndo estd esclarecido ou acautelado. Impacte nas atividades piscatérias e as suas
comunidades, particularmente afetadas pela dimenséo da area afeta a esta instalagao, impacte
ambiente, paisagistico (ID 51063)
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Matosinhos

50.

51.

52.

53.

54.

95.

56.

7.

58.

Delimitada em zonas relativamente proximas das ZPE Ria de Aveiro e Aveiro/Nazaré e sobreposta
na sua quase totalidade ao Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Maceda/Praia da Vieira. A sua
proximidade a costa podera afetar uma maior diversidade e abundancia de aves marinhas. A area
de Matosinhos €é particularmente preocupante para espécies de caracteristicas mais costeiras
como a negrola, a pardela-balear, a garajau-de-bico-preto ou o airo. (ID 51014)

Pela proximidade a costa e consequente relevancia dos impactes potenciais causados a espécies
de aves marinhas, nomeadamente negrola e pardela-balear, sugerimos retirar esta area da
proposta de delimitacéo de areas a afetar. . (ID 51014)

Situada a pouca distancia da costa (menos de 5 milhas), numa faixa onde se concentra a
passagem migratoria de inUmeras espécies de aves marinhas e costeiras (nomeadamente a
negrola, a pardela-balear e espécies de alcideos) e que se sobrepde quase na totalidade com
area de Rede Natura 2000 existente (SIC Maceda - Praia da Vieira) (ID 51030)

Pela proximidade a costa e consequente relevancia dos impactos potenciais causados a espécies
de aves marinhas, nomeadamente negrola e pardela-balear, sugerimos retirar esta area da
proposta de delimitagéo de areas a afetar. (ID 51030)

Probabilidade de ocorréncia de aves marinhas bem acima da média estimada da zona costeira.
Particularmente preocupante pela sua importancia para varias das espécies consideradas
prioritarias, nomeadamente para o Alcatraz, a Negrola, o Garajau-de-bico-preto e a Cagarra e pela
proximidade a zonas humidas costeiras (ID 51078)

A area de Matosinhos destaca-se pelo elevado numero de espécies cuja probabilidade de
ocorréncia ¢ alta sendo algumas particularmente vulneraveis aos impactos de parques edlicos. (ID
51078)

O Municipio do Porto considera que a localizagdo das torres edlicas, a cerca de 3 km da linha da
costa da cidade do Porto, em frente ao Conjunto Classificado de Interesse Publico da Foz Velha,
tera um forte impacto visual e paisagistico, que interferira com a integridade patrimonial deste
conjunto e da relagdo que este estabelece com a paisagem que o conforma, delimitada pelo rio
Douro e pelo mar. De referir, ainda, que dada a proximidade a linha de costa dos referidos
equipamentos, estes irdo impactar negativamente com a leitura do molhe e respetivo farolim da
barra do Douro. (ID 51050).

Acresce que no relatério séo identificados outros fatores limitantes sem que seja efetuada uma
apreciacao subsumida a proposta para a area de Matosinhos, como a existéncia de patriménio
cultural subaquético e de condicionantes de seguranga maritima especificas que devem ser
atendidas. (ID 51061)

A drea azul em Matosinhos fica muito préximo a dois naufragios regularmente visitados por
mergulhadores locais e estrangeiros. Fazem parte de um roteiro de naufragios disponiveis nesta
zona e contribuem para o desenvolvimento turistico da atividade. Coordenadas naufragios
41°05'942"N 008°41'363"'W; 41°07'889"N 008°43'839"W. Estes pontos deveriam ser mantidos
fora da area proposta de modo a nao ficaram interditos ao mergulho recreativo. A interdi¢do do
mergulho e visita aos naufragios levariam a uma perda substancial de rendimento para as escolas
e centros de mergulho locais. (ID 51084) (ID 51083)
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O projeto das energias renovaveis no Mar a sul de Matosinhos , é relevante, mas podera inutilizar
dois importantes locais de mergulho recreativo - o Batelao e a Draga da Madalena. O mergulho
tem conhecido um importante desenvolvimento na zona do Porto, e a inutilizagdo destes pontos,
seria um forte revés para essa atividade desportiva e, por essa via, para a economia local. (ID
51090)

Leixdes

60.
61.

62.

63.

64.

65.

A area de Leixdes encontra-se adjacente aos limites do SIC Maceda/Praia da Vieira. (ID 51030)

Esta é uma zona mais pelagica que, a partida, ndo parece ser tdo problematica. No entanto, é
adjacente ao SIC Maceda-Praia da Vieira e pode ter relevancia numa logica de impactes
cumulativos. A area é potencialmente problematica para a migragéo e/ou invernada de espécies
com caracteristicas mais pelagicas como a pardela-de-barrete ou a gaivota-tridactila, bem como
de outras como o alcaide. (ID 51014)

Esta é uma zona mais pelagica que a partida ndo parece ser tdo problematica. No entanto é
adjacente ao SIC Maceda-Praia da Vieira, e pode ter relevancia numa logica de impactos
cumulativos. (ID 51030)

Devem ser considerados os impactos cumulativos na delimitagéo de todas as areas ao longo da
costa, e tendo especial atencédo a areas de grande extensdo, como é o caso da area de Leixdes.
(ID 51030)

Na zona de Leixdes, existem duas alternativas para a ligacéo a terra: a primeira centra-se a sul
da praia de Esmoriz em direcdo a Maceda e até Santa Maria da Feira. A norte, terdo que ser
assegurados os cruzamentos com as areas urbanas, sendo mais indicado fazer a ligagéo a sul de
Perafita (préximo a area da antiga refinaria de Matosinhos). (ID 51014)

Sou manifestamente contra a colocacdo de qualquer estrutura associada a energias renovaveis
que possa ser visivel da costa, que afete 0 enquadramento paisagistico que existe entre Leixdes
e Espinho. As areas demarcadas para esse efeito devem ser relocalizadas para Sul da Cidade de
Ovar/Furadouro, onde existe uma vasta area florestal, com praias sem uso turistico/balnear,
salvaguardando-se desta forma a imagem natural do espago maritimo e o enquadramento
paisagistico que existe atualmente em toda a regido do grande Porto. (ID 51016)

Figueira da Foz

66.

67.

68.

A &rea n&o se encontra sobreposta a areas de Rede Natura 2000, ainda que esteja ao largo da
ZPE Aveiro/Nazaré e adjacente ao SIC Maceda-Praia da Vieira. Pela sua extensao e proximidade
a zona de Leixdes, o efeito de barreira ou afastamento destas conjugagdes de areas podera ter
implicagdes relevantes no corredor migratorio do Atléntico Este, pelo que os seus efeitos
cumulativos devem ser considerados. (ID 51014)

Na zona da Figueira da Foz, a ligagdo a terra tera que passar necessariamente por uma AMP.
Desta forma, exige-se um grande nivel de precaucdo nesta ligagdo, que devera ser feita através
do fundo marinho para evitar impactes na biodiversidade marinha. A entrada devera ser feita a sul
da praia da Leirosa, aproveitando a proximidade com a ferrovia, com a fabrica de producédo de
pasta de papel e com a central de biomassa. (ID 51014)

A area de Figueira da Foz encontra-se adjacente aos limites do SIC Maceda/Praia da Vieira. (ID
51030)
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Pela sua extenséao e proximidade a zona de Leixdes, o efeito de barreira ou afastamento destas
conjugaces de areas podera ter implicagdes relevantes no corredor migratério do Atlantico Este,
pelo que os seus efeitos cumulativos devem ser considerados. (ID 51030)

Devem ser considerados os impactos cumulativos na delimitagdo de todas as areas ao longo da
costa, e tendo especial atencdo a &reas de grande extenséo, como é o caso da érea da Figueira
da Foz. (ID 51030)

Importa ainda referir que a producdo de energia edlica foi categorizada como uma ameaga no
Plano de Gestéo do SIC Maceda-Praia da Vieira (Portaria 201/2019), tendo sido recomendada a
avaliagdo da vulnerabilidade das populacbes de cetaceos a instalagdo de fontes de energia
renovaveis. (ID 51064).

Encaixada entre duas ZPE, llhas Berlengas e Cabo Raso, seria aconselhavel a consideragéo de
uma area tampao. Embora a delimitagao desta area tenha sido elaborada para néo se sobrepor a
Rede Natura 2000, devem procurar-se alternativas de areas de menor sensibilidade que possam
trazer menos impactes sobre a Unica populagdo nidificante de cagarra no continente. A sua
delimitagdo pode interferir numa fase crucial do ciclo de vida das cagarras nidificantes no
arquipélago das Berlengas que, a cruzam frequentemente durante a fase de alimentagdo das
crias. Para além disto, esta area podera sobrepor-se a uma potencial &rea protegida que
atualmente esta em fase de estudo prévio & elaboragéo de proposta para classificagéo como Area
Marinha Protegida de Interesse Comunitario, uma parceria entre a Fundag¢&o Oceano Azul e 0s
Municipios de Sintra, Cascais e Mafra. (ID 51014) (ID 51015) (ID 51017) (ID 51030)

Na zona da Ericeira, a ligagao a terra tera que ser feita a sul da Vila de Santa Cruz e a norte de
uma area protegida terrestre em Sintra-Cascais (PTCON 0008) e a sul de outra area protegida em
Peniche/Santa Cruz (PTCON 0056). (ID 51014) (ID 51015) (ID 51017)

E uma area adjacente & ZPE llhas Berlengas, e que é utilizada pela Unica populagao nidificante
de cagarra em Portugal continental, nomeadamente numa fase fulcral do seu ciclo de vida. (ID
51030)

Pelo potencial impacto na populag&o nidificante de cagarra, e por néo respeitar zonas “buffer” de
duas ZPE, sugerimos retirar esta area da proposta ou redefinir os seus limites para Oeste do limite
da ZPE llhas Berlengas. (ID 51014) (ID 51015) (ID 51017) (ID 51030)

Probabilidade de ocorréncia de aves marinhas bem acima da média estimada da zona costeira.
(ID 51078)

Estando a apenas 5.6mn e estando também identificada a produgéo de energia pelas ondas, qual
0 impacto nas nossas ondas deste parque e principalmente na preservagdo da Reserva Mundial
de Surf da Ericeira, a segunda a ser consignada a nivel mundial e a primeira da Europa? (ID
51054)

Sintra-Cascais

7.

Encontra-se totalmente sobreposta com a ZPE do Cabo Raso, uma éarea classificada da Rede
Natura 2000. Nao ¢ aceitavel a sobreposi¢do de uma area proposta para exploragdo de energia
edlica com sobreposicéo total a uma area classificada da Rede Natura 2000 para a protegéo das
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aves. Trata-se de uma das zonas mais importantes para a migragao de aves marinhas a nivel
nacional. (ID 510014)

Com base na sua sobreposigdo com a ZPE Cabo Raso e potencial impacto sobre espécies de
aves marinhas, algumas delas ameagadas, como a pardela-balear, sugerimos retirar esta area da
proposta. (ID 51014)

A area Sintra-Cascais encontra-se totalmente sobreposta a ZPE Cabo Raso (ID 51030)

Com base na sua sobreposi¢do com a ZPE Cabo Raso, e potencial impacto sobre espécies de
aves marinhas, algumas delas ameagadas, como a pardela-balear, sugerimos retirar esta area da
proposta. (ID 51030)

A grande relevancia ecoldgica desta area pode ser aquilatada pelo facto de se encontrar em curso
um processo liderado pelos municipios de Mafra, Sintra e Cascais e pela Fundag¢do Oceano Azul,
que visa a classificacao da 4rea costeira entre Mafra e Cascais como Area Marinha Protegida de
Interesse Comunitario (AMPIC) (ID 51075)

A Camara Municipal de Sintra vem manifestar a sua oposi¢do, baseada nas escassas informacoes
que dispomos, a localizacdo prevista de instalagdo de uma unidade de producdo de energia
offshore frente ao Cabo da Roca, na area Sintra- Cascais, dado que a mesma colide frontalmente
com o desenvolvimento da Area Maritima Protegida de Interesse Comunitario de Cascais, Sintra
e Mafra, para além de colocar em causa os compromissos do Estado Portugués para com os trés
municipios e com as instituicbes europeias e internacionais. (ID 50997)

Existe um conflito ambiental claro onde o0 GEOTA seré intransigente - a area de Sintra/Cascais
sobrepde-se a uma area protegida (Zona de Protecdo Especial do Cabo Raso PTZPEQ0061). A
justificagdo dada para a utilizagio desta area ndo é suficiente, sendo que deve ser removida de
um futuro concurso ou reduzida de forma a eliminar sobreposi¢des com areas protegidas (ID
51023)

Encontra totalmente sobreposta com uma area classificada da Rede Natura 2000 (ZPE Cabo
Raso), que concentra grandes numeros de aves no periodo de migracéo (incluindo a criticamente
ameacada pardela-balear) (ID 51030)

Probabilidade de ocorréncia de aves marinhas bem acima da média estimada da zona costeira.
(ID 51078).

A area marinha adjacente aos Municipios de Cascais, Mafra e Sintra tem uma importéncia
reconhecida para as comunidades da avifauna e de mamiferos marinhos, néo sé pela diversidade
de bidtopos e caracteristicas climaticas que a regiéo alberga, mas também pela posi¢éo da costa
continental portuguesa no corredor migratério do Atlantico Este (faixa migratéria que conecta a
regido do Artico, mar do Norte e Nordeste Atlantico e a costa Africana) (ID 50929).

Por outro lado, numa expedicdo cientifica promovida pela Fundagdo Oceano Azul na zona de
Cascais, Mafra e Sintra, e que visa a fundamentagdo de uma proposta para designacéo de uma
Area Marinha Protegida de Iniciativa Comunitaria permitiu identificar a existéncia de cinco habitats
prioritarios em termos de protec¢do atendendo a Diretiva Europeia Habitats, Convengdo OSPAR
e legislacdo portuguesa (DL n° 38/2021): “Recifes de Sabellaria”, “Florestas de Laminarias’,

“Comunidades mistas de esponjas e corais”, “Comunidades mistas de esponjas e gorgonias” e
“Jardim de gorgonias”. (ID 51014)

Cascais considera que a proposta preliminar de area para projetos comerciais de energia
renovavel ao largo de Sintra-Cascais com a area de intervencéo total de 83.75 Km?, encontra-se
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suportada do ponto de vista geofisico pelo relatério em apreciagéo, no entanto, carece de um
maior aprofundamento a nivel de estudos base em matérias de valores naturais e patrimoniais e
enquadramento sécio econémico, que estdo previstos numa fase posterior deste processo de
classificagdo. (ID 51086)

Estas sdo areas de relativa proximidade a linha de costa, que podera ter algumas implicagdes em
espécies como o alcatraz ou o alcaide, bem como de espécies localmente abundantes como a
gaivota-de-cabeca-preta. A &rea Sines - Zona Portuéria esta localizada demasiado proxima da
costa, e muito préximo de areas classificadas da Rede Natura, como sdo a ZPE da Lagoa da
Sancha e a ZPE da Lagoa de Santo André. (ID 51014)

Pela proximidade a costa e impacte potencial sobre espécies de aves marinhas, sugerimos retirar
esta area (Sines — zona portuéria). (ID 51014)

No que diz respeito as ligagdes a terra na zona de Sines, as areas de penetragdo sdo muito
estreitas, sendo que a Unica area que n&o afeta ou se sobrepde a areas da rede Natura 2000
localiza-se junto ao porto de Sines e a antiga central termoelétrica. Excetuando a area junto ao
porto de Sines, as restantes possibilidades de ligagéo a terra deverdo ser descartadas por se
sobreporem, a norte, com o sitio Comporta/Galé (PTCON 0034) e, a sul, com o sitio costa
sudoeste (PTCON 0012). (ID 51014).

Situada a pouca distancia da costa (menos de 5 milhas), numa faixa onde se concentra a
passagem migratoria de inUmeras espécies de aves marinhas e costeiras (nomeadamente a
negrola, a pardela-balear e espécies de alcideos) e que se sobrepde quase na totalidade com
areas de Rede Natura 2000 a classificar (SIC Costa de Setubal) (ID 51030)

Com base na melhor informagao disponivel, é recomendavel que as areas Sines Norte e Sul
fossem um pouco mais afastadas da costa (estdo a pouco mais de 5 milhas), para evitar impactos
sobre as espécies que se movimentam nas primeiras milhas da costa. (ID 51030)

Pela proximidade a costa, e impacto potencial sobre espécies de aves marinhas, sugerimos retirar
a area Sines - zona Portuéria (ID 51030) De igual modo, a area a sul de Sines esta localizada em
frente ao Parque Marinho do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, uma das Areas Marinhas
Protegidas mais pristinas da costa europeia e com elevado valor ecoldgico e econdémico, tanto
para o turismo, como para a pesca, na qual foram em 2011 criadas areas de protecdo acrescida
(protecdo total e parcial) (Quintella et al., 2021). E crucial manter a naturalidade deste espaco e,
dadas as caracteristicas da zona, devem prevalecer critérios de Conservagdo da Natureza e
cautela ambiental sobre critérios econémicos e de otimizagdo da producdo de energia nestes
parques eolicos. (ID 51075)

Probabilidade de ocorréncia de aves marinhas bem acima da média estimada da zona costeira.
Particularmente preocupante pela sua importancia para varias das espécies consideradas
prioritarias, nomeadamente para o Alcatraz, a Negrola, o Garajau-de-bico-preto e a Cagarra e pela
proximidade a zonas humidas costeiras (ID 51078)

Por exemplo, num estudo de caso que efetuamos sobre a costa do concelho de Sines, verificou-
se que, dos 71 naufragios que conseguimos documentar para aquelas aguas, apenas 17 estavam
registados de forma sumaria na base da Direcdo Geral do Patrimdnio Cultural. Todos os restantes
54 se encontravam inéditos. Em compensac&o, existiam 3 registos em triplicado para 0 mesmo
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navio, afundado ja& em aguas fronteira ao concelho de Santiago do Cacém; dois registos em
duplicado de um vapor que naufragara em Sagres e ndo em Sines; e dois dos quais ndo se
encontrou qualquer registo na bibliografia apontada. Constatou-se ainda que as descrigdes dos
sitios arqueoldgicos subaquaticos relativos a Sines, existentes na base de dados da DGPC eram
telegraficas e vagas, remetendo quase sempre - quando remetiam - para uma bibliografia ndo
existente. (ID 51051)

Estudos

27.

28.

29.

30.

Todos os projetos e localizagdes devem ser sujeitos a Estudos de Impacte Ambiental (EIA) e
Avaliagbes Ambientais Estratégicas (AAE). (ID 51014)

Todos os projetos de energia renovavel offshore t€m de ser monitorizados e o resultado dos
estudos deve ser publico. (ID 51014)

Previamente a formalizagdo das areas a afetar a Energias Renovaveis Offshore deveréo ser
avaliados, entre outros indicadores, a abundancia, distribuicdo e uso de habitat de megafauna
marinha, particularmente para cetaceos que utilizam a costa oeste portuguesa como um todo,
preferencialmente através de censos aéreos sazonais (informacdo totalmente inexistente de
momento).(ID 51064)

Avaliagdo ambiental estratégica devera resultar na definicdo de linhas orientadoras para a
elaboragao dos processos de avaliagdo ambiental dos projetos a serem submetidos, bem como
dos estudos-base a serem executados, dos programas de monitorizagéo, e das condicionantes. A
elaboragdo destas linhas orientadoras deve contar com a colaboragdo de especialistas em
biodiversidade marinha. Quantificar os impactos cumulativos dos varios parques eélicos offshore
nas aves marinhas, sobretudo nas migradoras, tanto a nivel nacional como ao longo de toda a sua
area de distribuigdo. Tal avaliagdo devera ser informada por estudos detalhados sobre as rotas
migratérias das aves marinhas ao longo da costa continental portuguesa. (ID 51078)

LigacOes em terra

31.

32.

As ligagdes a terra deverdo ser feitas aproveitando as redes de transporte de eletricidade de muito
alta tensdo que j& ndo tém utilizagdo (Sines), ou que terdo tendencialmente cada vez menor
utilizagdo (Tapada do Outeiro, Lares ou Carregado), dada a perda de importancia relativa das
centrais de ciclo combinado (CCC) no contexto do sistema eletroprodutor.

Nos casos em que seja efetivamente necessario,a nova rede de transporte a construir devera
intercetar a atual em areas mais costeiras que ndo sejam conflituantes com areas de Rede Natura
2000, bem como das areas ocupadas por CCC e instalagdes industriais grandes emissoras de
CO02. (ID 51014)

Ligagdo a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade

33.

Os cabos elétricos submarinos e embarcagdes associadas a fase de construgdo e manutengéo
também n&o deveréo estar localizados dentro de areas marinhas protegidas, especialmente nas
areas propostas da Figueira da Foz (principal nucleo da populagdo de Boto) mas também nas
areas de Viana do Castelo (importancia crucial para a manutengdo da variabilidade genética do
Boto), Matosinhos e Leixdes. (ID 51064)
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Stakeholders

34.

35.

36.

As boas praticas definidas pelo préprio setor na OCEaN - Offshore Coalition for Energy and
Nature5 recomendam que este envolvimento de stakeholders seja feito, ndo s6 no inicio do
processo, mas ao longo de todo ele. (ID 51030)

A SPEA condena a falta de participacdo e de abertura que pautou a realizagéo deste relatério, e
reitera o seu interesse em estar envolvida e seguir de perto os desenvolvimentos futuros no ambito
deste processo. (ID 51030)

Ao nado ouvir em primeira instancia os parceiros que estdo no territério, com as mais diversas
funcdes — de governanga como 0s municipios, econémicas como as associagdes de pescadores,
ou ainda, ambientais como as ONGA - e responder em primeira mao a grupos econémicos que
procuram instalar-se na nossa costa, denota uma preocupacéo estritamente economicista sem
procurar o equilibrio do desenvolvimento sustentavel do territorio, apesar de esta proposta vir sob
0 “chapéu” do carbono zero e da transi¢io energética que tera que ocorrer mas ndo a qualquer
custo. (ID 51054)

Coexisténcia de usos

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Nesta proposta preliminar das areas para os centros electroprodutores deveria estar claro que
outras atividades /infraestruturas serdo permitidas em associagéo aos centros electroprodutores
(eg, aquaculturas). Ndo pode haver uma verdadeira avaliagdo das areas sem serem conhecidas
as outras estruturas que poderéo contribuir com mais efeitos negativos para os valores naturais.
Uma nova versdo de areas a propor devera demonstrar essas possibilidades ou a exclusao de
novas atividades/estruturas nessas areas. (ID 51064)

AMBIENTE - boas praticas

A concessdo de um prazo razoavel para os municipios diretamente afetados pelos projetos
constantes da proposta preliminar apresentarem um estudo de impacto econémico-financeiro, o
qual deve refletir, de forma fundamentada, os efeitos expectaveis da implementag¢do do projeto
nos planos de investimentos efetuados pelo respetivo municipio e nos setores de atividade
predominantes na sua circunscri¢éo territorial, incluindo a aferigdo da medida do impacto no valor
dos iméveis. (ID 51061)

Identificar as areas atualmente néo-classificadas mais sensiveis para a biodiversidade, e com
potencial de virem a ser propostas - antes de se delimitar areas a ser exploradas por energias
renovaveis. (ID 51030)

E necessario um envolvimento dos diferentes stakeholders (incluindo ONGASs, Pesca e Academia)
na defini¢do das areas — algo que néo foi feito — de forma a utilizar a melhor informagé&o cientifica
disponivel para a escolha das areas e reduzir potenciais conflitos espaciais. (ID 51030)

Deve evitar-se a delimitagéo de areas para exploragéo de energia edlica muito proxima da costa,
(como € o caso da area Matosinhos e Sines - Zona Portuaria) onde se concentram uma grande
parte dos individuos de diversas espécies de aves marinhas e costeiras. (ID 51030)

Em todos os casos onde se considere que ndo existe conhecimento suficiente sobre a ocorréncia
e abundancia da avifauna, deve ser aplicado o principio da precaugao; Devem ser excluidas da
planificagéo de areas para a exploragéo de energia edlica offshore, as areas da Rede Natura 2000,
e as zonas imediatamente adjacentes as areas de Rede Natura 2000 devem ser evitadas sempre
que haja alternativa. Deve haver o cuidado de evitar-se a proposta de areas que estejam elas
proprias propostas para classificagdo na Rede Natura; E necesséario salvaguardar os
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compromissos assumidos no &mbito da Estratégia Europeia para a Biodiversidade 2030, néo
delimitando areas para exploragéo por parte de energia edlica sem antes identificar areas mais
sensiveis para a biodiversidade e passiveis de propostas de classificagao, evitando o risco de
sobreposi¢do. (ID 51030)

A expansdo de eventuais projetos nas areas a delimitar deve ser progressiva e ser dada a
prioridade a projetos de pequena envergadura. (ID 51030)

A forma das areas propostas deve considerar a principal dire¢do de voo das aves marinhas
durante a migracdo na costa portuguesa, de maneira a evitar o efeito barreira e a promover que
as aves possam contornar estas areas com maior facilidade, sem promover que cruzem as
mesmas e sem comprometer os seus movimentos migratérios. (ID 51030)

Eventuais parques/estruturas a implementar devem obedecer a uma avaliagdo de impacto
ambiental rigorosa, que abranja todas as fases do ciclo de vida do projeto — desde a situagdo de
referéncia até ao desmantelamento. (ID 51030)

Deve ser promovida a interrupgao de blocos continuos de grande extensao, de forma que o efeito
de barreira dos parques nao se prolongue por tantos quildmetros consecutivos, reduzindo assim
o impacto negativo sobre a avifauna marinha. (ID 51075)

A titulo de precaucao, deve ser evitada a implementagédo de parques edlicos 1) localizados dentro
de Zonas de Protecdo Especial para as Aves e 2) localizados a uma distancia inferior a 10 milhas
nauticas da costa, tendo em conta a evidéncia atual dos riscos acrescidos que estes podem trazer
para as aves marinhas e aves aquaticas costeiras. distribuicdo espacial das turbinas deve ser
planeada de modo a minimizar o efeito barreira, tendo em conta os movimentos das aves
sobretudo durante os periodos migratorios; estes devem ser estudados em detalhe (e a um nivel
local) em fase de planeamento, idealmente com recurso a aparelhos de seguimento remoto de
aves; (ID 51078)

Espanha: as areas para edlicas no mar foram decididas durante o processo de planeamento
marinho e, como regra base, ndo podem sobrepor-se a AMP que s&o de uso prioritario e, como
tal, nenhuma atividade que possa impactar os objetivos de conservagéo destas é permitida. (ID
51014)

Bélgica: existe um sistema de monitorizagdo das turbinas que é comparticipado pela industria e
conduzido pelo Royal Belgian Institute of Natural Sciences, um instituto publico. (ID 51014)

Holanda: edlicas marinhas ndo podem ser colocadas em zonas protegidas, e o desenvolvimento
destas areas tém de ser acompanhado com areas de restauracdo de habitats marinhos; é também
necessario incluir critérios de sustentabilidade nos concursos publicos para estes projetos. (ID
51014)
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Areas portuarias, navegagao

. Areas de potenciais conflitos: nomeadamente SINES (Norte, Sul e Jurisdicao Portuérias) e &reas
situadas em frente aos principais portos nacionais. (ID 51072)

A &rea SINES Norte esta incluida na Zona Livre Tecnoldgica Infante D. Henrique aprovada pela
Portaria n.° 189/2022 de 25 de julho, e a sua sobreposicdo sd serd possivel se 0s espagos
definidos n&o forem de utilizag&o exclusiva no ambito das energias renovaveis. (ID 51072)

As areas Sines Norte e Sines SUL estéo definidas sobre os locais onde decorrem operagdes de
assentamento de submarinos, areas de operagdes de minas e contramedidas de minas (definidas
em publicagdo NATO, ratificada por Portugal e alvo de acordo internacional. (ID 51072)

Estudo da capacidade do parque eélico em servir energeticamente o Porto de Leix6es de forma a
prepara-lo para a implementagao de Shore-to-ship-power (SSP) (3), em resumo: capacitar o porto
com a possibilidade de os navios aportados serem alimentados a partir de terra. (ID 50929)

A proposta considera duas areas frente ao porto de Sines, afetando os corredores NW e W de
movimentagao e acesso de navios ao porto de Sines. Esta situagdo néo garante o prolongamento
dos atuais corredores de acesso ao porto até ao corredor principal de separagao de trafegos que
corre ao longo da costa portuguesa, em conformidade com o previsto nas normas da IALA. Assim,
tendo em consideragao a alteragéo dos corredores de aproximagdo ao porto de Sines, alertamos
para o facto de que qualquer alteragao dos corredores devera ser objeto de avaliagio e aprovagao
pela entidade competente. Ainda que a solugéo proposta tente minimizar esta questao, esta induz
um impacto direto na movimentagéo de navios e consequentemente nas respetivas operagdes
portuarias. (ID 51067)

Nas éareas de localizagdo destas fontes de energias renovaveis, devera ser guardada uma
distancia de seguranca das torres edlicas ao limite da area offshore, ficando a sua fixagéo fora
dos corredores de circulagdo. (ID 51067)

Além da localizagao dos parques edlicos, outros aspetos importantes devem ser tidos em conta,
tais como o trafego maritimo associado. Este deve ser cuidadosamente avaliado e regulado antes
da concess&o de licengas. Aspetos como a rota especifica dos navios de servico, frequéncia,
altura do ano, velocidade, devem ser robustamente avaliados. (ID 51030)

Salvo melhor opini&o, parece-me ndo encontrar neste documento qualquer alusao aos potenciais
impactos que uma implantag&o eélica no mar provocara nos radares e restantes sub-sistemas de
identificacdo e controlo instalados no VTS Costeiro. (ID 50870)
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Cabos telecomunicacées, emissarios

Vimos confirmar que efectivamento o poligno Sintra/Cascais ir& sobrepor em parte, o cabo TGN
Western Europe, e solicitando que 0 mesmo poligno seja redesenhado considerando a localizagéo
do nosso cabo submarino de telecomunicagdes, e uma area de seguranga ao seu redor para
eventuais manobras de navios, ancoragens, reparacgdes, ou eventualmente rutura e afundamento
da infraestrutura edlica. (ID 50870)

A Aguas de Santo André, S.A. (AdSA) informa que dos elementos disponibilizados, a area em
estudo na zona de Sines (Zona Norte e Sul + Zona Area Portuaria) prevista para o Plano de
Afetagé@o para Energias Renovéveis Offshore néo interfere com nenhuma instalacéo atual da
AdSA. Relativamente a ligagao entre dos pontos para a ligacdo da rede offshore a RNT em terra,
que permitira a integracdo, no sistema elétrico nacional, da producdo dos centros
electroprodutores a instalar nas areas espacializadas propostas, a mesma ndo tem detalhe
suficiente para que se possa avaliar a incompatibilidade com as infraestruturas existentes da
AdSA, e previstas construir no curto/médio prazo. (ID 51070)

A Cable Landing Station (CLS) fica localizada no Parque Industrial da ZILS e tem a capacidade
de albergar os equipamentos de transmissdo e de interligacdo com os operadores de
telecomunicagdes. O cabo Ellalink, que amarra Fortaleza (Brasil) a Sines esté no raio de influéncia
da localizagéo identificada como Sines Norte. (ID 50983)

A aicep Global Parques, no seio da Comunidade Sines Tech — Innovation & Data Center Hub, tem
vindo a demonstrar a importancia da criagdo de um canal pré-licenciado/de protecdo de cabos
submarinos na zona de Sines, ndo sé para o desenvolvimento dos projetos tecnoldgicos previstos
para Sines, mas também para o sucesso do Start Campus — Sines 4.0, o maior Data Center
europeu, ja em construgéo e que se prevé em funcionamento da sua primeira fase no segundo
semestre de 2023. (ID 50983)

O perimetro proposto para projetos edlicos offshore na area maritima ao largo de Sines que se
situa mais a sul ndo impacta com os projetos de cabos submarinos; O perimetro proposto para o
efeito que se situa mais a norte ao largo de Sines tem potenciais impactes com os projetos de
cabos submarinos, em particular com o sistema Olisipo. A prevengdo dos impactes referidos
recomenda a reformulacéo (reducéo ou relocalizagdo) do perimetro norte proposto para o edlico
offshore na area de Sines, ainda que ndo necessariamente a total anulagdo do uso deste
perimetro. (ID 51012)

Seja assegurada a compatibilizacdo das areas propostas para projetos edlicos no espago maritimo
com as rotas previstas para cabos submarinos de comunicagdes eletronicas a amarrar em Sines,
e com o ecossistema de producdo e uso local de energia renovavel que se encontra em
desenvolvimento em Sines. (ID 51012)

Caso ndo seja reconsiderada a localizagdo de um potencial Centro Electroprodutor na zona
maritima norte de Sines, doravante “Zona Norte de Sines’, a posi¢éo estratégica de Sines, pelo
menos enquanto potencial hub digital e de amarragéo de cabos submarinos, poderéa estar em risco
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e um conjunto de projetos relevantes poderao ser prejudicados ou até tornar-se inviaveis. (ID
51069)

Caso a passagem de cabos submarinos seja dificultada ou inviabilizada na zona de Sines (e, em
particular na Zona Norte de Sines), o projeto Sines Tech, podera estar comprometido na medida
em que a conectividade fornecida por estes cabos é essencial para viabilizar o projeto Sines Tech,
assim como o projeto Anel CAM podera vir a ser inviabilizado. (ID 51069)

A Zona Norte de Sines ird provavelmente inviabilizar o Projeto Olisipo e, por consequéncia,
determinar o insucesso do projeto de data centre Sines 4.0 (que depende do cabo submarino do
Projeto Olisipo). (ID 51069)

A Zona Norte de Sines ndo garante as distancias minimas exigidas do ponto de vista técnico para
efeitos da manutengao do cabo submarino da EllaLink atualmente existente naquela zona,
conflituando assim com o mesmo. (ID 51069)

EllaLink sugere a constituicdo de um “corredor” maritimo cuja fungéo seria permitir a operacéo e
manutengao dos cabos existentes e a amarracdo de cabos futuros na zona de Sines da forma
mais rapida e eficiente possivel e a uma profundidade 6tima para garantir a seguranga dos
mesmos. (ID 51069)

Analisar mais aprofundadamente os CSs que atravessam ou estdo na proximidade das zonas
identificadas, amarrar em Carcavelos, Seixal, Sesimbra e Sines. Corredores a serem criados para
os CSs sao, conforme ja referido, zonas de protegdo dos CSs e sujeitas a vigiléncia, 0 que
permitira atrair mais CSs internacionais a amarrar em Portugal, visto permitir a simplificacéo e
agilizagdo dos processos de licenciamento, promovendo melhores condigdes e garantias de
seguranga as operagdes. Mais preocupante a zona a Norte de Sines com uma largura de cerca
de 3 a 5 km na linha da Costa, e com um cumprimento suficiente até que a profundidade de
seguranga (1.000 a 2.000 m) seja atingida. Alertar que as zonas de Figueira da Foz e de
Matosinhos (Praia de Lega) s&o consideradas muito atrativas para a amarragdo. Aparentemente,
Carcavelos, Seixal e Sesimbra, zonas privilegiadas de amarracdo de CSs, ndo estdo nas
proximidades das localizagdes ora identificadas dos PEO. (SmartDocs E-5024/2023-14-03-2023).
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Identificacdo, ndo individualizada, dos participantes

Associagdes, cooperativas de pesca, empresas e grupos de cidadaos

» Testa & Cunhas, SA, que representa 11 embarcagdes de pesca costeira de arrasto (ID 50919)

» Associacdo de Armadores de Pesca Local e Artesanal do centro e sul, que representam 100
embarcacgdes local e pesca costeira. (ID 50920)

»  Cooperativa dos Armadores da Pesca Artesanal (ID 50923)

» Associagdo dos Armadores da Pesca Local, Costeira e Largo da Zona Oeste (AAPLCLZO), que
representa 150 embarcagdes (ID 50924)

» Associagao dos Produtores de Pesca do Litoral Norte - A.P.P.L.N (ID 50925)
» APARA-Associacdo Pesca Artesanal da Regido de Aveiro (ID 50928)

» Sindicato dos Trabalhadores da Pesca do Norte (ID 50943)

» Sindicato Pesca (Elisio Alexandre Caneira Mendes) (ID 50948)

» Testa & Cunhas, SA (ID 50950)

» Associagao dos Armadores das Pescas Industriais, que representa 60 embarcagoes de pesca (ID
50971)

« ASSOCIACAO DE PESCADORES PROFISSIONAIS DO CONCELHO DE ESPOSENDE, que
representa cerca de 50 embarcacgdes de pesca (ID 50972)

*  |LAP-Industria Aveirense, de Pesca ,S.A (ID 50987)

«  ASSOCIACAO PESCADORES RIBEIRINHA VIANA DO CASTEL que representa 36 embarcagdes
de pesca local (ID 50991)

» Associacao Nacional da Pequena Pesca do Cerco (ID 50992)

«  VIANAPESCA, OP (ID 51010)

« APPRMM (ID 51020)

»  Propeixe O.P., 30 embarcagdes de pesca de cerco (ID 51022)

» Associacéo dos Armadores de Pesca de Castelo do Neiva (ID 51044)
* Rosa Areias Atividades de Pesca, Lda.(ID 51082)

» SESIBAL - Cooperativa de Pesca de Setlbal, Sesimbra e Sines, C.R.L. (SmartDocs E-2659/2023-
06-02-2023)

» Movimento Associativo da Pesca Portuguesa, (SmartDocs E-4688/2023-09-03-2023)

»  Olhdopesca-Organizagdo de Produtores de Pesca do Algarve, C.R.L., que representa 172
embarcagdes de pesca (ID 50945)

+ Artesanalpesca, (ID 50998)
» ANOPCERCO, que representa 8 Organizagdes de Produtores de Pesca (ID 51052)
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OPCENTRO, CRL, que representa 100 embarcagdes de pesca (ID 51053)

AMAP -ASSOCIACAO MUTUA FINANCEIRA LIVRE DOS ARMADORES DA PESCA GERAL
CENTRO, que representa 100 embarcacdes de pesca (ID 51055)

Apropesca - Organizagéo de Produtores da Pesca Artesanal (ID 51062)

PAULO CARLOS BARBOSA PACHECO proprietaria da embarcacao “OCEANO ATLANTICO, V-
1087-C”; ROSA AREIAS — ACTIVIDADES DE PESCA, LDA., proprietaria da embarcagéo “SANTA
MARIA DAS AREIAS, NA-194-C”; MANUEL VIANA DE SA, proprietario da embarcago 2
“SENHORA DA AGONIA, NA-193-C”; ROSA MILHAZES E JOAO GRACA, LDA., proprietéria da
embarcacdo “SALVADOR GRACA, PV-284-C”; JOAQUIM RAMOS AGRA, proprietario da
embarcacdo “PARCERIA, PV-288-C”; MAIA E SILVA, LDA, proprietario da embarcagéo “MARTA
JOSE, PV-286-C; Joaquim Manuel Pontes Marques, proprietario da embarcagdo “PERSEGUIDO’;
José Alberto Areias Marques, proprietario da embarcagdo “FURIA DO MAR’ (ID 51074).

Grupo de 134 cidadaos e Associa¢do Pro-Maior Seguranga dos Homens do Mar (ID 50929)

Associacdes e empresas, setor energia

APREN (ID 51066)

CONSULGAL (ID 50853)

AVOS - Added Value Offshore Systems, Lda. (ID 50854)
IberBlue Wind (ID 50962)

Iberdrola (ID 50970)

Copenhagen Offshore Partners, A/S (ID 50988)
Mainstream Renewable Power (ID 50989)

Agrupamento constituido pelas empresas CME, Tecneira e Grupo Cobra (ID 50994)
Grupo Hanwha, Qenergy (ID 51009)

CEO - Companhia de Energia Oceanica (ID 51013)
SEAWIND PORTUGAL, UNIPESSOAL LDA. (ID 51028)
Naturgy (ID 51031)

WavEC Offshore Renewables (ID 51033)

@rsted (ID 51036)

Total Energies Renewables (ID 51037)

GALP (ID 51039)

OW PORTUGAL, S.A. (ID 51058)

WAM HORIZON INVESTMENTS, S.A. (ID 51068)
Bluefloat Energy e Greenvolt — Energias Renovaveis, S.A. (ID 51073)
EDP (ID 51076)

Capital Energy (ID 51035)

BayWa; R.E. Projects Portugal (ID 51057)
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Academia e organismos cientificos

» Fundag&o Oceano Azul (ID 51071)
»  MARE-Centro de Ciéncias do Mar e do Ambiente (ID 51075)
» Unidade de Investigagdo CPRAM-ECOMARE (Universidade de Aveiro) (ID 51064)

»  cE3c - Centre for Ecology, Evolution and Environmental Changes, CESAM-Lisboa, Centro de
Ciéncias do Mar e do Ambiente (MARE) (ID 51078)

« GEOTA(ID 51023)

« SPEA(ID 51030)

»  Fundo para a Protecgao dos Animais Selvagens (ID 50869)

» Associagéo SEI Portugal (ID 51001)

» Associacéo Natureza Portugal ANP|WWF, Sciaena, SPEA e ZERO (51014)

» Sciaena (ID 51015)

» ZERO - Associacéo Sistema Terrestre Sustentavel (ID 51017)

*  Quercus - Associagao Nacional de Conservagéo da Natureza (ID 51081)
Municipios

»  Cémara Municipal de Mafra (ID 51054)

+  Camara Municipal de Viana do Castelo (ID 51063)

»  Cémara Municipal de Matosinhos (ID 51061)

»  Camara Municipal de Cascais (ID 51086)

»  Cémara Municipal de Sintra (ID 50997)

»  Camara Municipal do Porto (ID 51050)
Outras entidades publicas

» Marinha (ID 51072)

«  Aguas de Santo André, S.A. (AdSA) (ID 51070)
«  ANACOM (SmartDocs E-5024/2023-14-03-2023)

Administracao portuaria

«  APS - Administragdo dos Portos de Sines e do Algarve, SA
Empresas cabos telecomunicagdes, emissarios

» Tata Communications Portugal (ID 50870)

«  aicep Global Parques — Gest&o de Areas Empresariais e Servico (ID 50983)

»  START - Sines TransAtlantic Renewable & Technology Campus, S.A. (ID 51012)
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- CSEB CABOS EUROPA BRASIL, SOCIEDADE UNIPESSOAL LDA (ID 51069)
Outras empresas

»  Submania Escola de Mergulho Lda (ID 51084)
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Areas propostas na audigao publica
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Sines Norte — Sines Sul - Administragao Portuaria

N [n4]
[28 s
i L i
Evora ®
. & .
{
S H
N :
Lo
P
77777 =
inizss] %
) %
Setibal 5 [E802)
(s} ‘ <
(Azs) nass
Beja
o
4
i
]
=} -
N390) ¢
il /
= < Wk 7
L Beja N26s] 4
e 7
7
4 o
[ 3 i
e Parque Natural ¢
n1z3] do Vale do 7
—=Z Guadiana &
N263) K
W B
L ot
2| 5
i
A
P pd
N268) Ny
X L
3 N124) i
UL i e A
= X, S
) %
& 1
Serra - i
.
A

&l

Monchique

4 § 4
\
i\ \
N

%)

11/04/2023, 11:23:58
1:1 155 581

ire cerca de 75 m e cerca de 200 m —— LinhaGMN
0 10 20 40 mi
I )
k

[ Areas com uma profundidade
— Linha4MN

T hreas co a profundidade maxima de 50 m
E= TotalEnergies Isobatimetricas, Escala 1:150.000 (Fonte: IH) ; ;
I iperBiue Win 0 0 15 30 60 km
BlueFloat Energy & Greenvoit 2
10

GRM

DGRM

59

Relatdrio da Audigdo Publica



Anexo Il

Relatdrio da Audig3o Publica 60



’ g ¥ REPUBLICA ¥ REPUBLICA
Bt - T N
- PORTUGUESA PORTUGUESA

AMBIENTE £ INFRAESTRUTUIRAS E
ECONOMIA E MAR AGAQ CLIMATICA HABITACAD

Anexo IV

Calendario das reunioes

5.2 reunido - 31 de janeiro de 2023;
6.2 reunido - 24 de fevereiro de 2023.

Em conjunto com o SG2

7.2 reunido — 29 de margo de 2023 (também com o SG3);
8.2 reunido — 11 de abril de 2023;

9.2 reunido — 26 de abril de 2023;

10.2 reunido — 10 de maio de 2023;

11.2 reunido — 18 de maio de 2023;

12.2 reunido — 25 de maio de 2023;

13.2 reunido — 29 de maio de 2023.
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Grupo de Trabalho para o planeamento e
operacionalizacao de centros eletroprodutores baseados
em fontes renovaveis de origem ou localizacao oceanica

Despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro

Subgrupo 2
Identificacdo de modelos para a atribuicdao de titulos TRC e de TUPEM
associados, com base em benchmarking internacional.

Estudo de modelo técnico e de investimento para o desenvolvimento da
infraestrutura elétrica offshore e onshore necessaria a entrada em
exploracdo de centros eletroprodutores renovaveis offshore.

Maio, 2023
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|.  ENQUADRAMENTO

Este relatério visa responder aos objetivos determinados no Despacho n.2 11404/2022, de 23 de

setembro, atribuidos ao subgrupo 2 (SG2) nele previsto:

c) Propor o modelo para a atribuicdo de titulos de reserva de capacidade (TRC) de injecdo
de eletricidade na Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP) a centros eletroprodutores
baseados em fontes de energias renovdveis de origem ou localizagdo oceanica,
provenientes de procedimentos concorrenciais e dos titulos de utilizagdo privativa do

espaco maritimo (TUPEM) associados, com base num benchmarking internacional;

d) Propor o modelo técnico e de investimento para o desenvolvimento da infraestrutura
elétrica offshore e onshore necessdria a entrada em exploragdo dos centros
eletroprodutores referidos na alinea anterior, atendendo a sequencia¢ao temporal das
areas espacializadas, nos termos do Plano de Afetacdo que se encontra em elaboracdo,
bem como ao aumento da procura de eletricidade verde esperado como consequéncia
dos investimentos industriais previstos para o territério nacional, nomeadamente para a

producdo de hidrogénio e derivados.

O SG2 é liderado pela Direcao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) e integra representantes da
Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos (DGRM), Laboratdrio
Nacional de Energia e Geologia (LNEG), Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE),
operador da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (REN), Associacdo Portuguesa de
Energias Renovaveis (APREN) e dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia,
do mar e das infraestruturas. O SG2 estabeleceu como metodologia de trabalho a realizagdo de
reunides com periodicidade quinzenal, tendo realizado 18 reunides no total, das quais 7 foram

conjuntas com o subgrupo 1 (SG1). A primeira reunido ocorreu a 10 de outubro de 2022.

Face ao nivel de maturidade das tecnologias para o aproveitamento de fontes de energias
renovaveis de origem ou localizacdo oceanica (doravante designadas por offshore), o presente
relatério centra-se na tecnologia edlica, quer fixa ao leito marinho (doravante designada edlica
offshore fixa), quer flutuante. O SG1 procedeu a identificacdo preliminar das areas espacializadas

(vide Anexo Il), com o objetivo de permitir atingir o objetivo fixado de 10 GW. Com base nas
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areas preliminares espacializadas e nos resultados da audigdo publica [1], encontra-se em
desenvolvimento o Plano de Afetacdo de Energias Renovaveis (PAER) [2] que, apds aprovacao,
estabelecera as dreas definitivas para o desenvolvimento de projetos edlicos offshore, a constar
do Plano de Situagdao de Ordenamento do Espago Maritimo (PSOEM) [3].

O relatério do SG2 estrutura-se em sete capitulos. No primeiro capitulo é introduzido o ambito
do relatdério. No segundo capitulo é realizada uma andlise internacional do mercado edlico
offshore no que se refere a sua evolucdo, ao tipo de modelo de desenvolvimento e a experiéncia
de implementacdo dos mesmos em paises selecionados. No terceiro capitulo apresenta-se o
guadro legal e regulatério nacional com relevancia para o estabelecimento de modelos de
desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal, sendo os mesmos propostos no
guarto capitulo. O quinto capitulo é dedicado ao modelo de desenvolvimento da rede elétrica.

No sexto capitulo apresentam-se as principais conclusées e recomendacdes.



PORTUGUESA

AMBIENTE E —_— INFRAESTRUTURAS E
AGAO CLIMATICA ECONOMIA E MAR HASITACAD

"3 REPUBLICA > - 'S REPUBLICA
? PORTUGUESA ;7 REPUBLICA 29 PORTUGUESA
d

ANALISE INTERNACIONAL

1.1 EVOLUCAO DO MERCADO EOLICO OFFSHORE

A China lidera o mercado global de instalacdo de edlico offshore desde 2021, tendo ultrapassado
o Reino Unido, que mantinha uma posi¢ao de lideranga desde 2009.

De acordo com o Global Wind Energy Council (GWEC) [4], em 2022 atingiu-se mundialmente 64,3
GW de capacidade cumulativa de edlico offshore, representando a China 49% desta capacidade,
seguida do Reino Unido (22%), Alemanha (13%), Paises Baixos e Dinamarca (4% cada). Em 2022
foram instalados 8,8 GW, dos quais 58% na China, 13% no Reino Unido, 13% em Taiwan, 5% em
Franca e 4% nos Paises Baixos. O mercado edlico offshore tem seguido uma curva exponencial
de crescimento, representando 11% do total das instalagdes edlicas realizadas em 2022 e 7% da

capacidade edlica cumulativa instalada mundialmente.

O mercado de edlico offshore é dominado pela tecnologia fixa que é atualmente considerada
madura. De acordo com a WindEurope [5], na Europa o custo instalado de um parque edlico
offshore fixo desceu 55% na ultima década, tendo os custos nivelados de eletricidade (doravante
designado LCOE, da terminologia anglo-saxdnica Levelised Cost of Electricity) descido de uma

média de 180 €/MWh, em 2014, para 45 €/MWh, em 2019.

O mercado edlico offshore flutuante encontra-se ainda na sua fase inicial de desenvolvimento,
representando esta tecnologia apenas 188 MW da capacidade total de eélico offshore instalada
mundialmente [4, 6]. Em 2022 foram instalados 66,4 MW, dos quais 60,2 MW na Noruega e o
restante na China. Em conjunto, a Noruega e o Reino Unido lideram o mercado edlico offshore
flutuante, totalizando uma capacidade instalada de 144 MW, seguido de Portugal com 25 MW

instalados.

Atualmente o LCOE da edlica offshore flutuante situa-se acima dos 150 €/MWh, o que reflete o
nivel de maturidade da tecnologia. Ndo obstante, com o aumento de escala, sdo esperadas
evolucgdes significativas ao nivel do material e de um design mais eficiente de flutuadores e
sistemas de amarracao, nos processos de producdo e assemblagem e na sua industrializacao e
normalizacdo, que em conjunto resultardo numa acentuada reducdo do LCOE da tecnologia

flutuante. A WindEurope [5] estima que o LCOE da eélica offshore flutuante se situe entre 53 e
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76 €/MWh em 2030, para uma capacidade instalada globalmente de pelo menos 7 GW. Refira-
se que o GWEC prevé uma capacidade instalada de 16,5 GW em 2030 [4]. Na Figura 1 [5]

apresenta-se a curva de aprendizagem estimada pela WindEurope.

€150

€100 s

LCOE (€/MWh)

€50 —

0.1 1 7 15 25

Cumulative capacity (GW)

Figura 1 — Curva de Aprendizagem Estimada para a Tecnologia Edlica Offshore Flutuante.

Cerca de 80% do potencial edlico offshore encontra-se em dguas com profundidades superiores
a 60 m, o que pGe em evidéncia a relevancia do desenvolvimento da edlica offshore flutuante.
Em muitos dos mercados emergentes, incluindo Portugal, esta é a op¢do mais vidvel face as
caracteristicas da costa e extensdo da plataforma continental. Adicionalmente, os mercados de
edlica offshore maduros estdo a considerar crescentemente a tecnologia flutuante, a medida que
as areas disponiveis para o edlico offshore fixo se vao esgotando. Diversos paises reconhecem
gue o posicionamento nas primeiras etapas de desenvolvimento deste mercado é fundamental
para a endogeneizacdo de valor econdmico e social associado, bem como para reduzir o risco
das cadeias de abastecimento na concretizacdo de objetivos de capacidade instalada. Neste
ambito, assiste-se crescentemente a existéncia de incentivos publicos ao desenvolvimento

industrial e portuario, sendo disto exemplo o Japao e a Coreia [4, 7].

Para o sucesso do desenvolvimento futuro do mercado eélico offshore flutuante, a WindEurope

[5] recomenda aos governos nacionais:
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1. Alocar dreas para o desenvolvimento de projetos flutuantes offshore através de
instrumentos de ordenamento do espaco maritimo.

2. Assegurar que todos os atores relevantes sdao consultados e envolvidos desde os estagios
iniciais do processo de planeamento.

3. Facilitar a coexisténcia com outras atividades econdmicas.

4. Estabelecer um balcdo Unico para o licenciamento e reduzir barreiras a entrada através
do desenvolvimento de estudos de avaliagdo de recurso e de pré-viabilidade e da reserva
de capacidade de rede.

5. Estabelecer leildes especificos para projetos de edlico offshore flutuante.

6. Estabelecer de forma clara o calenddrio de leildo, a sua frequéncia, os volumes a atribuir
e os critérios de selecdo.

7. Atribuir esquemas de remuneragdo que promovam a estabilidade de preco e de fluxos
financeiros para o investimento por forma a assegurar a bancabilidade dos projetos,
estimular a concorréncia, diminuindo o LCOE.

8. Definir claramente os papéis e responsabilidades no planeamento e desenvolvimento da
infraestrutura elétrica, incluindo aspetos de propriedade.

9. Facilitar a industrializacdo das cadeias de abastecimento e dos portos.

No que respeita a atribuicdo de esquemas de remunerag¢ao que promovam a estabilidade de
preco, é de referir que o desenvolvimento do mercado edlico offshore fixo até ao atual estagio
de maturidade foi suportado por diversos mecanismos de incentivo, incluindo tarifas bonificadas
(Feed in Tariffs, FIT), prémios fixos por diferencas (Contracts for Difference, CfD), unilaterais e
bilaterais, e contratos bilaterais (Power Purchasement Agreement, PPA). Face ao estagio de
maturidade da tecnologia edlica flutuante, é fundamental suportar o desenvolvimento de
mercado com incentivos a producao de eletricidade, notavelmente através de CfD com uma
tarifa de referéncia adequada ao LCOE, atual ou esperado, e.g. no momento da decisdo final de

investimento, garantindo a viabilidade e implementa¢ao dos projetos.

.2 MODELOS DE DESENVOLVIMENTO DOS MERCADOS EOLICOS OFFSHORE
Internacionalmente distinguem-se dois modelos de governacdo no que se refere a intervencao

do Estado no desenvolvimento do mercado edlico offshore: descentralizado e centralizado. Em
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ambos os modelos, o Estado pode ter previamente aprovado um instrumento de planeamento
do espaco maritimo, onde estdo identificadas as areas disponiveis para desenvolvimento de
projetos edlicos offshore; ou, alternativamente, ter apenas identificadas areas que ndo estdo

formalizadas num instrumento de planeamento e, assim, sujeitas a um menor nivel de escrutinio.

Nos primeiros anos de desenvolvimento do mercado edlico offshore na Europa, o modelo
descentralizado, também comummente designado de “Porta Aberta”, consubstanciava uma
abordagem de iniciativa privada na qual o promotor propunha o desenvolvimento de um projeto
eolico offshore, em que a localizacdo, capacidade e modelo de negdcio eram por si escolhidos,
sem intervencado do Estado. Este modelo introduziu uma grande incerteza na escolha dos locais

e nos procedimentos de licenciamento, tendo resultado numa estagnacao deste mercado [7].

Atualmente, é considerado modelo descentralizado aquele em que o Estado define areas
preliminares para o desenvolvimento de projetos offshore que sdo levadas a procedimento
concorrencial. Os promotores selecionam livremente os lotes que pretendem desenvolver
dentro das areas disponibilizadas, sujeitos a critérios, e.g., de drea minima e maxima a ocupar,
bem como de densidade de poténcia. O processo de selecdao obedece a critérios preco ou a uma
combinagdo com critérios ndo preco, sendo que o critério preco refere-se a renda que o
promotor esta disponivel para pagar pela area ocupada. O processo de sele¢do pode incorporar
critérios de elegibilidade, ou, alternativamente, o procedimento pode ser precedido de uma fase
de pré-qualificacdo. Aos promotores selecionados é atribuido o direito de utilizagdo privativa do
espaco maritimo, normalmente dividido em duas fases: numa primeira fase o direito é provisério
(contrato de opcdo de arrendamento), na qual o promotor desenvolve os estudos de campo
necessarios a construcdo do centro eletroprodutor (incluindo estudo de impacte ambiental) e
assegura acordo para ligacdo a rede elétrica; numa segunda fase, o direito é definitivo (contrato
de arrendamento), podendo vir a ser elegivel para a atribuicdo de um mecanismo de
remuneracao da eletricidade gerada. De notar que a atribuicdo do mecanismo de remunera¢ao
de eletricidade é competitiva, o que implica que o promotor assume o risco de desenvolvimento
das areas atribuidas sem garantia de atribuicdo de incentivo a producdo de eletricidade. No
modelo descentralizado, o promotor é usualmente responsavel pela construcdo da

infraestrutura elétrica, podendo ou nao existir planeamento centralizado da mesma.

10
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No modelo centralizado, o Estado define lotes especificos, de entre as areas destinadas a
projetos edlicos offshore, que sao levados a procedimento concorrencial, havendo apenas um
vencedor por cada lote. O procedimento concorrencial destina-se a assegurar o direito de
ocupacao do espago maritimo, podendo o promotor beneficiar de um instrumento de
remuneracdo da eletricidade produzida, que é alvo de licitacdo. Ao procedimento concorrencial
podem estar associados critérios preco e ndo preco, sendo que o critério preco se refere a
valorizagao da eletricidade gerada que o promotor esta disponivel para oferecer. Também no
modelo centralizado, a elegibilidade do promotor pode ser determinada conjuntamente com
outros critérios ou ser avaliada em sede de pré-qualificacdo. O modelo centralizado pressupde o
desenvolvimento, pelo Estado, de estudos prévios de caracteriza¢do das dreas, incluindo, numa
maior ou menor extensdo, estudos geofisicos, geotécnicos, de recurso edlico, ondulacao,
correntes e ambientais, que reduzem o custo de desenvolvimento pelos promotores, bem como
o risco no momento de licitacdo. Ao modelo centralizado estd também normalmente associado
o planeamento e construcdo da infraestrutura elétrica pela concessiondria afeta ao espaco
maritimo. No modelo centralizado os titulos de utilizagcdo privativa do espa¢o maritimo e de
reserva de capacidade na rede elétrica, bem como eventuais modelos de remuneragao

aplicaveis, sdo atribuidos conjuntamente.

O modelo descentralizado tem vindo a ser abandonado pelos paises Europeus, no
reconhecimento da necessidade de deter maior controlo do cumprimento de objetivos e metas
nacionais de instalacdo de capacidade edlica offshore — a centralizacdo da selegdo e
caracterizacao de areas, bem como a coordenac¢do entre os processos de licenciamento e de
desenvolvimento de infraestruturas, permite acelerar o processo de entrada em exploracdo da
nova capacidade. Na Figura 2 apresentam-se as atuais opgdes dos paises europeus quanto ao

tipo de modelo de desenvolvimento do mercado edlico offshore, de acordo com a WindEurope.

O nivel de centralizacdao do desenvolvimento do mercado eélico offshore estd em evolugdao em
diversos paises, havendo tendéncia a existéncia de modelos mistos. Um exemplo disto é a
evolucdo do posicionamento do Reino Unido no que se refere a infraestrutura elétrica,
atualmente da responsabilidade dos promotores, e cujo planeamento centralizado esta a ser

considerado conjuntamente pelo governo e regulador.

11
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Figura 2 — Modelos de Desenvolvimento de Mercado Edlico Offshore na Europa

.3 EXPERIENCIA INTERNACIONAL
Os modelos em implementacdo na Bélgica e Franga (centralizado) e na Escdcia e Austrélia

(descentralizados) sdo descritos abaixo.

[1.3.1 Modelos Centralizados

11.3.1.1 Franga
A Franga concluiu um procedimento concorrencial de 1 GW para edlico offshore fixo,
encontrando-se em tramitacdo um procedimento para a instalacdo de uma capacidade indicativa
de 250 MW de edlico offshore flutuante. O governo francés estabeleceu como objetivos:

e Contribuir para a meta de 40% de penetracdo de energias renovaveis no mix elétrico;

e Contribuir para a diversificacdo de fontes de energia;
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e Favorecer a participagdo de micro, pequenas e médias empresas em todas as etapas de
desenvolvimento e operacao do projeto;

e Promover a aceitagdao do projeto através do seu financiamento participativo;

e Reforgar a exceléncia ambiental do projeto incitando os promotores a dedicar
investimento para o desenvolvimento de medidas de mitigacdo, reducdo ou
compensacdo de impactes e para a realizagao de estudos que permitam desenvolver
conhecimento sobre os impactos sobre a biodiversidade;

e Minimizar o impacte visual e ambiental do projeto através da minimizacdo do numero

de torres edlicas e da drea ocupada pelo centro eletroprodutor.

O procedimento para o lote de edlico offshore flutuante processa-se em trés fases:

e Fase 1: Fase de selegdo de candidaturas, que tem como objetivo selecionar os candidatos
com base nas suas capacidades técnicas e financeiras (equivalente a fase de pré-
qualificacdo). A apresentacdo de candidaturas decorreu entre 30 de abril de 2021 e 1 de
julho de 2021, tendo a avaliagdo decorrido até ao final de julho. Foram selecionadas 10
candidaturas;

e Fase 2: Fase de didlogo concorrencial, que tem como objetivo estabelecer o didlogo com
os concorrentes qualificados de acordo com um regulamento de consulta a fornecer apds
qualificacdo. Esta fase iniciou-se em setembro de 2021 e terminou em dezembro de 2022.

e Fase 3: Fase de selecdo, que tem como objetivo a avaliacdo de propostas submetidas com
base num caderno de encargos fornecido apds a conclusdo da fase 2. Espera-se que o
caderno de encargos seja disponibilizado no inicio de junho de 2023. As propostas

deverdo ser submetidas até 2 de outubro de 2023.

De acordo com a notificagdo a Comissao Europeia relativa a auxilios de Estado [8], a avaliagdo de
propostas é realizada com base em critérios preco, com uma ponderacdo de 70%, e critérios ndo
pre¢o, com uma ponderagao de 30%.

O modelo de remuneracgao da eletricidade considerado é um CfD bilateral atribuido durante 20
anos. A tarifa de referéncia sera estabelecida no caderno de encargos, devendo situar-se entre
120 e 190 €/MWh (intervalo considerado em [8]). Os critérios ndo preco dividem-se em trés
categorias: valor econémico e financeiro da oferta, desenvolvimento territorial e social e

desempenho ambiental.
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O desenvolvimento e investimento na infraestrutura elétrica onshore e offshore é da
responsabilidade do Operador da Rede de Transporte (ORT), estando o promotor obrigado a
cumprir condi¢Oes de ligagao estabelecidas no caderno de encargos. O governo Francés realizou
estudos detalhados de caracterizacdo dos lotes que foi disponibilizada aos promotores
previamente a fase de sele¢ao de ofertas. Sem prejuizo, os promotores serdao responsaveis pela

realizagdo e aprovagao do estudo de impacte ambiental.

O Estado francés isenta o promotor do pagamento das taxas aplicaveis a utilizacdo privada do

espaco maritimo durante o prazo de aplicagdo do mecanismo de remuneracao.

11.3.1.2 Bélgica
A Bélgica anunciou o langamento de dois procedimentos concorrenciais na zona designada de
Princess Elizabeth, totalizando 3,5 GW, para edlico offshore fixo, divididos em trés lotes, um de
700 MW e dois até 1400 MW. O governo Belga estabeleceu como objetivos:
e Maximizar a quantidade de eletricidade renovavel injetada na rede elétrica;
e Minimizar o risco para os promotores de forma a minimizar o custo de producdo de
eletricidade;
e Minimizar o prego da eletricidade para todos os consumidores, com a possibilidade de
estabelecimento de contratos bilaterais a prego fixo com a industria e cidadaos;
e Permitir a participacao dos cidad3dos através de comunidades de energia renovavel;

e Evitar lucros aleatdrios (windfall profits).

A abertura do procedimento para o primeiro lote esta prevista para o 42 trimestre de 2024,
esperando-se o encerramento no 12 trimestre de 2026 — os promotores tém um prazo de 9
meses para preparar e submeter as suas propostas, sendo o periodo de avaliacao de 3 a 6 meses.
O procedimento concorrencial para os restantes lotes decorrera entre o primeiro trimestre de
2026 e o segundo trimestre de 2027. O procedimento desenrola-se apenas numa fase, estando,
no entanto, os promotores sujeitos a critérios de admissibilidade baseados na capacidade técnica
e financeira. Parte da capacidade financeira é demonstrada pela prestacdo de caug¢ao no

momento do registo, ndo estando estabelecida nenhuma taxa de entrada.
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A avaliagdo de propostas é realizada com base em dois critérios: preco, com uma ponderacgao de
90%, e inovacdo no modelo de negdcio, com uma ponderacdo de 10%.

O modelo de remuneracgdo da eletricidade considerado é um CfD bilateral atribuido durante 20
anos, com indexac¢do parcial a inflagdo, estando a tarifa de referéncia ainda em estudo. Esta
prevista a possibilidade de, apds 3 anos de entrada em exploracdo, o promotor alocar até 50%
do volume de eletricidade produzida a um PPA a preco fixo, a celebrar com um consumidor final.
O preco afeto ao PPA ndo podera exceder 3 €/MWh do preco oferecido na licitagdo do CfD.

O critério inovacdo no modelo de negdcio destina-se a promocao de participacao de cidadaos no
projeto, sendo estabelecida uma participagdo minima de 1% no investimento (CAPEX).
Consideram-se trés op¢les de participacdo dos cidaddos, adicionais a participagdo minima
obrigatéria: participacdo de 3% no CAPEX; acesso por comunidades de energia renovavel a 2%

do CAPEX; plano de agao para a comunicagao, sensibilizacao e envolvimento ativo dos cidadaos.

O desenvolvimento da infraestrutura elétrica onshore e offshore serd da responsabilidade do
ORT, estando em desenvolvimento os requisitos técnicos que deverdo ser cumpridos pelos
promotores. O governo Belga estd a realizar estudos detalhados de caracterizacao dos lotes,
informacgdo que serd disponibilizada aos promotores previamente a abertura do procedimento.
Os promotores tém um prazo de dois anos para a entrada em exploragao dos parques edlicos,

contados a partir do momento de adjudicacao.
[1.3.2  Modelos Descentralizados

11.3.2.1 Escdcia

O procedimento concorrencial designado por ScotWind foi lancado em junho de 2019 e
destinou-se a celebragdo de contratos de opc¢dao de arrendamento do espa¢o maritimo para o
desenvolvimento de projetos edlicos offshore, sendo agndstico a tecnologia (i.e. foram admitidos
projetos fixos e flutuantes). Os contratos de opc¢do de arrendamento sdo atribuidos por um
periodo maximo de 10 anos, periodo durante o qual o promotor desenvolve estudos de campo
fisicos e ambientais, acorda com o ORT a ligacdo a rede elétrica e desenvolve outros
procedimentos de licenciamento. Apds aprovacdo, o contrato de arrendamento passa a ser

definitivo com uma duracdo de 60 anos.
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No procedimento foram colocadas a leildo 14 dreas constantes do instrumento de ordenamento
do espaco maritimo, totalizando 8.600 km?, nas quais os promotores apresentaram propostas

de lotes sujeitas as seguintes restri¢des:

e Poténcia minima de 100 MW;
e Area minima de 20 km%;
e Area maxima de 860 km?;

e Distancia minima de 5 km a outro projeto edlico offshore ja em fase de desenvolvimento.

O procedimento desenrolou-se em trés fases — expressao de interesse, submissdo de propostas
e avaliacdo — no final do qual foi proposta a celebracdo de contratos de opcdo de arrendamento.
As propostas sdo sujeitas a avaliacao considerando critérios preco e nao prec¢o. No critério preco,
as ofertas s3o limitadas a um minimo de 10.000 £/km?2 e um maximo de 100.000 £/km?. Os
critérios ndo preco sdo estruturados em 7 categorias: informacao bdsica, conceito e densidade
do projeto, planeamento do projeto e sua relagdo com os marcos necessarios a construcao,
capacidade técnica e experiéncia, orcamento para a fase de desenvolvimento, recursos
financeiros do promotor e compromisso e nivel de preparacdao do promotor. A avaliacdo é
realizada em duas etapas, a primeira com trés niveis de classificagdo. Caso exista empate entre
propostas no final da primeira etapa, a avaliacdo segue para a segunda etapa onde é aplicado
um modelo de avaliacdo detalhado. Na primeira etapa sdo excluidas propostas que ndo atinjam

o segundo nivel de classificacao.

Os resultados do procedimento foram publicitados em janeiro de 2022, tendo sido selecionados
17 projetos (de um total de 79 candidaturas), totalizando cerca de 25 GW e ocupando uma area
de cerca de 7.000.000 km?. Dos 17 projetos selecionados, 11 sdo edlicos flutuantes com uma

capacidade total de 15 GW.

O procedimento resultou no pagamento de cerca de 700 M£ pelos promotores relativos a taxa
associada ao contrato de opcdo de arrendamento. Adicionalmente, a participacdo no
procedimento esteve sujeita ao pagamento de uma taxa ndo reembolsavel de 20.000 £ por

proposta submetida.
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Ao procedimento ndo estd associada atribuicdo de um CfD, cuja gestdo é realizada centralmente
pelo Reino Unido e é aplicavel a Gra-Bretanha. Atualmente esta em curso a quinta ronda de
alocagao de CfDs bilaterais para projetos a serem ligados a rede entre 2026 e 2028. Os projetos
eolicos offshore fixos concorrem com projetos renovaveis de tecnologia madura; os projetos
edlicos offshore flutuantes concorrem com projetos renovdveis de tecnologia emergente. Para
esta ronda a tarifa de referéncia situa-se em 44 £/MWh e 116 £/MWh (pregos de 2012),
respetivamente para projetos fixos e flutuantes. De notar que a atual ronda ndo é aplicavel aos

projetos ainda em desenvolvimento no dambito do procedimento ScotWind.

11.3.2.2 Austrdlia

A Australia lancou um procedimento concorrencial que ocorreu entre janeiro e abril de 2023
para a atribuicdo de licengas para a realizagdo de estudos de viabilidade de projetos edlicos
offshore em trés areas incluidas no instrumento de ordenamento do espago maritimo. Os

promotores propuseram lotes dentro das referidas areas.

O procedimento de atribuicdo da licenca de estudos decorreu numa Unica fase, tendo as
propostas sido sujeitas a avaliacdo através de critérios ndo preco sistematizados em cinco
categorias: capacidade técnica, capacidade financeira, viabilidade do projeto, adequabilidade do

promotor e interesse nacional.

A licenca de estudos é atribuida por um periodo nao superior a 7 anos. Durante esse periodo o
promotor deve desenvolver os estudos necessarios para concorrer a uma licengca comercial,
tendo, para esse efeito, de ser aprovados o plano de gestdo e o projeto técnico. Para assegurar
a ligacdo a rede elétrica publica, o promotor tem de se candidatar a uma licenga junto do
operador de rede. A licenca comercial tem a duracdo de 40 anos. Ndo é conhecido nenhum

mecanismo de apoio a producao de eletricidade renovavel associado.

A submissdo de propostas ao procedimento concorrencial foi sujeita ao pagamento de uma taxa
de 300.000 AUD. A licenca de estudos estd associado o pagamento de trés taxas distintas: taxa
anual de licenca, de 120.000 AUD, acrescida de 10.000 AUD por cada 10 km?, para éreas
superiores a 100 km?; taxa anual de cumprimento, de 100.000 AUD, acrescida de 5.000 AUD por

cada 10 km?, para areas superiores a 100 km?; taxa anual da Commonwealth, de 513.342 AUD.
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CONTEXTO LEGAL E REGULATORIO EM PORTUGAL
No ambito da politica do mar, a Lei n.2 17/2014, de 10 de abril [9], estabelece as Bases de
Ordenamento e Gestao do Espago Maritimo Nacional, que sdao desenvolvidas no Decreto-Lei n.2

38/2015, de 12 de margo [10].

No ambito da politica energética, o Decreto-Lei n2 15/2022, de 14 de janeiro [11], estabelece a
organizagdao e o funcionamento do Sistema Elétrico Nacional (SEN), dispondo, entre outros,
sobre os procedimentos de licenciamento de centros eletroprodutores e sobre as bases de
concessao da Rede Elétrica Nacional de Transporte. Este diploma procede a transposicao da
Diretiva (UE) 2019/944 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019, relativa a
regras comuns para o mercado interno da eletricidade e a transposicdo parcial da Diretiva (UE)
2018/2001 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro de 2018, relativa a

promocado da utilizacdo de energia de fontes renovaveis.

No que segue é discutido o enquadramento legal e regulatério relevante para o estabelecimento

dos modelos de desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal.

.1 UTILIZACAO PRIVATIVA DO ESPACO MARITIMO

Nos termos da Lei de Bases de Ordenamento e Gestdao do Espaco Maritimo Nacional, podem
ocorrer tanto a utilizagdo comum como a utilizagao privativa. A utilizagdo privativa é admissivel
para um aproveitamento do meio ou dos recursos marinhos ou servicos dos ecossistemas
superior ao obtido por utilizagdo comum e que resulte em vantagem para o interesse publico.
Neste tipo de utilizacdo, esta implicita a reserva de uma area ou volume do Espa¢o Maritimo
Nacional (EMN), concedida pela atribuicdo de TUPEM pela DGRM, o que pode ocorrer em areas

gue se encontrem espacializadas para o efeito no PSOEM.

O procedimento de pedido de TUPEM pode ser iniciado a pedido do interessado, decorrendo
nos termos constantes na sec¢do V do Decreto-Lei n.2 38/2015 (artigos 58.2 a 63.2), ou por
iniciativa dos membros do Governo, artigo 64.2, situacdo em que ha lugar a realizagdo de um
concurso publico, enunciando o uso ou atividade em causa, os critérios de escolha dos

candidatos, a forma e o prazo para a apresentac¢do das propostas e a composi¢cao do juri, ao qual
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é aplicavel, subsidiariamente e com as necessarias adaptagdes, o Codigo de Contratagdo Publica

(CCP).

Estes titulos, que podem configurar uma autorizagdo, uma licenga ou uma concessao,
estabelecem as condig¢des de utilizacdo da area ou do volume reservado, incluindo, entre outros,

as restri¢des de utilizagdo desse espago pelos usos comuns.

O TUPEM obriga o seu titular a uma utilizacao efetiva do EMN e a assegurar, a todo o tempo, a
adocgdo das medidas necessarias para a obtencdo e manutenc¢do do bom estado ambiental do
meio marinho e do bom estado das dguas costeiras e de transicdo. O atual enquadramento legal
obriga o titular a iniciar a utilizacdo do EMN num prazo de 18 meses a contar da data da sua

emissao sob pena da extingdo do direito de utilizagdo privativa.

Nos termos do Decreto-Lei n.2 38/2015, em particular do Artigo 532, a utilizacdo privativa do
EMN para a instalagdo de projetos comerciais para o aproveitamento de energia renovavel de
origem ou localizagdo oceanica, pelas suas caracteristicas, é objeto de um contrato de concessao
entre o proponente e o Estado portugués, o qual poderd ter uma duragcdo maxima de 50 anos.
Previamente, caso seja necessaria reserva de espaco para a realizagdo de estudos indispensaveis
a caracteriza¢do da drea tendo em vista o uso previsto, pode o promotor solicitar a emissdo de
um TUPEM sob a forma de autorizacdo, de acordo com o Artigo 572 (UtilizacGes sujeitas a

autorizagdo).

No PSOEM ndo estdo previstas areas potenciais para a instalacdo de projetos comerciais para o
aproveitamento de energia renovavel. Assim, no PAER, cuja elaboracao se encontra a decorrer,
serdao afetadas areas e volumes do EMN, exclusivamente na subdivisdao do continente, para a
exploracdo comercial de energias renovaveis de origem ou localizacdo ocednica até 2050. Com a

aprovacao do PAER, o PSOEM é automaticamente alterado.
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1.2 LICENCIAMENTO ELETRICO

O Artigo 119 do Decreto-Lei n.2 15/2022 estabelece que estd sujeito a licenga de producgédo e
exploracdo a produgdo de eletricidade a partir de fontes de energia renovdveis para injecao total
na RESP ou para autoconsumo, com poténcia instalada superior a1 MW. O Artigo 182 estabelece
gue o inicio do procedimento para obtencado de licenca de producdo de eletricidade depende da
prévia atribuicdo de reserva de capacidade de inje¢cao na RESP, conferindo ao seu titular o direito
a utilizagdo do ponto de inje¢do na RESP com a capacidade que |he for atribuida, de forma firme
ou com restricdes, enquanto vigorar a licenca de exploracdo que lhe corresponde. O TRC pode
ser emitido nas modalidades de acesso geral, acordo entre o interessado e o operador de rede e
procedimento concorrencial. Na modalidade de acesso geral, o pedido de reserva de capacidade
de injecdo na rede é solicitado pelo interessado a DGEG sempre que essa capacidade tenha sido
publicitada como disponivel no seu sitio internet. Ndo se antecipa que esta modalidade seja
aplicavel no ambito do desenvolvimento do mercado edlico offshore. No que se segue detalham-

se as restantes modalidades.

[11.2.1 Acordo entre o interessado e o operador de rede

Nos casos em que nao exista capacidade de rece¢dao na RESP, pode ser celebrado acordo entre o
interessado e o operador da rede nacional de transporte (RNT) ou de distribuicdo (RND),
consoante aplicdvel, assumindo o requerente os encargos financeiros decorrentes da
construcao, antecipacao ou reforco da rede necessaria para a rececdo da energia produzida pelo

centro eletroprodutor ou pela unidade de produgao para autoconsumo (UPAC).

A atribuicdo de reserva de capacidade por via do acordo envolve um acervo importante de
obrigacdes ndo apenas para o promotor, mas também para o operador da RESP, que tera de
compatibilizar as pretensdes de construcdo ou reforco da infraestrutura sem comprometer os

niveis adequados de qualidade de servico e de seguranga de abastecimento.

Para efeito da celebrac¢do de acordos para construcdo ou reforco da RESP, o membro do Governo
responsdvel pela drea da energia, tendo em conta as metas de energia renovavel a atingir pelo
Pais definidas nos planos estratégicos, pode definir, mediante despacho, a capacidade maxima

de injecdo na RESP a atribuir nesta modalidade até ao dia 15 de janeiro de cada ano, podendo a
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mesma ser diferenciada por tecnologia de producao, por operador da RESP ou por produgao com

injecao total na RESP e producao para autoconsumo.

O Artigo 202 do Decreto-Lei n.2 15/2022 estabelece as etapas e os prazos associados a celebragdo
do acordo, desde o momento de submissdo do pedido, a celebracdo do acordo, passando pela
apresenta¢dao de orgamento pelo operador de rede ao interessado. As etapas e os prazos
estabelecidos pressupdem a existéncia de multiplos interessados em celebrar acordo com o
operador de rede. Neste caso, a apreciacdo liminar e hierarquizacdo dos pedidos obedece a
critérios técnicos de seguranca e fiabilidade do SEN, de sustentabilidade de carater territorial e
ambiental e as metas a que Portugal esteja obrigado em funcdo da tecnologia aplicdvel. A minuta
de acordo é aprovada pela DGEG.

O promotor presta cau¢do no momento da submissdo do pedido de acordo, num mdaximo de 10
M€, sendo a mesma libertada com a assinatura do acordo, altura em que o promotor procede
ao pagamento de 5% do valor orcamentado e a prestacdo de garantia da quantia remanescente.
Devera ser equacionada a alteracdo do Decreto-Lei n.2 15/2022 por forma a poder prever um
calendario para a celebracao de acordo entre o ORT e o interessado distinto do previsto no Artigo

20¢9.

[11.2.2 Procedimento concorrencial

O membro do Governo responsavel pela area da energia pode determinar a realizacao de
procedimento concorrencial para atribuicao de titulo de reserva de capacidade de injecdo na
RESP, aberto a todos os interessados que preencham os requisitos previamente definidos nas
pecas do procedimento segundo critérios transparentes, claros e nao discriminatdrios. Os
encargos financeiros decorrentes da criagdo da capacidade de recec¢ao sdao assumidos pelo

operador de rede a qual o centro eletroprodutor se ira ligar.

A obtencdao de TRC através de Procedimento Concorrencial configura um mecanismo
transparente, competitivo e eficiente, permitindo:
e Selecionar a localizacdo e os pontos injetores para a instalacdo de nova capacidade;
e Abranger uma ou mais tecnologias de producdo e incluir ou nao instalacdes de
armazenamento;

e Planificar e otimizar o custo com infraestruturas de rede;
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e Definir melhores condi¢Ges para o Sistema Elétrico e obter menores custos para os
consumidores;

e Flexibilizar a escolha do regime de remuneracgao;

e Estabelecer caugbes e prazos especificos para a atribuicdo de licenca de producgao e

exploracdo, distintos dos estabelecidos ordinariamente.

O Artigo 232 do Decreto-Lei 15/2022, determina que, no caso de procedimento concorrencial
para atribuicdo do TRC, referente a tecnologia de producdo de fonte ou localizacdo oceénica que
careca de TUPEM, o mesmo substitui os procedimentos estabelecidos para a formag¢ao dos
respetivos contratos de concessao. A DGRM, como entidade competente para atribuicao do
TUPEM, conjuntamente com a DGEG, sdo as entidades adjudicantes nos termos estabelecidos
nas pecas do procedimento, as quais sdo aprovadas pelos membros do Governo responsaveis
pelas dreas da energia e do mar. E deste modo estabelecido o principio da unificagdo de
procedimentos, implicando a atribuicdo conjunta do TRC e do TUPEM. A unificacdo de
procedimentos promove a coordenagdo e acompanhamento pelas entidades publicas
intervenientes, com ganhos de eficiéncia ao longo do processo, no sentido do designio publico

da implementacao do projeto.

1.3 REDE DE TRANSPORTE DE ELETRICIDADE

As Bases da concessdo da RNT, constantes do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 15/2022, estabelecem
como objeto da concessdo o estabelecimento e a exploracdo da RNT em regime de servico
publico e em exclusivo. A area da concessao abrange todo o territdrio do continente e inclui o
solo e o0 espago maritimo nacional adjacente até ao limite da Zona Contigua, tal como definida
na Convengao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar, com exclusao da concessao relativa a
zona piloto da energia das ondas.

O Artigo 53.2 do Decreto-Lei n.2 15/2022 estabelece que os encargos com os investimentos para
a criacdo de capacidade de rececdo na RESP e para a ligacdo de centros eletroprodutores, UPAC
ou instala¢des de armazenamento sao suportados pelas concessionarias, deduzidos de eventuais
comparticipacdes de fundos publicos e de outras comparticipa¢cdes nos reforcos das redes
definidos regulamentarmente pela ERSE, sendo considerados para os efeitos da fixacdo de tarifas

de uso da rede. Estabelece ainda que, no caso de producado de eletricidade a partir de fontes de
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energia renovdaveis de origem ou localizagdo oceanica, o estabelecimento da ligagdo desde o
centro eletroprodutor ou UPAC até ao ponto de interligacdo incumbe ao operador da RNT,
correndo os respetivos custos pelo titular da licenga de producgao.

Neste contexto, é inequivocamente atribuida a responsabilidade, ao ORT, de planear, construir
e operar a rede elétrica offshore. Cabe igualmente ao ORT assumir o investimento associado,
com a exce¢do dos casos em que o TRC é atribuido por acordo, nos quais o investimento é
assumido pelo promotor.

O modelo designado por “Offshore Transmission Owner” (OFTO), através da qual o promotor
desenvolve e constréi o seu préprio ativo de transmissdo, que é depois vendido a uma entidade
terceira responsdvel pela sua operagdao e manutencao, ndo se afigura aplicavel em Portugal.
Esta abordagem tem contribuido para reducgdes significativas de custos na energia edlica
offshore, sendo tida como preferencial pelos promotores; no entanto, também conduziu a

construcao descoordenada de numerosas liga¢Ges radiais individuais a costa.

.4 MODELOS DE REMUNERACAO DA ELETRICIDADE EOLICA OFFSHORE

O Artigo 172 do Decreto-Lei n? 15/2022 estabelece que a atividade de producgdo de eletricidade
para injecdo total na RESP é remunerada a preco livremente determinado em mercado
organizado ou através de contratos bilaterais. Sem prejuizo, 0 mesmo artigo prevé que os
procedimentos concorrenciais para atribuicdo de TRC podem estabelecer regimes de apoio a
producdo a partir de fontes de energia renovaveis, designadamente através da atribuicao de
prémios, fixos ou varidveis, com ou sem limiares minimos ou maximos. Estes regimes destinam-
se a recuperacdo do custo de oportunidade do investimento, consubstanciando assim um
mecanismo de estabilizacdo da receita, que reduz o risco do investidor e viabiliza o acesso a

financiamento em condi¢cGes que se traduzem num menor LCOE.

A atribuicao de um incentivo publico a produgdo de eletricidade renovavel é compativel com as
regras de auxilio de Estado, de acordo com as orientacOes referentes a transicao climatica, a
protecdo do ambiente e a energia (“CEEAG”), secdo 4.1 da Comunicacdo da Comissdo 2022/C
80/01 [12], de 18 de fevereiro. Neste ambito, o incentivo tem de ser atribuido através de um
procedimento concorrencial, sendo necessario demonstrar a necessidade de atribuir o incentivo

com base numa andlise do diferencial de financiamento (“funding gap”). O procedimento de
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licitagdo pode incluir critérios prego e nao-prego, ndo podendo os ultimos ultrapassar 30% de
ponderacao.

Caso o incentivo seja atribuido até 31 de dezembro de 2025, é aplicavel o Quadro Temporario
de Crise e Transicao (TCTF) relativo a medidas de auxilio estatal em apoio da economia na
sequéncia da agressdo da Ucrania pela Russia [13], ao abrigo da alinea d) do niumero 78. Neste
guadro, é derrogada a obrigacdao de demonstrar o diferencial de financiamento; no caso de o
incentivo consubstanciar um CfD, este tem necessariamente de ser bilateral e ter uma duragao

maxima de 20 anos a contar da data de entrada em exploracdo do centro eletroprodutor.

Na auséncia de regimes de apoio a producao de eletricidade, antecipam-se dois modelos de
remuneracdo da eletricidade produzida: contratos bilaterais e producdo para autoconsumo.

O estabelecimento de PPA entre um promotor e um consumidor tem como objetivo, a
semelhan¢a do mecanismo de incentivo, reduzir o risco de investimento no ativo renovavel e o
acesso a financiamento. Do lado do consumidor, o PPA proporciona um mecanismo de cobertura
de risco face a precos futuros, alinhado com eventuais objetivos de sustentabilidade ambiental
ou de cumprimento de disposi¢cdes regulamentares, e.g. aplicdveis a producao de hidrogénio
verde. O preco de venda de eletricidade renovavel estd, no entanto, indexado a pregos de
mercado, devendo ser, no caso do produtor, comparado com a expectativa de prego capturado
no horizonte de aplicagdo do contrato. O estabelecimento de PPAs é adequado ao
desenvolvimento de ativos baseados em tecnologias maduras, ndo existindo histérico da sua

aplicacdo a tecnologias emergentes.

Para além da atividade de producdo de eletricidade para injecdo total na RESP, o Decreto-Lei n.2
15/2022 dispGe igualmente sobre producdo de eletricidade para autoconsumo, com a
possibilidade de venda de eventuais excedentes em mercado organizado ou através de contratos
bilaterais. Este diploma prevé a possibilidade do autoconsumo se realizar a distancia, caso em
gue a UPAC nao se encontra fisicamente ligada ao ponto de consumo, veiculando a eletricidade
através da RESP. Adicionalmente, esta igualmente prevista a possibilidade de estabelecimento
de uma linha direta que liga um local de producdo isolado a um cliente isolado, isto &, permite o
estabelecimento de uma linha de servico particular entre a producdo e o consumo na auséncia

de acesso a RESP.
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No ambito do desenvolvimento de projetos edlicos offshore, antecipam-se dois cenarios
possiveis de autoconsumo, ambos associados a producado de hidrogénio verde e derivados, face
a regulamentac¢do europeia que devera vir a impor correlagdo temporal e adicionalidade. No
primeiro caso, o produtor veicula a eletricidade produzida, com ou sem utilizagao da RESP, para
um ponto de consumo em terra; no segundo, o produtor consome a eletricidade produzida no
local de producao, isto €, em mar, podendo o produto ser valorizado no mercado nacional ou

europeu.

Quer no modelo de PPA quer no modelo de autoconsumo, é expetdvel que o modelo de negdcio
do promotor tenha em consideracdao a possibilidade de acesso a incentivos a produgdao de
hidrogénio verde, nomeadamente através do mecanismo centralizado de compra atualmente

em desenvolvimento pela Comissdo Europeia.

l11.4.1 Consideracdes sobre a Modelacdo de um Mecanismo de Remuneragdo baseado em CfD
O desenho do CfD, em particular da tarifa de referéncia a estabelecer num procedimento de
licitacdo, depende da expectativa de LCOE e da expectativa de precos capturados no horizonte

de aplicagdao do mecanismo.

O LCOE pode ser entendido como o preco médio que o projeto necessita de capturar ao longo
do seu ciclo de vida para atingir o ponto de equilibrio entre custo e receita total. Pese embora
carecam de atualiza¢ao, de acordo com as simulagdes realizadas pelo LNEG no ambito do projeto
Offshore Plan [14], considerando o grau de maturidade atual, o LCOE do edlico offshore flutuante
nas areas espacializadas preliminares situa-se entre 140 €/MWh, em Viana do Castelo, e 200
€/MWh em Sines. Sem prejuizo, e de acordo com o discutido na secdo Il.1, espera-se uma
reducdo deste valor até 2030 com o aumento da maturidade da tecnologia, sendo necessario
desenvolver cenadrios que tenham em consideracdo o desenvolvimento industrial que se
antecipa, e.g., no ano de atribuicdo do CfD ou no ano expetdvel para a decisdo final de

investimento (FID).
A cenarizagao de pregos capturados depende dos cendrios de aumento de capacidade instalada

renovavel, quer em termos de volume quer em termos de taxa de crescimento; da estrutura de

producado de eletricidade e do custo marginal das tecnologias que determinam o preco de fecho
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do mercado; e do aumento e distribuicdo de consumo elétrico por periodo horario. De acordo
com a SYNERTICS [15], tendo apenas como referéncia os precos horarios do mercado didrio em
Portugal no ano de 2022, os precos capturados para o edlico offshore flutuante nas areas
espacializadas preliminares situa-se em torno de 160 €/MWh. A ICIS [16], por seu turno, estima
gue o preco médio de fecho de mercado didrio em Espanha em 2030 se situe entre 40 e 50
€/MWh, e que os pregos se situem abaixo de 40 €/MWh em 43% do total de horas. Considera-
se neste ambito fundamental que sejam desenvolvidos cenarios especificos de evolugdo, até
2030, do preco médio de fecho de mercado didrio e de precos capturados para o caso portugués,
gue tenham em conta os cendrios definidos no Relatério de Monitorizagdo da Seguranca de
Abastecimento (RMSA) [17], os objetivos estabelecidos no Plano Nacional de Energia e Clima
2030 (PNEC) [18], atualmente em revisado, e a expetativa de evolucdo dos precos do gas natural

e das licengas de emissdes de COa,.

Em conclusdo, considera-se que a especificacdo detalhada de um possivel mecanismo de
remunerac¢do baseado num CfD bilateral cai fora do ambito do presente relatério, devendo ser
alvo de trabalho futuro. A analise devera ainda considerar a relevancia de utilizacdo de pregos
de referéncia minimo e maximo, explorando a possibilidade de apropriacao de parte do valor de
venda quando os pre¢os de mercado se encontram em alta; bem como a relevancia de indexagao

do(s) preco(s) de referéncia a inflacdo (e.g. ao indice de pregos ao consumidor sem habitacao).

1.5 INTEGRACAO DA PRODUCAO ELETRICA RENOVAVEL OFFSHORE EM MERCADOS
ORGANIZADOS
Para a integracdo de producdo de energia de fontes renovaveis offshore nos mercados, a nivel

europeu prevéem-se atualmente duas alternativas: o modelo Home Market (HM) e o modelo

Offshore Bidding Zone (OBZ).

No modelo HM prevé-se que as instala¢des de producdo offshore sejam equiparadas a producao
onshore, sendo integradas nas zonas de ofertas do mercado elétrico europeu (bidding zones)
onshore ja existentes (tipicamente, coincidindo com as fronteiras dos diversos Estados
Membros) e recebendo, como tal, o mesmo tratamento que as instalacGes de producao onshore

existentes nas redes onde as mesmas se pretendem ligar. Este tem sido o modelo utilizado mais
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frequentemente, tendo em conta a simplicidade da maior parte dos casos existentes, em que as

instalacdes de producao offshore se ligam a rede onshore de forma radial.

No entanto, no futuro, espera-se que surjam sistemas hibridos que deixem de ser unicamente
radiais, interligando diversas instala¢des de producdo offshore e/ou mais do que uma zona de
oferta onshore, de forma a potenciar, por exemplo, a capacidade de interligacdo elétrica
transfronteirica entre zonas de oferta. Assim, espera-se que este tipo de sistemas hibridos seja
desenvolvido de forma a combinar dois propdsitos, diversificar as possibilidades de vender a
energia produzida offshore e potenciar a utilizacdo das infraestruturas, particularmente em
momentos com baixa producdo edlica, passando estas a contribuir para o incremento da
capacidade de interligacdo transfronteirica entre diferentes zonas de oferta do mercado elétrico
europeu. Para o efeito, é muito provdvel que a implantacdo em larga escala de energias
renovaveis offshore a nivel europeu resulte num desenvolvimento gradual de uma rede offshore
malhada, que ligara varios lotes ou zonas de oferta offshore do mercado elétrico europeu a varias

zonas de oferta em terra.

Admitindo esta evolugdo como inevitdvel, a estratégia da Comissao Europeia identifica desafios
significativos que precisam de ser abordados. Particularmente para o caso destes sistemas
hibridos, podera fazer sentido que sejam criadas zonas de oferta exclusivamente em offshore
(OBZ) constituidas por uma ou mais instalacdo de producdo offshore, podendo estes sistemas,

em teoria, ser integrados nos mercados através de qualquer um dos modelos referidos.

A opcdo entre modelos ganhara especial importancia em sistemas para os quais se preveja o
congestionamento frequente da ligacao entre as instalagdes offshore e a rede onshore onde

estas se venham a ligar. Nestas situagdes, as principais duividas prendem-se com:

e 0 cumprimento dos regulamentos europeus, nomeadamente, no que diz respeito ao
cumprimento dos niveis minimos de capacidade de interligacdo a disponibilizar para
comércio interzonal (no caso do modelo HM o cumprimento destes niveis minimos
podera levar, por exemplo, ao aumento do uso de a¢des de redespacho para remediar o

congestionamento com consequentes custos para o sistema);
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e 0 incentivo/desincentivo para construcdo de interligagdes entre as instalacbes e
diferentes zonas de oferta onshore, que, em teoria, contribuirda para uma melhor
integracdo dos mercados; e

e autilizagdo (ou ndo) das receitas das rendas de congestionamento para de alguma forma
compensar os produtores offshore caso possiveis limitacdes nas infraestruturas nao

permitam que estes vendam a sua energia em mercado.

A literatura existente [19, 20] a data parece toda apontar para que, para aimplementacdo destes
sistemas hibridos, e de um ponto de vista de eficiéncia e desenho de mercado, a opc¢do pelo
modelo OBZ seja aquela que permite evitar maiores distor¢des de mercado e assegurar o
cumprimento dos requisitos de interligacdo estabelecidos pelos regulamentos europeus,
permitindo, ao mesmo tempo, que os Operadores de Rede apliquem medidas baseadas em
mercado para a gestdo de possiveis situacGes de congestionamento, aumentando assim a

capacidade de interligacdo elétrica transfronteirica.

Em conclusdo, na perspetiva das opg¢des que parecem ser preferenciais para a integracdo da
producdo offshore no sistema elétrico portugués, em que, pelo menos numa fase inicial, se
espera que as instala¢des de producao offshore tenham apenas ligacdo direta a rede nacional,
ndo parece fazer sentido a criacdo de zonas de licitagdo especificas para as mesmas.
Futuramente, e caso se preveja uma complexificacdo destes sistemas offshore, admitindo, por
exemplo, futuras interligacdes transfronteiricas maritimas que incluam estas infraestruturas,
sera prudente que se retome e densifique esta discussao a luz do referido anteriormente e com
base nos desenvolvimentos legislativos e regulamentares que se prevé que venham a surgir num

futuro préximo.

Estes sdo desenvolvimentos que muito tém a ver com a realidade do norte da Europa e, muito
concretamente, associados a penetra¢cdao no Mar do Norte (e dos respetivos Estados Membros
europeus) da producdo edlica offshore com tecnologia fixa, em que a proximidade geografica e
a partilha das redes elétricas para transportar energia de diferentes instalacdes de producdo para

o territdrio continental dos diversos paises é ja hoje uma necessidade e uma realidade.
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Tendo em conta a localizagdo geografica portuguesa e a distribuicao dos lotes identificados ao
longo da nossa costa, por agora é provavel que as ligacGes elétricas aos pontos de consumo
comecem por ser radiais ou em hub (vide se¢do V) e exclusivamente para o(s) ponto(s) da RESP
em territério nacional continental. Nesse sentido, é de prever que o modelo a ser aplicado em

Portugal seja o HM.
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MODELOS PARA O DESENVOLVIMENTO DO MERCADO EOLICO
OFFSHORE EM PORTUGAL

IV.1  PRINCIPIOS ORIENTADORES

O mercado edlico offshore em Portugal serd desenvolvido com base no PSOEM em vigor em
Portugal, apds aprovacdao do PAER. O PAER encontra-se em elaboragdo, prevendo-se a sua
aprovacao no Ultimo trimestre de 2023. A aprovacao do PAER é assim condi¢do necessdria para
a abertura do mercado edlico offshore, independentemente do modelo de desenvolvimento que

venha a ser adotado.

Apesar do extenso conjunto de dados de caracterizagdo do espa¢co maritimo atualmente
disponiveis no ambito do PSOEM, e que serviram de base a proposta de dreas espacializadas
preliminar, reconhece-se que o mesmo ndo é suficiente para a caracterizacdao detalhada que é
adequada ao desenvolvimento de projetos edlicos offshore, flutuantes ou fixos. Face ao tempo
necessario para a realizacdo destes estudos, e ao objetivo, estabelecido pelo governo portugués,
de abrir o mercado eélico offshore ainda em 2023, neste primeiro momento os estudos de campo
necessarios terdao impreterivelmente de ser desenvolvidos pelos promotores. Sem prejuizo, no
ambito da proposta de reprogramacao do Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR), submetida
a Comissao Europeia e atualmente em avaliacdo, Portugal prop0s a realizacdo de estudos, de
iniciativa do Estado, para a caracteriza¢ao geofisica, geotécnica, do recurso edlico, ondulagao e
correntes, das areas espacializadas constantes do PAER que venha a ser aprovado. Esta proposta
prevé a realizacdo sequencial dos estudos até ao final do segundo trimestre de 2026, em
alinhamento com o calendario de disponibilizacao das areas para o desenvolvimento de projetos

de edlica offshore.

O processo de aprovacdao do PAER implica intrinsecamente o estabelecimento de didlogo com
entidades e comunidades locais por forma a que a configuracdo final das areas espacializadas,
gue venham a ser aprovadas, estejam sujeitos ao menor nivel de conflitualidade possivel,
nomeadamente com atividades concorrentes em espaco maritimo e com principios de
conservacdo da natureza, dos ecossistemas e da biodiversidade. Este processo de didlogo e
concertacdo, bem como a internalizacdo de beneficios econdmicos, sociais e ambientais, deve

ter continuidade no modelo de desenvolvimento de mercado que venha a ser adotado, devendo
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por isso a selecdao de projetos obedecer, na razdao do possivel, a critérios ndo prego. Face as
experiéncias internacionais analisadas, considera-se fundamental que os critérios nao-preco
sejam claros, comparaveis, faceis de medir e avaliar. Devem igualmente ser complementares
com as politicas existentes e acautelar especificidades locais — por exemplo, para uma
determinada regido com certas caracteristicas que sdo necessarias respeitar em complemento a
introducao de renovaveis offshore naquela zona. Finalmente, devem minimizar a gera¢do de
custos adicionais administrativos ou de gestdo significativos, que conduzam a um aumento do

CAPEX e/ou OPEX dos projetos.

No que se refere ao modelo de remuneragao da eletricidade produzida, a APREN concluiu, na
consulta feita aos seus associados com maior interesse na area das renovaveis offshore, que o
modelo preferido pelos promotores (81% das respostas obtidas) consiste na atribuicdo de um
CfD. Neste ambito, os promotores entendem que este mecanismo deve ser desenhado de um
modo que permita a bancabilidade dos projetos, em linha com o que se observa nos restantes
mercados europeus, Nos quais os respetivos suportes dos governos devem ser de pelo menos 20
anos, com um limite maximo de 25 anos e que, dado o contexto geopolitico atual, deve
igualmente estar completamente indexado a taxa da inflacdo, sendo que mecanismos de captura
das economias de escala, com impactos positivos no LCOE, devem também ser levados em linha

de conta.

Sem prejuizo da preferéncia pelo mecanismo de CfD manifestado pelos associados da APREN,
existem diversas manifesta¢des de interesse informais de promotores que pretendem prosseguir
um modelo de negdcio ndo dependente de um mecanismo de apoio publico a producdo de
eletricidade, nem de investimento publico na infraestrutura de rede. Este modelo tem como
vantagem nao implicar custos para os consumidores de eletricidade por nao resultar num déficit
tarifario, embora também ndo se traduza num beneficio para os mesmos. Adicionalmente, face
ao nivel de maturidade da tecnologia edlica offshore flutuante, a auséncia de um incentivo
publico pode acarretar o risco de ndo concretizagao ou atraso dos projetos, desta forma podendo
pOr em causa as metas nacionais de capacidade instalada que Portugal pretende alcancar, bem
como de outros eventuais objetivos de politica publica. Este risco pode ser mitigado com um
desenho adequado do modelo de avaliacdo de propostas, no ambito de um procedimento

concorrencial para atribuicdo de direito de utilizacdo privativa do espaco maritimo. Este modelo
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tera de ter em consideragdo a robustez dos promotores e projetos propostos, nomeadamente
em termos de solidez do modelo de negdcio, do planeamento do projeto e das metas e marcos
associados, e das garantias financeiras associadas a cada fase. O modelo de avaliagdao deverd
igualmente prever niveis minimos de classificagdo para a qualificacdo das propostas

apresentadas.

Do acima exposto, considera-se fundamental que o desenvolvimento do mercado edlico offshore
em Portugal prossiga um modelo concorrencial, independentemente do seu grau de
centralizacao e do modelo de remuneragao da eletricidade associado.

Considera-se igualmente fundamental que o modelo de procedimento a seguir seja sempre o
gue permita obter maior vantagem social e econdmica para o pais, bem como a maxima
coexisténcia de usos ou de atividades. Deve-se prosseguir um modelo que assegure, com
equilibrio e adequagdo ao mercado, o maximo de investimento em Portugal, incluindo a
maximizagdo da aposta na fileira industrial, parcerias e cadeias de abastecimento de base

nacional e locais.

O ORT é em Portugal a entidade responsavel por planear, construir e operar a rede elétrica
offshore. Para o desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal considera-se a
obtenc¢ao de TRC nas modalidades de procedimento concorrencial e de acordo entre o promotor
e o ORT. A responsabilidade de investimento, associado ao desenvolvimento da infraestrutura
elétrica onshore e offshore, é do ORT, no caso de atribuicdo de TRC na modalidade de
procedimento concorrencial; e do promotor, no caso de atribuicdo de TRC na modalidade de
acordo. O ORT é também responsdvel pela construcdo da rede elétrica desde o centro
eletroprodutor, ou UPAC, até ao ponto de interligacdo com a RESP, sendo neste caso o
investimento da responsabilidade do promotor. Caso a instalacdo do centro eletroprodutor
offshore esteja associada apenas a construcdo de uma linha elétrica direta entre a producdo e o
consumo, caberd ao promotor a sua construgdo e operagdao, bem como o investimento.

O desenvolvimento e construcdo da infraestrutura elétrica offshore é critica para o sucesso de
implementacdo do mercado edlico offshore em Portugal, sendo um fator limitante da data de
entrada em exploracdo dos projetos, que terd de ser compativel com a exequibilidade de
implementacdo da mesma. Os modelos e desafios associados ao desenvolvimento da

infraestrutura elétrica offshore sdo apresentados no capitulo V.

32



PORTUGUESA

AMBIENTE E —_— INFRAESTRUTURAS E
AGAO CLIMATICA ECONOMIA E MAR HASITACAD

=9 REPUBLICA > - 'S REPUBLICA
? PORTUGUESA ;7 REPUBLICA 29 PORTUGUESA
d

De acordo com a analise conduzida nos capitulos Il e lll, e com os principios acima estabelecidos,
identificam-se dois modelos concorrenciais passiveis de ser implementados para o
desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal: o modelo que se designa do tipo
centralizado, que pressupde a atribuicdo de um mecanismo de apoio a producdo de eletricidade;

e o que se designa do tipo descentralizado, que ndo tem associado o referido mecanismo.

A implementacdo destes modelos pode ser individual, optando-se por um ou o outro, ou
conjunta, caso em que os modelos poderdao ser implementados simultaneamente ou
sequencialmente. Cabe ao governo portugués decidir sobre a implementacao individual ou
conjunta dos modelos, bem como sobre a sua simultaneidade. Sem prejuizo, considera-se que,
em caso de implementagdo conjunta, as areas espacializadas a disponibilizar em cada modelo
devem ser distintas, ndo coexistindo geograficamente.

Por forma a apoiar a decisdo sobre a aplicacdo individual ou conjunta dos modelos propostos,
considera-se relevante a existéncia de uma fase prévia de Expressao de Interesse formal,
destinada a apurar o posicionamento dos promotores em cada um dos modelos. Esta fase,
embora formal, ndo resulta na atribuicdo de nenhum direito, ndo tendo por isso associado um
compromisso dos promotores. Ndo obstante, é possivel fazer depender a participagdao em fases
posteriores da participacao na fase de Expressao de Interesse, sendo neste caso necessaria a
disponibilizagdao dos termos gerais dos procedimentos afetos a cada modelo. A abertura da fase
de Expressdao de Interesse nao esta dependente da aprovacao do PAER, podendo assim ser

realizada antes de outubro de 2023.

Os modelos em considerac¢ao sao detalhados nas se¢des IV.2 e IV.3.

V.2  PROCEDIMENTO DO TIPO CENTRALIZADO
O procedimento concorrencial do tipo centralizado considera a atribuicdo de TRC na modalidade
de procedimento concorrencial, implicando por isso a atribuicdo simultanea do TUPEM para a

construcdo e exploracao do centro eletroprodutor edlico offshore, tal como discutido na secdo

.2.2.
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O procedimento podera ter associado um mecanismo de remuneracgao da eletricidade produzida
pelo centro eletroprodutor, baseado num modelo de CfD bilateral atribuido durante um periodo
de 20 anos.

A atribui¢cdo conjunta dos titulos recorrerd a um modelo de avaliagdo composto por critério
preco, associado ao desconto oferecido pelo promotor relativamente ao preco de referéncia; e
a critérios nao preco, cuja categorizacao depende dos objetivos de politica publica prosseguidos.
O modelo de avaliagao com CfD bilateral atribuido considera uma ponderagdo de 70% do critério
preco e de 30% dos critérios ndo preco. Nestes termos, o mecanismo de remuneracdo estd ao

abrigo do TCTF, caso o CfD seja atribuido até 31 de dezembro de 2025.

Uma vez que um processo de licitacdo do direito de utilizacdo do espaco maritimo ndo constitui
um auxilio de Estado, ja que consubstancia uma receita liquida anual, pode ser ponderada uma
de duas opgdes:

e Fixar a valorizacdo do TUPEM, n3do sendo este um critério de avaliacdo das propostas.
Pode neste caso ser seguido o modelo francés, que isenta o centro eletroprodutor do
pagamento das taxas aplicaveis durante a vigéncia do CfD;

e Incluir a valorizacdo do TUPEM nos critérios ndo preco, estabelecendo-se um valor base
por area do(s) lote(s) colocado(s) a leildo e atribuindo uma majoragao desse valor como
critério de avaliagdo de propostas. O valor de majoracao poderad ser sujeito a um teto (por
exemplo 10% do valor base) por forma a evitar distor¢do no sentido de empresas que
apresentam um perfil financeiro sélido, mas que nao apresentam propostas alinhadas

com objetivos distintos de politica publica.

O procedimento do tipo centralizado deve ser aplicado a drea espacializada do PAER em cujo o
desenvolvimento de projetos resulte no menor LCOE, por forma a minimizar o impato no SEN
associado ao CfD. Adicionalmente, devem ser identificados lotes especificos dentro dessa area

que:

Permitam o desenvolvimento otimizado e da infraestrutura elétrica offshore;

e Permitam aos promotores tirar partido de economias de escala;

e Permitam manter em niveis aceitaveis o impato no SEN associado ao CfD;

e Promovam uma coexisténcia adequada com outras atividades econdmicas com

manifesto interesse para o pais, incluindo a pesca;
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e Tenham escala adequada ao desenvolvimento da fileira industrial.

Face a inexisténcia de estudos de caraterizacdo das areas espacializadas adequados, para a
aplicagdo inicial deste modelo é necessario considerar uma fase, prévia ao momento de licitagao,
na qual é atribuido um titulo de utilizacdo privativa do espaco maritimo, sob a forma de
autorizagdo para a realizagdo de estudos indispensaveis a caracterizacao da area tendo em vista
0 uso previsto. A atribuicao deste titulo resulta da conclusdo com sucesso de uma fase de pré-

qualificacao.

Na Figura 3 esquematizam-se simplificadamente as fases do procedimento concorrencial do tipo

centralizado, incluindo a fase de Expressao de Interesse.

Principios do Critérios Pré- Pecas TRC+CfD
Procedimento Qualificagdo Procedimento TUPEM

o O & &

® O

®

Manifestacdo Pré-Qualificacdio  Avaliacdo Estudos Campo Validagéo Procedimento  Avaliagéo
Interesse concorrencial
Especificacdo Aprovacio Licenca Admissdo
Estudos PAER Estudos

Figura 3 — Fases do Procedimento Concorrencial do Tipo Centralizado

IV.2.1 Fase de Pré-qualificagdo

A fase de pré-qualificacdo destina-se a selecdo dos concorrentes que demonstrem capacidades
técnicas e financeiras adequadas a todas as fases do projeto, incluindo desenvolvimento,
financiamento, construcdo, operacdo e gestao de ativos. Os concorrentes podem apresentar-se

individualmente ou em agrupamento.
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O acesso a pré-qualificacao podera ser precedido da prestacdao de uma caugdo provisoéria, nos
termos a definir nas pecas do procedimento. Neste caso, a caucdo deverd ser proporcional a
capacidade a licitar e ser indexada ao custo instalado dos centros eletroprodutores edlicos
offshore. O acesso a pré-qualificacao poderd igualmente estar sujeito ao pagamento de uma taxa

ndo reembolsdvel destinada a assegurar os custos de gestao do procedimento concorrencial.

A avaliagao da capacidade técnica dos concorrentes deverad ter, pelo menos, em consideragao:
e Experiéncia minima no desenvolvimento de projetos de edlico offshore (fixo e/ou
flutuante), tal como aferida pela capacidade instalada (MW) detida pelo concorrente a
data da pré-qualificacao, proporcional a capacidade a licitar;
e Experiéncia de relevo em todas as fases do projeto edlico onshore ou offshore
(desenvolvimento, financiamento, construcdo, operacdo e gestdao de ativos) na regiao
(Portugal e Continente Europeu), tal como aferida por um portefélio minimo (MW)

executado e em operacao, proporcional a capacidade a licitar.

A avalia¢do da capacidade financeira dos concorrentes devera ter, pelo menos, em consideragao:
e Informacdo relativa a capacidade financeira do promotor para a implementacdo do
projeto em todas as fases (desenvolvimento, construcdo, operacgao, gestao de ativos), tal

como medida pelo capital préprio disponivel e/ou cashflow futuro e/ou vendas e
resultados consolidados nos ultimos (3) anos. A afericdo da capacidade financeira devera

estar indexada ao investimento estimado pelo menos nas fases de desenvolvimento e

construgao.

A duracdo da fase de pré-qualificacdo devera ser tal que permite aos concorrentes
estabelecerem as parcerias necessarias para o cumprimento dos requisitos que venham a ser
impostos, ndo devendo ser inferior a trés meses. A duracdo do processo de avaliacdo nao devera

ser superior a um mes.

IV.2.2 Fase de Estudos de Campo
Nesta fase os concorrentes qualificados na fase anterior realizam estudos de campo para
afericdo das condi¢cGes geofisicas, geotécnicas, do recurso edlico, ondulacdo e correntes. O

levantamento desta informacdo é condicdo necessaria para reduzir o risco do promotor,
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permitindo-lhe adequar a sua oferta em fase de licitagao associada ao CfD e, assim, minimizar o

investimento do Estado.

Os estudos a realizar pelos concorrentes qualificados deverdao obedecer a uma especificacao
minima a ser proposta pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), no que se refere
a estudos geofisicos e geotécnicos; e pelo LNEG, no que se refere ao estudo do recurso edlico,
ondulagdo e correntes. Esta especificagdo devera garantir, por um lado, nivelamento de esforgo
por parte dos promotores qualificados e, por outro, alinhamento com as especificacdes dos
estudos que venham a ser desenvolvidos por iniciativa do Estado. Os estudos deverdao ser
desenvolvidos em estrito cumprimento do principio de «ndo prejudicar significativamente», em
particular no que diz respeito ao objetivo ambiental relativo a protecdo e restauro da

biodiversidade e dos ecossistemas.

Os estudos de campo realizados sdo entregues pelo concorrente a entidade adjudicante do
procedimento, podendo ser previsto o acompanhamento e/ou fiscalizagdo das atividades

realizadas. A admissao a fase de submissdo de propostas esta sujeita a validagao dos estudos.

De acordo com um benchmarking internacional realizado, em média sdo necessarios dois anos
para elaboragdo de estudos preliminares. Todavia e face a consulta a varios promotores, um ano
serd o minimo admissivel, pelo que se podera considerar a possibilidade de prolongar o processo
por mais alguns meses. A duracao desta fase deverda também ter em consideragdo o tempo
efetivamente disponivel, devendo ser acautelado que o periodo de inverno (e.g. novembro a
marco) normalmente ndo apresenta condi¢cOes adequadas para a realizacdo das atividades
pretendidas. A duragdo do processo de validagdo dos estudos de campo nao devera ser superior

a trés meses.

IV.2.3 Fase de Atribuicdo do TUPEM e TRC

Nesta fase serdo atribuidos conjuntamente o TUPEM e o TRC. Os titulos atribuidos estdo sujeitos
as condicdes que venham a ser estabelecidas nas pecas de procedimento, nomeadamente no
gue se refere ao cumprimento dos prazos afetos ao licenciamento, instalacdo e entrada em

exploracdo do centro eletroprodutor.
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Os concorrentes, cujos estudos de campo tenham sido validados, determinando a sua admissao,
submetem propostas que serdo sujeitas a avaliagdo com base em critérios preco e ndo preco.
Caso seja colocado a procedimento concorrencial mais do que um lote, o concorrente apresenta
propostas distintas para cada lote, podendo a sua participagao ser limitada a um nimero maximo

de lotes, se aplicavel.

As propostas submetidas pelos concorrentes serdo avaliadas em trés etapas. Na primeira etapa
serd realizado um leildo eletrénico associado ao critério preco. Na segunda etapa de avaliacdo
serd atribuida uma classificagdo com base nos critérios ndo preco. Na terceira etapa serdo
hierarquizadas as propostas através da ponderacao dos critérios preco e ndao preco, havendo
posteriormente lugar a audiéncia de interessados no que se refere a avaliacdo de acordo com os

critérios ndo preco.

Tendo em conta os objetivos de politica publica que se antecipam, consideram-se relevantes os
critérios ndo-prego que promovam a valorizagao de:

e Coexisténcia com outras atividades econdmicas;

e Criacdo de emprego, qualificacdo, requalificacdo e transicao justa;

e Promocdo da cadeia de valor e envolvimento de pequenas e médias empresas;

e Protecdo, valorizagdo e restauragao ambiental;

e Partilha de beneficios e envolvimento da comunidade local.

A duracdo do periodo para submissdao de propostas desta fase ndao deve exceder um més,
embora este periodo deva ser precedido da disponibilizacdo das pecas de procedimento no inicio
da fase de realizagdo de estudos de campo. Garante-se deste modo um periodo alargado para a
preparac¢ao das propostas, quer no que se refere a formacao de preco, quer no que se refere ao
desenvolvimento de propostas sélidas que permitam uma resposta consequente aos objetivos
do procedimento, tal como medidos pelos critérios ndo preco. O processo de selecdo de
propostas devera ter a duracdo maxima de dois meses e meio, incluindo a hierarquizacao
preliminar e a audiéncia de interessados, respeitando os prazos estabelecidos no Cdédigo do

Procedimento Administrativo (CPA).
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Sem prejuizo do que venha a ser detalhado nas pecas de procedimento, as propostas
selecionadas estdo sujeitas aos seguintes marcos para manutenc¢do do TRC e TUPEM:

e Submissdo do estudo de impacte ambiental;

e Submissdo do pedido de licenca de producéo;
e Submissdo do pedido de licenca de exploracao;
e Entrada em exploracao.

V.3  PROCEDIMENTO DO TIPO DESCENTRALIZADO

O procedimento concorrencial do tipo descentralizado considera a atribuicdo de TUPEM na
modalidade de procedimento concorrencial, podendo ser sequencialmente atribuido TRC, caso
aplicavel, na modalidade de acordo entre o interessado e o ORT. O procedimento ndo tem
associado um mecanismo de remuneracdo da eletricidade produzida pelo centro eletroprodutor,
devendo o modelo de negdcio ser explicitado para afericdo de alinhamento com os objetivos de
politica publica.

A atribuicdo do TUPEM recorrera a um modelo de avaliacgdo composto por critério preco,
associado a valorizagdo da ocupacdo do espaco maritimo; e a critérios ndo preco, cuja
categorizacao depende dos objetivos de politica publica prosseguidos. Ndao estando em causa
um auxilio de estado, a ponderacdo entre critérios preco e ndo pre¢o ndo se encontra

condicionada.

O procedimento do tipo descentralizado deve ser aplicado a dreas espacializadas do PAER que
ndo sejam disponibilizadas no ambito de um procedimento concorrencial do tipo centralizado.
Neste quadro, condicionado a um volume maximo de capacidade a atribuir, ou a uma darea
maxima sujeita a critérios de densidade de poténcia, os concorrentes poderdo submeter
propostas tendo por base lotes por si definidos dentro das areas disponibilizadas no ambito do
procedimento concorrencial. Cabe ao governo a decisao se, no procedimento concorrencial do
tipo descentralizado, sdo disponibilizadas todas as areas consideradas no PAER aprovado, com a
excecdo das dreas eventualmente disponibilizadas no ambito de um procedimento concorrencial
do tipo centralizado ou se, alternativamente, sdo disponibilizadas areas especificas constantes

do PAER. No ultimo caso, deverdo ser consideradas areas que se revelem mais adequadas ao
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desenvolvimento dos modelos de negdcio que se perspetivam como atrativos a promotores com

o perfil discutido na segao Il.4.

Face a robustez e meticulosidade demonstrada, e aos resultados obtidos, considera-se que este
modelo, a ser implementado, deve ser baseado no modelo de avaliacdo utilizado no leildo
escocés ScotWind, remetendo para uma fase de pré-qualificacdo os critérios que ndo sejam
contabilizados na classificagdo, bem como critérios de qualificagdo técnica e financeira dos
concorrentes que se considerem neste quadro relevantes e que ndo estejam considerados nos

primeiros.

Na Figura 3 esquematizam-se simplificadamente as fases do procedimento concorrencial do tipo

descentralizado, incluindo a fase de Expressdo de Interesse.

Principios do Critérios Pré- Pegas TUPEM TRC
Procedimento Qualificacao Procedimento

& &

‘<> o .\\\7/.
Manifestacdo Pré-Qualificacdo Avaliacdo Procedimento  Avaliacdo Acordo ORT*
Interesse concorrencial
*se aplicavel, depende modelo negacio
Aprovagao
PAER

Figura 4 — Fases do Procedimento Concorrencial do Tipo Descentralizado

IV.3.1 Fase de Pré-qualificacao

A fase de pré-qualificacdo destina-se a selecdo dos concorrentes que demonstrem capacidades
técnicas e financeiras adequadas a todas as fases do projeto, incluindo desenvolvimento,
financiamento, construcdo, operacao e gestdo de ativos, bem como a implementacdo de um
modelo de negdcio compativel com os objetivos de politica publica nacionais. Os concorrentes

podem apresentar-se individualmente ou em agrupamento.
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O acesso a pré-qualificacdo devera ser precedido da prestacdo de uma caugdo provisoria, nos
termos a definir nas pec¢as do procedimento. A caugao devera ser proporcional a capacidade a
licitar e ser indexada ao custo instalado dos centros eletroprodutores, ou UPAC, edlicos offshore.
O acesso a pré-qualificacdo devera igualmente estar sujeito ao pagamento de uma taxa nao

reembolsavel destinada a assegurar os custos de gestdao do procedimento concorrencial.

A fase de pré-qualificacdo devera ter uma duracdo maxima de seis meses. A duracao do processo

de avaliagdo ndo devera ser superior a trés meses.

IV.3.2 Fase de Atribuicdo do TUPEM

Nesta fase sera atribuido o TUPEM, sujeito as condi¢cdes que venham a ser estabelecidas nas
pecas de procedimento, nomeadamente no que se refere ao cumprimento dos prazos afetos ao
licenciamento, instalagdo e entrada em exploracao do centro eletroprodutor ou UPAC.

Os concorrentes submetem nesta fase propostas que serao sujeitas a avaliagdo, com base em
critérios preco e ndo preco, em alinhamento com o modelo de avaliacdo afeto ao procedimento
ScotWind. Caso seja colocada a procedimento concorrencial mais do que uma drea, o
concorrente apresenta propostas distintas para cada d4rea, podendo a sua participagdo ser
limitada a um nimero maximo de dareas, se aplicavel.

As propostas submetidas pelos concorrentes serao avaliadas em duas etapas. Na primeira etapa
de avaliacdo sera atribuida uma classificagdo com base numa avaliacao grosseira, que estabelece
niveis de qualificacdo. A segunda fase, a aplicar em caso de empate entre propostas
concorrentes, recorre a um modelo de avaliagao detalhado, em resultado do qual as propostas

serao hierarquizadas. O periodo de avaliacdo de propostas ndao devera exceder 6 meses.

Sem prejuizo do que venha a ser detalhado nas pecas de procedimento e no contrato de
concessao para a ocupagdo privativa do espago maritimo, as propostas selecionadas estdo

sujeitas aos seguintes marcos para manutencao do TUPEM:

e Submissdo dos estudos de caraterizacdo para afericdo das condi¢des geofisicas,
geotécnicas, do recurso edlico, ondulacado e correntes de acordo com a especificacdo
prevista nas pecas de procedimento;

e Submissdo do estudo de impacte ambiental;
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e Submissdo do pedido de reserva de capacidade ao ORT, se aplicavel;
e Submissdo do pedido de licenca de producéo;

e Submissdo do pedido de licenca de exploracao;

e Entrada em exploracdo.

IV.4  SEQUENCIACAO DE PROCEDIMENTOS E VOLUMES DE ATRIBUICAO

A proposta de sequencia¢do de areas e capacidades associadas é da responsabilidade do SG1.
Como referido anteriormente, a implementacdo dos modelos do tipo centralizado e
descentralizado pode ser individual, optando-se por um ou o outro, ou conjunta, caso em que os
modelos poderao ser implementados simultaneamente ou sequencialmente. Em qualquer dos
casos, considera-se que, em caso de implementacdo conjunta, as areas espacializadas a

disponibilizar em cada modelo devem ser distintas, ndo coexistindo geograficamente.

Considera-se que a sequenciacdo dos procedimentos do tipo centralizado deve ter em

consideragao as seguintes linhas orientadoras:

e Evolucdo do consumo de eletricidade, tendo em conta as manifesta¢des de interesse
referentes a investimentos na cadeia de valor do hidrogénio e outros projetos
estruturantes e estratégicos. Os cendrios de evolugao de procura de eletricidade serao
coincidentes com os que estdo em utilizacdo na revisdo do Plano Nacional de Energia e
Clima (PNEC 2030).

e Evolucdo do “time-to-market” dos parques eélicos offshore.

e Evolucdo do custo nivelado da eletricidade (LCOE) dos parques edlicos offshore
flutuantes.

e Cronogramas de leildes internacionais de offshore para evitar impasses e promover
sinergias positivas;

e Exequibilidade de execugao das infraestruturas elétricas onshore e offshore.
Estas linhas orientadoras sdao aplicaveis, com as devidas adaptacbes, ao modelo do tipo

descentralizado caso o modelo de negdcio prosseguido considere a venda de eletricidade em

mercado organizado.
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No que se refere ao tamanho dos lotes a considerar no ambito do procedimento do tipo
centralizado, este é condicionado por restricdes técnicas. De fato, a rede que procede a ligacdo
das instalagdes offshore deve ser dimensionada de acordo com os planos de seguranca
adequados, nomeadamente o Manual de Procedimentos da Gestao Global do Sistema (MPGSS)
[29]. Atualmente, estas condicdes estabelecem um limiar maximo “unidades geradoras” de 420
MW (poténcia de ligacdo) o que ndo é compativel como o lote de poténcia “economicamente
eficiente” para colocar a concorréncia. Assim, e excecionalmente para o caso offshore, o valor
de perda maxima simultanea pode ser ajustado ao lote que decorrer da licitacdo. Entendeu-se

no ambito do grupo fixar este valor em 500 MW, que define a dimensao da area.

A capacidade a disponibilizar no procedimento do tipo centralizado para edlico offshore
flutuante, realizado em 2023, devera ainda ter em considerac¢do o potencial sobrecusto para o
SEN. De fato, considerando um preco de fecho de mercado de 40 €/MWh, um preco de licitagcdo
de 100 €/MWh e uma producdo anual de 4.000 horas, o sobrecusto situar-se-a nos 120 M€/ano,
representando 2.400 M€ em 20 anos, por lote de 500 MW. A andlise do impato tarifdrio,
resultante quer da aplicagcdo de um CfD, quer do investimento na rede elétrica offshore, carece

de estudo dedicado.

A sequencia¢do de areas deve igualmente ter em consideracao que, caso no PAER venham a
constar areas adequadas a projetos edlicos offshore fixos, estas deverdo ser desenvolvidas

prioritariamente uma vez que apresentam o menor LCOE.

O modelo a prosseguir em procedimentos futuros dependerd da opcdo tomada para ofs)
procedimento(s) em 2023 e da experiéncia adquirida. No modelo do tipo centralizado, sera
possivel eliminar a fase de estudos de campo a medida que os estudos de iniciativa do Estado

vao sendo disponibilizados.
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DESENVOLVIMENTO DA REDE ELETRICA DE SERVICO PUBLICO
Definido o modelo de negdcio offshore para a integracdo da energia produzida ha que identificar
o tipo de rede, os critérios, os pontos de ligacdo a rede onshore, por forma a que se clarifiquem

riscos e custos.

Para o efeito é necessario a definicdo das condigdes de fronteira nomeadamente, através da
identificagdo:
e Dos grandes consumidores, através do investimento que se esperam durante esta
década;
e Das maturidades de projetos, por forma a calendarizar o desenvolvimento;
e Do cenario de consumo nacional;

e Da previsao do cendrio de produgao.

As areas espacializadas propostas e apresentadas no relatério preliminar do SG1 de dezembro
de 2022 referem-se especificamente as zonas do EMN onde poderdo vir a ser instalados os
centros electroprodutores, sem prejuizo do estabelecimento, nessas mesmas dareas, de
plataformas integrantes da RNT para a ligacdo dos centros electroprodutores as infraestruturas

da RESP, quer offshore, quer onshore.

Os corredores para o estabelecimento das ligacbes elétricas, quer eventualmente entre as
diversas areas espacializadas, quer entre estas e a RNT em terra, ndo se encontravam definidos,
como também nado se encontrava excluida a possibilidade de instalacdo de plataformas offshore
da RNT entre as areas espacializadas e a linha de costa, nomeadamente nos referidos corredores

para a implementagdo dos cabos elétricos submarinos.

A localizacdo das areas espacializadas no EMN e as respetivas poténcias fazem assim parte dos
dados de partida para o desenvolvimento dos estudos de rede que visam a identificacdo, quer
dos reforcos internos da RNT para a criagao de capacidade de rede para rece¢do da producao
dos centros electroprodutores de fonte ou localizagdo oceanica, quer dos pontos de interligacdo

na RNT em terra, bem como da respetiva rede offshore.

Metodologia
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A metodologia seguida para a determinacdo das necessidades da RESP observou trés passos

essenciais:

A. Determinagdao de eventuais novas infraestruturas da RNT em terra ou reforgos das

V.1

existentes (no seu conjunto designados por “Reforcos Internos da RNT”) para a criacdo

de Capacidade de Injecdo na RNT da produgao offshore nos montantes de poténcia em

causa, num total de 10 GW,

Identificacdo dos Pontos de Interligacdo na RNT em terra para ligacdo da rede offshore e

Hipdteses de solugdes da Rede offshore e ligacdao aos pontos de interligacdo com a rede

em terra.

CAPACIDADE DE INJECAO NA RNT

Os pressupostos que nortearam a execugdo dos estudos para a verificacdo/criacdo de capacidade

de injecdao na RNT da producdo offshore estdo sintetizados da seguinte forma:

Cenarios de carga/poténcia de geracdo conforme o RMSA 2020, ajustados as diversas
manifestacdes de interesse de instalacdo de polos de consumo de elevada poténcia em
Portugal continental, nomeadamente, na zona de Sines, cf. informacao coligida pela
DGEG e aos cendrios de geracdo considerados no Plano de Desenvolvimento e
Investimento da Rede de Transporte para o periodo 2022-31 (PDIRT 2022-31), com ca. de
3,5 GVA adicionais resultante de pedidos de acordo entre o interessado e o operador da
RESP para atribuicdo de titulo de reserva de capacidade de injecdo na RESP com
classificacdo final obtida, nos termos da lista publicitada no sitio na Internet da DGEG a
que se refere o n.2 7 do Artigo 276.2 do Decreto-Lei n.2 15/2022, de 14 de janeiro
(Modalidade de Acordo TdR) e cessacdo da producdo da central termoelétrica a gas
natural da Tapada do Outeiro;

Os novos consumos requerem um montante de reativa até 10% da poténcia ativa que em
cada instante podem estar a solicitar a RNT;

Linhas de muito alta tensao de interligacao Portugal — Espanha em servico como previsto
no PDIRT 2022-31 no horizonte 2030, incluindo a nova interligacdo a 400 kV

Minho - Galiza com entrada-em-servico prevista para 2024,
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e Rede de referéncia, cf. PDIRT 2022-31 para o horizonte 2030, acrescida dos reforgos
internos da RNT identificados para a criacdo de capacidade de injecdo na RESP de nova
produgdo a partir de fonte renovdvel, essencialmente solar fotovoltaica, associados aos
referidos 3,5 GVA adicionais de poténcia de centros electroprodutores a atribuir na
Modalidade de Acordo TdR;

e Aplicacdo dos padrdes de seguranca para planeamento da RNT, cf. Regulamento da Rede
de Transporte;

e Ligacdo de 10 GW de poténcia offshore a RESP e integracdo da respetiva producdo no
Sistema Elétrico Nacional;

e Os estudos devem analisar as eventuais restricdes de rede e apresentar solugdes para a
sua resolucdo e ndo tém o objetivo de assegurar as condi¢cdes da disponibilidade dos
recursos energéticos nem os correspondentes consumos, nomeadamente as inerentes a
seguranca do abastecimento (tais estudos sdo realizados em sede prépria,

designadamente no RMSA, estando excluidos do ambito do presente trabalho).

Tendo em conta os pressupostos enunciados, procedeu-se a realizacdo de estudos de rede, dos
guais resultou a identificacdo dos Reforcos Internos da RNT em terra apresentados na Tabela 1
e, esquematicamente, na Figura 5. Estes reforcos da RNT constituem o primeiro passo do
processo de determinacdo da RESP necessaria para a integracao da producao offshore e ndo tém
ainda em conta o estabelecimento das ligacdes a RNT em terra dos centros electroprodutores a

instalar no EMN.

Tabela 1 - Reforgos Internos da RNT em terra

Reforgo de capacidade das linhas Ferreira do Alentejo — Sines e Alqueva — Ferreira do Alentejo

Futura linha com capacidade reforgada (2.2 terno da linha V. Pereiro — Sines)

Novos Postos Corte na zona de Sines

Nova linha dupla a 400 kV Divor — Sines

Futura linha com capacidade reforgada (2.2 terno da linha Alqueva — Divor)

Meios de compensacao de reativa (incluindo baterias de condensadores e reatancias shunt) - Step1

Novo posto de corte de “Odivelas”
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Nova linha dupla a 400 kV “Odivelas” — Sines (1.2 terno)

Nova linha dupla a 400 kV Alqueva — F. do Alentejo (1.2 terno)

Futura linha com capacidade reforgada (2.2 terno da linha F. Alentejo — V. Pereiro)

Novos meios de controlo de fluxos (desfasadores)

Ampliagdo das SE de Alqueva e Tavira (ou novas subestagGes para a instalacdo dos desfasadores)

Reforgo da interligagdo a 400 kV Lagoaga — Aldeadavila

Meios de compensagdo de reativa (incluindo baterias de condensadores e reatdncias shunt) — Step2

Nova linha dupla a 400 kV Rio Maior — “Odivelas”

Nova linha dupla a 400 kV “Odivelas” — Sines (2.2 terno)

Nova linha dupla a 400 kV Lavos — Rio Maior

Duplicagdo linha a 400 kV Recarei —Paraimo entre desvio para as subestagdes de Feira e Arouca

Nova linha a 400 kV Batalha — Paraimo
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Figura 5 — Representagdo esquemdtica dos Reforgos Internos da RNT em terra

Os estudos de rede foram desdobrados de forma a estabelecer diferentes combinagdes de
consumo/geracao offshore que permitissem, por um lado, n3o limitar a sequenciagdo e escolha
da atribuicdo das dreas ou lotes e respetivas poténcias e, por outro, proporcionar ao decisor uma
percecao dos impactos das diferentes opcdes. Tendo presente o prazo para a realizacdo dos
estudos em causa e a multiplicidade de combinac¢6es, com desdobramento de cendrios para cada

uma dessas combinacdes, optou-se, nalguns casos, por se fazer uma andlise de sensibilidade a
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um subconjunto de cendrios em fungdo da semelhan¢a das variantes as combinagdes

consumo/geracao offshore integralmente estudadas.

Tabela 2 - Matriz de combinag¢ées consumo (Sines) / geragdo offshore

Viana do Figueira da Ericeira e
Leixdes Sines
Poténcia offshore oGW Castelo Foz Sintra/
1,5GW 1,5GW
2GW 4 GW Cascais 1 GW
Carga em Sines (GW) 30| 8 3| 8 9 | 3| 8 3| 8 9 | 3| 8 9 |3 |8 9
Reforgo de capacidade das linhas a 400
(3%
X X X X X X X X X X X X X X X X
Ferreira do Alentejo — Sines e
Alqueva — Ferreira do Alentejo
Futura linha com capacidade reforgada
X X X X X X X X X X X X X X X X
(2.2 terno da linha V. Pereiro — Sines)
Novos Postos Corte na zona de Sines X X X X X X X X X X X X X X X X
Nova linha dupla a 400 kV Divor - Sines X X X X X X X X X X
Futura linha com capacidade reforgada
X X X X X X X X X X
(2.2 terno da linha Alqueva — Divor)
Meios de compensagdo de reativa
(incluindo baterias de condensadores e X X X X X X X X X X
reatancias shunt) - Stepl
Novo posto de corte de “Odivelas” X X X X X X X X X X
Nova linha dupla a 400 kV “Odivelas” —
X X X X X X X X X X
Sines (1.2 terno)
Nova linha dupla a 400 kV Alqueva - F.
X X X X X X X X X X
do Alentejo (1.2 terno)
Futura linha com capacidade reforgada
(2.2 terno da linha F. Alentejo — V. X X X X X X X X X X
Pereiro)
Novos meios de controlo de fluxos
X X X X X X X X X X
(desfasadores)
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Ampliagdo das subestagdes de Alqueva e

Tavira (ou novas subestacdes para a X X X X X X X X X X X X

instalagdo dos desfasadores)

Reforgo da interligagdo a 400 kV

Lagoaga — Aldeadavila 2

Meios de compensagdo de reativa

(incluindo baterias de condensadores e X X X X X X

reatancias shunt) — Step2

Nova linha dupla a 400 kv

Rio Maior — “Odivelas”

Nova linha dupla a 400 kV

“Odivelas” — Sines (2.2 terno)

Nova linha dupla a 400 kV Lavos — Rio

Maior

Duplicagdo linha a 400 kV Recarei —
Paraimo entre desvio para as X3 X3 X3 X3 X3 X3

subestagbes de Feira e Arouca

Nova linha a 400 kV Batalha — Paraimo ¥ 5

5) 5) X 5) 5) X 5) 5) X 5) 5) X 5) 5) X 5) X

1)

2)

3)
4)
5)

As sobrecargas identificadas, que podem ocorrer em regimes de contingéncia, poderdo ser geridas em tempo-real através do recurso aos
meios a disposi¢éio do Gestor Técnico Global do SEN;

A linha Lagoaga — Aldeaddvila pode entrar em sobrecarga severa, em situagbes de contingéncia, sobretudo no caso de indisponibilidade ou
disparo de uma outra interligagéo a norte. A resolugdo destas restri¢ées através do reforgo da linha Lagoaga - Aldeaddvila pode tornar-se
morosa ou eventualmente invidvel dependendo de estudos adicionais a realizar, nomeadamente com o operador da rede de transporte
espanhola. Nesse sentido, sem o refor¢o mencionado, o Gestor Técnico Global do Sistema Elétrico Nacional terd que recorrer a resolugéo da
restricdo técnica em sede de verificacéo técnica apds fecho do Mercado e/ou em tempo-real através de mecanismos de redugéo de produgéo
— tal implica a obrigatoriedade de participagdo dessa produgdo, nomeadamente e se admissivel a offshore, no mercado de servigos de sistema
e na resolugdo de restrigdes técnicas.

Considerando simultaneamente produgdo offshore de Leixdes e Figueira da Foz;

Refor¢o para acomodar um aumento significativo de novos consumos no restante territério nacional do continente, para além dos de Sines;
Ndo avaliado.

Do amplo conjunto de resultados, destaca-se o seguinte:

e |Impacto nas interligacGes: para todas as combinag¢Ges, em determinados cenarios,

especialmente de contingéncia, verifica-se a ocorréncia de sobrecargas nas interligacoes,

sendo que umas podem ser resolvidas pelo Gestor Global do SEN em tempo real, mas
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outras ha que exigem ou refor¢o das mesmas, ou recurso a limitagao da geragdao em sede
de restricOGes técnicas apds o fecho do Mercado — para a maioria dos cendrios, em
particular nas combinagdes de elevados consumos, as restricdes podem ser resolvidas
com o recurso a instalacdo de desfasadores nas interligacdes a Sul de Portugal
continental, sem alterar o saldo de trocas comerciais; contudo, para cendrios de forte
exportagdo, ocorrem sobrecargas severas, em regime de contingéncia, que ndo sao
passiveis de resolucdo sem o refor¢co da respetiva interliga¢do ou, na auséncia de tal
reforco, ao recurso a limitagdo da geracdao o que implicard curtailment a aplicar pelo
Gestor Global do SEN (tenha-se em consideracdo que os reforgcos das interligacdes
requerem estudos conjuntos entre os operadores das redes de transporte de ambos os
paises e estdo dependentes cumulativamente de eventuais reforcos internos da rede de
transporte de Espanha o que constitui uma relevante incerteza quanto a viabilidade e em
gue prazo tais reforgos poderdo vir a ser concretizados);

Sensibilidade aos consumos em Sines: um conjunto significativo dos Reforcos Internos da

RNT em terra, especialmente os localizados mais a Sul de Portugal continental, sao
necessarios para dotar a RNT de devida capacidade para permitir o abastecimento aos
respetivos consumos, independentemente da ligacdo dos centros electroprodutores
offshore;

Sensibilidade a ca. 4,5 GW de novos consumos no restante territério nacional do
continente, para além do escaldao de 9 GW de consumo em Sines;

Sensibilidade a localizacdo da producdo offshore: alguns dos Reforgos Internos da RNT

em terra estdo diretamente associados a integragdo da produgdo proveniente de
determinadas areas espacializadas, em particular nos cenarios em que a respetiva
producdo é injetada na zona da RNT em terra mais préxima identificada no Relatério

Preliminar SG1.
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V.2 PONTOS DE INTERLIGACAO DA RNT EM TERRA

Tendo em conta as dreas espacializadas propostas no Relatdrio Preliminar SG1, haviam sido
identificadas de forma preliminar cinco faixas/zonas da RNT em terra (A, B, C, D e E) onde
poderdo vir a ser estabelecidos pontos para ligacdo aquela rede, previsivelmente, no nivel de
tensao de 400 kV.

Assim, e face a necessidade de virem a ser instalados em terra equipamentos com dimensodes
incompativeis com a ampliacdo sustentavel das subestacdes existentes, prevé-se a criagao de
novas instalagdes com a abertura de eixos da RNT existentes ou previstos no horizonte 2030, de

resto como havia sido antecipado e expresso no Relatério Preliminar SG1.

Na Figura 6, apresenta-se esquematicamente a abertura dos eixos que permitem o
estabelecimento de novas instalacdes para os pretendidos pontos de interligacdo na RNT em

terra.

"

Espinho-

(crlegaqa"_‘
"

VILA FRIA

Praia
Cabedelo

Posto de
Corte #1

Postode -~ '\
Corte #2 1771

© Novasinstalagdes com potencial de recec3o de produgdo offshore

Figura 6 - Novas instalagées para a criagdo de pontos de interligagdo na RNT em terra
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V.3 REDE OFFSHORE E LIGACAO AOS PONTOS DE INTERLIGACAO

Em consonancia com o apresentado no Relatério Preliminar SG1, tenha-se em atencdo que o
maior afastamento das areas espacializadas a linha de costa tem impacto relevante no modelo
da rede elétrica a desenvolver, quer offshore, quer onshore, nomeadamente em virtude dos
elevados montantes de poténcia em cada uma das areas espacializadas e da distancia destas a
infraestrutura da RNT em terra existente ou prevista, ndo sendo possivel determinar de forma
definitiva, nesta fase, entre outros aspetos, a topologia das infraestruturas da RNT a estabelecer
no EMN, a sua tecnologia e se as mesmas serdao operadas em corrente alternada (AC) ou em

corrente continua (DC).

Com efeito, um dos parametros relevantes tem que ver com a batimetria a que se encontram
preliminarmente definidas as dreas espacializadas, na generalidade superiores a 100 m. Tal
condicionante pode recomendar a adocdo de plataformas flutuantes para a instalacdo dos
aerogeradores, por exemplo, mas nao se considera haver maturidade e experiéncia suficientes
para se recomendar a ado¢ao da mesma tecnologia para as plataformas onde se instalem as
subestacdes de muito alta tensdo com elevada poténcia, quer as de corrente alternada, quer as
gue integram conversdo de corrente alternada para corrente continua. Desde logo, pelos
desafios tecnoldgicos, quer em termos da prépria plataforma, quer em termos dos cabos
dinamicos de ligagdo as mesmas, como também dos montantes de poténcia que ficariam
indisponiveis perante uma falha catastréfica com os consequentes prejuizos dai decorrentes —
recomenda-se, assim, a adog¢ao de subestacdes de muito alta tensao da RNT suportadas por

plataformas fixas ao leito marinho.

No desenho da rede offshore, para além dos aspetos de eficiéncia econdmica ao longo da vida
util dos ativos, considerando para esse efeito os custos com o seu estabelecimento, exploracao,
perdas e descomissionamento, interessa ponderar os aspetos de fiabilidade do desempenho
esperado da rede, bem como os impactos ambientais e nas demais atividades presentes no mar

e em terra.

A adocdo de solu¢cdes em Hub, em que os centros electroprodutores sdo ligados a subestacdes
coletoras, afigura-se como uma possivel solugdo que tende a reduzir a quantidade de cabos entre

as areas espacializadas e terra, sendo ao mesmo tempo globalmente mais eficiente do que

53



PORTUGUESA

AMBIENTE E —_— INFRAESTRUTURAS E
AGAO CLIMATICA ECONOMIA E MAR HASITACAD

=9 REPUBLICA > - 'S REPUBLICA
? PORTUGUESA ;7 REPUBLICA 29 PORTUGUESA
FORTUGUESA A PORTUGUESA

solugbes puramente Radiais em que, por exemplo, lotes de 500 MW se ligam a terra de forma
independente dos demais. De resto, as solucdes Hub podem mais facilmente evoluir para
tipologias em malha ou multiterminal, consoante o grau de resiliéncia pretendido para a rede,
no seu todo, a falhas nos seus componentes. A este respeito, a adogao de solugdes normalizadas,
e ndo customizadas caso-a-caso, quer para a subestacdes offshore quer para os cabos
submarinos, podera permitir efeitos de escala que oferecam melhores condi¢des de custos,
tanto de instalagcdao, como de exploragdo, eficiéncia e fiabilidade nas opera¢bes e potencial

reducdo da duragdo das correspondentes atividades.

Em qualquer dos casos, é recomendavel que as mencionadas subestacdes offshore se situem
dentro das dreas espacializadas ou préximo destas de forma a otimizar as ligacdes dos centros
electroprodutores, beneficiando da capacidade de transmissdao que as ligagdes em muito alta
tensdo permitem. Neste contexto, no caso da maior parte das dreas espacializadas em
apreciacao, tal pode implicar que as subestacdes se devam instalar em batimetrias superiores a

100 m o que releva para aspetos tecnoldgicos e respetivos custos.

Em todo o caso, dever-se-a ter em conta que a localizacdo das novas instalacdes onde serdo
estabelecidos os pontos de interligacdo com a rede onshore é preliminar e decorre, nesta fase,
de uma observacdao macroscépica das principais condicionantes observaveis em terra.
Naturalmente, a identificacdo exata da localizacdo dessas instalacdes em terra decorrerd de um
processo de analise de impactos ambientais, inicialmente de ambito estratégico com menor
detalhe de espacializagado territorial em sede de avaliagdo ambiental dos respetivos planos, e,
posteriormente, de estudos ambientais e de procedimentos de licenciamento conforme
legislacao aplicavel, de resto em tudo semelhante aos demais Reforgos Internos da RNT em terra

anteriormente identificados.

Na Figura 7 sdo apresentadas esquematicamente as ligagcdes passiveis de serem estabelecidas,
entre subestagdes offshore e entre estas e os pontos de interligacdo em terra, bem como as
respetivas areas de estudo alargadas, quer no mar, quer em terra, nesta fase de forma preliminar
para efeitos de avaliacdo ambiental estratégica, onde poderdo tais ligacbes vir a ser
estabelecidas apds o desenvolvimento dos estudos técnicos de detalhe. As subestag¢des offshore
estdo, tentativamente, representadas em batimetrias inferiores a 100 m, sem prejuizo das

mesmas virem a situar-se no interior das dreas espacializadas ou adjacentes a estas,
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recomendando-se para o efeito a realizagdo de consultas orientadas ao Mercado e estudos
geofisicos e geotécnicos de detalhe do leito marinho, bem como o levantamento de outros

elementos necessarios ao respetivo design e andlise de risco.

Ehiava
S e

i
Sl

Figura 7 — Esquema da rede offshore em muito alta tensdo e ligagdo com a rede terrestre

Da analise da Figura 7, é possivel agregar as areas em dois blocos distintos: o grupo das areas ao
largo da costa a norte da Nazaré e as demais ao largo da costa a sul daquela localidade. Em anexo,
sdo apresentados diversos mapas e esquemas com a representacdo das dreas espacializadas e

das respetivas potenciais ligacdes entre si, nos casos aplicaveis, e a RESP terrestre.
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V.3.1 Areas ao largo de Viana do Castelo, Leixdes/Matosinhos e Figueira da Foz

As dreas ao largo da costa a norte da Nazaré tém cada uma delas um potencial superiora 1 GW
(1,5 GW se se considerar apenas as areas propicias a instalagdo de plataformas flutuantes) e ndo
apresentam, cada uma das quatro areas, descontinuidades espaciais como sucede nas areas ao
largo da costa a sul da Nazaré. Neste quadro, ndo é de desconsiderar a possibilidade de
estabelecer ligagBes elétricas entre as areas ao largo da costa a norte da Nazaré se tal vier a
resultar numa solucdo globalmente mais eficiente e vantajosa para o SEN. Acresce que os niveis
de poténcia de cada uma afigura-se adaptar-se mais a uma solu¢do em Hub (como possibilidade
de interligacdo entre os mesmos ou aproveitamento dos respetivos corredores técnicos de
ligacdo a terra para criacdao de condigdes de resiliéncia a falhas, especialmente nos cabos

submarinos).

Neste contexto, ndo resulta imediatamente evidente qual a solu¢do de transmissdo de energia
gue melhor se adequa globalmente as trés areas mais afastadas da costa, quer do ponto de vista
do dimensionamento de cada Hub, quer do ponto de vista da tecnologia de transmissao em AC
ou DC e bem assim a quantidade de cabos e dimensao dos mesmos necessarios para o efeito.
Acresce que do ponto de vista estratégico se deva considerar como possibilidade futura uma

eventual interligacdo marinha entre Portugal e Espanha ao largo do Minho e da Galiza.
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Figura 8 - Esquema da rede offshore em muito alta tensdo e ligagdo com a rede terrestre

(Viana do Castelo, Leixées e Figueira da Foz)

V.3.2 Areasao largo de Ericeira, Sintra/Cascais e Sines

Observando as areas ao largo da costa a Sul da Nazaré, a distancia entre as mesmas e as
condicionantes associadas ao leito marinho e as atividades presentes no mar, afigura-se como
de dificil execugdo ou porventura inviavel a interligacdo das areas de Ericeira-Sintra/Cascais e de
Sines com as demais areas espacializadas através do mar. Tendo em conta os resultados
apresentados para os Reforgos Internos da RNT em terra, a integracdo plena da respetiva
producdo fica assegurada, no que as questdes de rede diz respeito, com recurso a solugdes de
ligacdo em Hub ou Radial consoante a poténcia que venha a ser efetiva e globalmente atribuida
a cada uma das areas. Complementarmente, afigura-se como porventura mais adequado do
ponto de vista econdmico a ligacdo em corrente alternada. Em cada uma das respetivas areas, a

resiliéncia a falhas pode ser obtida, através da combinacdo de ligacdes entre uma subestacao
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coletora e o ponto de interligagdo em terra ou entre o(s) ponto(s) de interligacdo na rede em

terra e as subestacgbes offshore.

Figura 9 — Esquema da rede offshore em muito alta tensdo e ligagdo com a rede terrestre

(Ericeira, Sintra/Cascais e Sines)
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O mercado edlico offshore flutuante encontra-se ainda na sua fase inicial de desenvolvimento,
representando esta tecnologia apenas 188 MW da capacidade total de edlico offshore instalada
mundialmente [4, 6].

Atualmente o LCOE da edlica offshore flutuante situa-se acima dos 150 €/MWHh, o que reflete o
nivel de maturidade da tecnologia. Nao obstante, a WindEurope estima que o LCOE da edlica
offshore flutuante se situe entre 53 e 76 €/MWh em 2030, para uma capacidade instalada
globalmente de, pelo menos, 7 GW.

Considera-se fundamental que o desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal
prossiga um modelo concorrencial, independentemente do seu grau de centralizacdo e do
modelo de remuneragao da eletricidade associado.

O mercado edlico offshore em Portugal sera desenvolvido com base no PSOEM em vigor em
Portugal, ap6s aprovagao do PAER, esperada no ultimo trimestre de 2023. A aprovacao do PAER
é, assim, condicdo necessdria para a abertura do mercado eélico offshore, independentemente
do modelo de desenvolvimento que venha a ser adotado.

Considera-se igualmente fundamental, que o modelo de procedimento a seguir seja sempre o
gue permita obter maior vantagem social e econdmica para o pais, bem como a maxima
coexisténcia de usos ou de atividades. Deve-se prosseguir um modelo que assegure, com
equilibrio e adequacdo ao mercado, o maximo de investimento em Portugal, incluindo a
maximizagao da aposta na fileira industrial, parcerias e cadeias de abastecimento de base
nacional e local.

Considera-se fundamental que os critérios ndo-preco sejam claros, comparaveis, faceis de
medir e avaliar, devendo minimizar a gera¢ao de custos adicionais administrativos ou de gestao

significativos, que conduzam a um aumento do CAPEX e/ou OPEX dos projetos.

O desenvolvimento e construc¢do da infraestrutura elétrica offshore é critica para o sucesso de
implementac¢dao do mercado edlico offshore em Portugal, sendo um fator limitante da data de
entrada em exploracdo dos projetos, que terd de ser compativel com a exequibilidade de
implementacdo da mesma. Uma vez que as solugdes flutuantes ndo tém maturidade tecnoldgica,
recomenda-se a adocdo de subestacbes de muito alta tensdo da RNT suportadas por

plataformas fixas ao leito marinho. A adocdo de solugdbes em Hub, em que os centros
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electroprodutores sdo ligados a subestagdes coletoras, afigura-se como uma possivel solugao
gue tende a reduzir a quantidade de cabos entre as areas espacializadas e terra, sendo
globalmente mais eficiente do que solugdes puramente Radiais, em que lotes individuais se
ligam a terra de forma independente dos demais. A adogao de solugées normalizadas, quer para
a subestacOes offshore quer para os cabos submarinos, poderd permitir efeitos de escala que
oferecam melhores condi¢des de custos, tanto de instalagdo, como de exploragao, eficiéncia e
fiabilidade nas operagdes e potencial reducdo da duracdo das correspondentes atividades. E
também recomendavel que as subestagdes offshore se situem dentro das areas espacializadas,
ou proximo destas, de forma a otimizar as ligacbes dos centros electroprodutores. Neste
contexto, no caso da maior parte das dreas espacializadas em apreciagao, tal pode implicar que
as subestacdes se devam instalar em batimetrias superiores a 100 m, o que releva para aspetos

tecnolégicos e respetivos custos.

Identificam-se dois modelos concorrenciais passiveis de ser implementados para o
desenvolvimento do mercado edlico offshore em Portugal: o modelo que se designa do tipo
centralizado, que pressupde a atribuicdo de um mecanismo de apoio a producado de eletricidade;
e o que se designa do tipo descentralizado, que ndo tem associado o referido mecanismo.

A implementa¢ao destes modelos pode ser individual, optando-se por um ou o outro, ou
conjunta, caso em que os modelos poderdo ser implementados simultaneamente ou
sequencialmente. Cabe ao governo portugués decidir sobre a implementacdo individual ou
conjunta dos modelos, bem como sobre a sua simultaneidade. Sem prejuizo, considera-se que,
em caso de implementacdo conjunta, as dreas espacializadas a disponibilizar em cada modelo
devem ser distintas, ndo coexistindo geograficamente.

Por forma a apoiar a decisdao sobre a aplicagdo individual ou conjunta dos modelos propostos,
considera-se relevante a existéncia de uma fase prévia de Expressdao de Interesse formal,
destinada a apurar o posicionamento dos promotores em cada um dos modelos. A abertura da
fase de Expressao de Interesse ndao esta dependente da aprovacdo do PAER, podendo ser
realizada antes da aprovag¢ado do PAER, sendo necessario definir os termos e informacao a constar
da mesma.

Considera-se que a sequenciacdo dos procedimentos do tipo centralizado deve ter em

consideracao as seguintes linhas orientadoras:
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e Evolugdo do consumo de eletricidade, tendo em conta as manifestacdes de interesse
referentes a investimentos na cadeia de valor do hidrogénio e outros projetos
estruturantes e estratégicos. Os cenarios de evolugao de procura de eletricidade serao
coincidentes com os que estao em utilizagdao na revisdao do Plano Nacional de Energia e
Clima (PNEC 2030).

e Evolugdo do “time-to-market” dos parques edlicos offshore.

e Evolugdo do custo nivelado da eletricidade (LCOE) dos parques eolicos offshore
flutuantes.

e Cronogramas de leildes internacionais de offshore para evitar impasses e promover
sinergias positivas;

e Exequibilidade de execugdo das infraestruturas elétricas onshore e offshore.

Estas linhas orientadoras sdo aplicaveis, com as devidas adapta¢des, ao modelo do tipo
descentralizado, caso o modelo de negdcio prosseguido considere a venda de eletricidade em

mercados organizados.

A capacidade a disponibilizar no procedimento do tipo centralizado para edlico offshore
flutuante, realizado em 2023, devera ter em consideragdo o potencial sobrecusto para o SEN. A
sequenciacao de areas deve ter em consideracao que, caso no PAER venham a constar areas
adequadas a projetos edlicos offshore fixos, estas deverdo ser desenvolvidas prioritariamente

uma vez que apresentam o menor LCOE.

O modelo a prosseguir em procedimentos futuros dependerd da opcdo tomada para ofs)
procedimento(s) em 2023 e da experiéncia adquirida. No modelo do tipo centralizado, sera
possivel eliminar a fase de estudos de campo a medida que os estudos de iniciativa do Estado

vao sendo disponibilizados.
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Relatorio

Grupo de Trabalho para o planeamento e
operacionalizacao de centros eletroprodutores baseados
em fontes renovaveis de origem ou localizacdao oceanica

Despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro

Subgrupo 3

Planeamento do desenvolvimento das infraestruturas portuarias de
suporte a implementacao de fontes de energias renovaveis offshore

Maio, 2023
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Sumario Executivo

A descarbonizacdo da economia e a transicdo energética e climatica previstas no programa do
XXIIl Governo Constitucional, em estreita articulacdo com as metas fixadas pela UE para o corte
de emissOes e para o crescimento das energias renovaveis, reforcadas pelo recente plano
REPowerEU, levaram a que o Governo portugués fixasse a meta para colocar a concurso cerca
de 10 GW para as energias renovaveis offshore até 2030. Esta meta foi apresentada pelo
Primeiro-Ministro na Conferéncia dos Oceanos das Nacdes Unidas, realizada no corrente ano
em Lisboa.

Para definir o caminho a prosseguir visando o alcance desta meta nacional, foi publicado, o
Despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro, pelas dreas governativas da Economia e do Mar,
do Ambiente e da Energia, e das Infraestruturas e Habitagao.

O presente relatério visa dar resposta ao objetivo fixado na alinea e) do n.2 2 do referido
Despacho, que compreende uma andlise das necessidades de desenvolvimento das
infraestruturas portudrias quer para a fase de construgdo dos centros electroprodutores, quer
para o desenvolvimento de uma fileira industrial nacional baseada em FER-offshore.

Neste contexto e tendo como referéncia o processo de aprendizagem do projeto WindFloat
Atlantic, instalado em 2019 ao largo de Viana do Castelo, e os estudos e trabalhos realizados
anteriormente pelas entidades com competéncias e conhecimentos nas energias renovaveis
offshore, é evidente que, atualmente, as infraestruturas portuarias nacionais nao reiinem todas
as condigdes necessarias para dar resposta as necessidades logisticas do mercado das FER-
offshore, em todas as fases associadas ao ciclo de vida destes produtos, principalmente na fase
de montagem das plataformas, sendo fundamental a realizagao de investimento nos portos que
permitam ultrapassar estas limita¢des.

Assim, tendo em conta os requisitos técnicos associados as diferentes etapas de implementacao
das FER-offshore, este relatdrio preliminar apresenta os principais investimentos necessarios na
infraestrutura portudria nacional, assim como uma primeira proposta para a especializagao das
mesmas. Sdo também tecidas algumas considera¢des sobre os modelos de financiamento a
adotar e identificadas algumas lacunas de informacao.
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A Comissdo Europeia apresentou em 2019 o Pacto Ecolégico Europeu com a identificagdao de um
conjunto de medidas para a transicdo ecoldgica sustentdvel, por forma a reduzir de forma
gradual as emissdes dos gases com efeito de estufa (GEE), com vista ao alcance da neutralidade
carbdnica até 2050. Na area da energia, é fundamental a reducdao de combustiveis fésseis aliada
a uma transi¢cdo para energias de origem renovavel, como forma de combate as alteragdes
climaticas, bem como, mais recentemente, a crise energética agravada pelo contexto de guerra.

Em resposta a este desafio, o Governo anunciou a realizacdo de leildo edlico offshore para uma
capacidade instalada de 10 GW, aproveitando o grande potencial da costa portuguesa e a
minimizacdo do impacto as populag¢des, o que veio aumentar ainda mais o interesse por parte
deste setor.

A exploracdo da energia edlica offshore detém um elevado potencial de desenvolvimento
econdmico e social das zonas costeiras, pela necessidade de localizacdo de proximidade de
atividades industriais, de assemblagem e de logistica, bem como de servicos especializados de
engenharia, mas para a qual é fundamental o adequado desenvolvimento das infraestruturas
portuarias.

Assim, através do Despacho n.2 11404/2022, de 23 de setembro, foi criado o Grupo de Trabalho
interministerial das areas do mar, da energia e das infraestruturas, para o planeamento e
operacionalizacdo de centros electroprodutores baseados em fontes de energias renovavel de
origem ou localizagcdo oceanica. Concomitantemente, no seio do referido Grupo de Trabalho
foram criados trés subgrupos, cada um dos quais responsdvel por objetivos especificos,
previstos no referido Despacho, cabendo ao Subgrupo 3, nos termos da alinea c) do seu n.2 4,
avaliar as necessidades de desenvolvimento das infraestruturas portuarias quer para a fase de
construcdo dos centros electroprodutores, quer para o desenvolvimento de uma fileira
industrial nacional baseada em FER-offshore, a luz da EI-ERO.

Neste ambito foi elaborado o presente relatério, com uma andlise comparativa das necessidades
especificas do setor da energia edlica dimensionadas a uma capacidade instalada de 10 GW,
com as caracteristicas das infraestruturas portudrias nacionais em articulagdo com a industria
deste setor ja existente, quer seja nos portos ou na sua envolvente, para o desenvolvimento de
um plano de investimentos estruturado.
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II - Reuniodes do Subgrupo 3

Este subgrupo comecou a reunir em dezembro de 2022, tendo as primeiras reunides sido
dedicadas a analise do ambito do relatério para definicao dos conteldos a desenvolver.

Ja em meados do inicio do ano, as reunides foram dedicadas a recolha de informacao e estudos
sobre o setor, nas suas varias vertentes, incluindo uma andlise de benchmark aos procedimentos
adotados por outros paises.

Seguiram-se reunides para caracterizacao das infraestruturas portuarias nacionais, atendendo
tanto as suas atuais caracteristicas, como as altera¢des previstas em funcdao dos projetos em
carteira pelas autoridades portuarias.

Procedeu-se a auscultacdo da industria, para reflexdo sobre os requisitos necessdrios a atender
pelas infraestruturas portudrias, areas envolventes e fileira industrial, realizada através de
multiplas iteragGes, com particular destaque para a reunido de 19 de maio.

Dada a complexidade e especializagdo do relatério a desenvolver, também em maio, o subgrupo
acordou proceder a contratacdo de duas entidades terceiras independentes para auxiliar e
alavancar o desenvolvimento deste documento.
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I1I- Caracterizacgao das infraestruturas Portuarias nacionais

Introducdo

Nesta seccdo é feita a caracterizacdo das principais infraestruturas portudrias nacionais na costa
Oeste de Portugal que poderdo dar suporte aos centros electroprodutores baseados em fontes
renovaveis de energia renovaveis de origem ou localizagdo oceanica, tendo por base a proposta
preliminar das areas espacializadas a afetar a esse efeito (Figura 1).
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Figura 1 - Poténcias indicativas das dreas propostas e localiza¢do das infraestruturas portuarias [1].
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Carateristicas atuais das infraestruturas portuarias e investimentos potenciais

Porto de Sines

O Porto de Sines é um porto de aguas profundas com condicdes para receber todos os tipos de
navios e de cargas, que apresenta acessibilidades maritimas sem constrangimentos ao longo do
ano. Nao sendo afetado por pressdes urbanas, a capacidade de expansao do Porto de Sines esta
assegurada a longo prazo. Este porto conta ainda com acessibilidades terrestres adequadas para
o trafego atual e com um plano de evolugdo rodoferroviario para dar resposta as projecdes de
crescimento do porto e da sua area de influéncia.

Para suportar o desenvolvimento de centros electroprodutores baseados em fontes de energias
renovaveis de origem ou localizacdo oceanica, o porto conta ja com a experiéncia adquirida na
movimentac¢do de componentes de grande dimensao daqueles equipamentos, em particular das
pas de aerogeradores. Estas operacdes portudrias, até a presente data, tém sido realizadas no
Terminal Multipurpose (TMS), associadas a trafegos de transhipment com armazenamento
intermédio entre as respetivas operacgdes. Este terminal (TMS) destinado a movimentacdo de
granéis solidos, carga geral e Ro-Ro, conta com areas para armazenagem temporaria de apoio a
operacgdo portudria, cuja infraestrutura se caracteriza por:

e 4 cais de acostagem;

e Comprimento do cais: Intradorso: 296m, Extradorso: 645m
e Fundos até -18m (ZH);

e Navios até 190.000 dwt;

o Area de 345.635 m? e uma area de expansdo de 56.120m?.

11 - Terminal Voscy & Gama
de Sees (IVGS)

Figura 2 — Porto de Sines: infraestruturas disponiveis e potenciais desenvolvimentos.
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Para o Cluster de Energias Renovdveis, o Porto de Sines tem em desenvolvimento um Novo Cais
de Carga Geral, com area para a construcao de plataformas e flutuadores para eélicas offshore
, bem como a obra de prolongamento do Molhe Leste, em 400 m, para prote¢do as manobras
dos navios e operacgdes realizadas no novo Cais de Carga Geral , Figura 3. O Novo Cais de Carga
Geral tem as seguintes caracteristicas:

e Cais de 310 m de comprimento, fundos de servigo a -16 m (ZH);
e Rececdo de navios com até 250 m de comprimento fora a fora (LOA);
e Areatotal de 12 ha.

Figura 3 — Projetos em desenvolvimento no Porto de Sines: Novo Cais de Carga Geral (superior) e Terminal
Sul (Marshalling Harbour) (inferior).

Para potenciar o sector das energias renovaveis offshore, considera-se:
e Construcgdo do Terminal Sul (Marshaling Harbour, Figura 3) com area para a assemblagem
das estruturas das torres edlicas e as seguintes caracteristicas:
= Cais multiusos com 800 m de extensao e 150 m de largura;
= Fundos de servico a-16 m ZH;
» Area total de 12 ha.
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e Avaliar a compatibilizacdo de area para o desenvolvimento de projetos ligados ao cluster
das energias edlicas ocednicas no Terminal Vasco da Gama (Figura 4), considerando:
=  Marshaling Harbour, com construgdo de um cais multiusos, com um comprimento
de 500 m, com fundos de -14 m ZH e uma drea total de 25 ha;
= Possibilidade de alocar mais area do Terminal Vasco da Gama a este fim (area total
com o Terminal Vasco da Gama igual a 210 ha).

Figura 4 — Porto de Sines: utilizagGo do futuro Terminal Vasco da Gama.

Porto de Setubal

O Porto de Setubal estd localizado a 45 km de Lisboa, tem a barra aberta 24 h por dia e integra
uma das mais importantes zonas industriais e logisticas do pais, dispondo de varios terminais
portuarios especializados e estaleiros navais. Este porto tem fundos de -15 m ZH no canal da
barra e a -13,5 m ZH no canal norte. A largura do canal de acesso é 200 m, permitindo receber
embarcagdes com um comprimento fora-a-fora maximo de 360 m, com um calado até 14 m e
uma boca de 60 m. A area total dos terraplenos disponiveis totaliza 161 ha (Tabela 1).

Tabela 1 — Terraplenos disponiveis no porto de Setubal.

Terraplenos disponiveis Area Com frente
(ha) de cais

Terminal Multiusos Zona 1 concessionado, atualmente com elevada taxa de ocupagdo 10,0 Sim
Terminal Multiusos Zona 2 concessionado, atualmente com taxa média de ocupacgdo 20,0 Sim
Area privada da Etermar 10,0 Sim
Area concessionada da Lisnave 4,0 Sim
Area a norte dos Terminais Termitrenae Teporset, sem pavimento nem cais, mas 15,0 Sim
possibilidade de uso de cais privativo

Novo terrapleno junto ao Terminal Roro sem pavimento nem cais 16,0 Ndo
Zona do Sapal do Moinho Novo ZPA, sem pavimento nem cais 6,0 Ndo
Parque industrial municipal da Mitrena 80,0 Nado

10
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Tabela 2 — Terraplenos potenciais no porto de Setubal.

Terraplenos potenciais Area Com frente
(ha) de cais
Possivel expansdo do Terminal Multiusos Zona 1 (parcela A) 6,5 Sim
Terrapleno privado da Sorefame, sem pavimento (! 42,0 Sim
SapecBAy - poderdo estar parcialmente comprometidos com futuros 67,0 N&o
investidores
Terrenos da antiga central da EDP (verificar disponibilidade com a empresa) 30,0 Ndo
Terrenos privados na retaguarda do terminal RoRo (verificar a disponibilidade 20,0 N&o
com proprietarios)
TMM (2,5ha existentes 10,2ha de expansao) 12,7 Sim
Zona de alinhamento (parcela D) 57,0 Sim

M'15 ha (terrapleno privado da Sorefame, sem pavimento) + 30 ha de terrapleno com possibilidade de
construir um 1 km de cais (futuro Terminal Multiusos da Mitrena para o cluster de novas energias)

De referir ainda que os terraplenos disponiveis e potenciais no Porto de Setubal ja se encontram
concessionados ou sdo privados ou deverdo ser concessionados para o servico publico portuario
de movimentacdo de cargas, ndo estando disponiveis para leildo para uso privativo e implicam
a compra a privados ou a articulacdo com os usos e titulos existentes.

Porto de Lisboa

O porto de Lisboa encontra-se aberto a navegacdo 24 h por dia, 365 dias no ano. O principal
canal de acesso ao porto, designado de canal da Barra Sul, situa-se na embocadura do estuario,
tem 2,7 milhas de extensdo e fundos de -16,5 m ZH.

Os terraplenos disponiveis totalizam uma drea de 9,5 ha, mas sem acesso a cais. As industrias
fixadas no porto ou na sua envolvente sdo empresas comercializadoras e distribuidoras de
componentes, bem como I&D.

Porto de Sesimbra

O Porto de Sesimbra esta particularmente vocacionado para o desenvolvimento da industria da
pesca. Por outro lado, possui condi¢gdes impares para a ndutica de recreio. As industrias fixadas
no porto ou na sua envolvente com interesse para a fileira das energias renovaveis offshore sdo
o mergulho técnico e a rotagao de tripulagdes.

11
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Figura 5 — Porto de Setubal: dreas de expansdo.
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Porto de Aveiro

O Porto de Aveiro é um porto multifuncional, sem congestionamento nos acessos, que serve um
vasto hinterland econdmico e dispGe de 7 terminais especializados e 1 zona logistica intermodal.
O porto é servido pelos principais corredores rodoviarios nacionais, em perfil de autoestrada,
que o ligam as principais cidades de pais e a Espanha. Estd igualmente ligado a rede ferroviaria
nacional, por intermédio de ramal eletrificado, com ligacdo ao corredor Atlantico da Rede
Transeuropeia de Transportes (Aveiro - Valladolid). Atualmente o Porto de Aveiro tem condicGes
para receber navios com as seguintes caracteristicas: comprimento fora-a-fora até 200 m, boca
até 30 m, deslocamento até 40 000 t e com calados até 10 m.

Embora ndo existam, atualmente, terraplenos disponiveis para suportar o desenvolvimento do
sector das energias renovaveis offshore, a Zona de Atividades Logisticas e Industriais (ZALI) tem
drea para potencial terrapleno com 19 ha (Figura 6), com possibilidade de construir 446 m de
frente de cais de acostagem. H4, no entanto, manifestacGes de interesse para esse terrapleno.

Figura 6 — Porto de Aveiro: terraplenos disponiveis.

A curto médio prazo, esta prevista a realizacdo do projeto de melhoria das acessibilidades
maritimas do Porto de Aveiro, com a reconfiguracdo do canal de acesso maritimo, de modo a
habilitar o porto com condi¢des de navegabilidade que permitam o acesso de navios de maior
dimensdo, como seja a navios com boca até 32 m e calado maximo até 11 m. Com o aumento
do canal de acesso para os 200 m de largura, sera também expectavel que se assista a um
aumento do comprimento maximo dos navios, ainda que este indicador ndo tenha sido
quantificado a data.

13
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Adicionalmente, estdo também previstos investimentos privados da fileira das energias edlicas
no porto, como seja a curso prazo a expansao da drea da concessao de uma empresa e, a médio
longo prazo, os investimentos resultantes da conversdo das manifestacoes de interesse ja
recebidas em concessdes.

Foram também identificadas outras dreas alternativas para dar suporte as atividades a
desenvolver, nomeadamente a base aérea de S. Jacinto (85 ha), que permitira alargar a vocacdo
do porto para atividades de operacdo e manutencdo, e uma area na Ria de Aveiro (185,5 ha, dos
quais 35,5 ha de drea molhada), que podera ser estudada enquanto zona para parqueamento,
Figura 7.

Porto
de Aveiro

Figura 7 — Porto de Aveiro: dreas alternativas.

Atualmente, estdo ja fixadas no Porto de Aveiro as seguintes indUstrias: producgdo de torres
edlicas, empresa de —mergulhadores profissionais e os estaleiros com doca seca, que acolhem
navios até 100 m de comprimento e 6 m de calado. Na envolvente ao porto encontram-se,
também, empresas de producdo de pas edlicas. Foram também recebidas manifestagdes de

14
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interesse de empresas dos seguintes sectores: metalomecanica, cabos submarinos, producao,
transporte e instalacao de estruturas e plataformas offshore.

O acesso o Porto de Aveiro estd disponivel 18 horas por dia e 7 dias por semana, ndo obstante
do mesmo estar condicionado a existéncia de condicdes meteorolégicas e de maré favoraveis.

Atento o histdrico de 2022, o acesso a barra esteve encerrado apenas 3 vezes, por periodos
sempre inferiores a 24 horas, o que equivale a 0,8% do seu tempo de atividade, ndo se incluindo
outras restricdes a navegacdo devido a condicdes meteoroldgicas e de maré, mas ajustadas em
funcdo da dimensao dos navios.

Porto da Figueira da Foz

O Porto da Figueira da Foz é servido pelos principais corredores rodovidrios nacionais, em perfil
de autoestrada, que o ligam as principais cidades do pais e a Espanha. Este porto estd também
ligado a rede ferroviaria nacional, por intermédio de ramal eletrificado, com ligacdo ao corredor
da Rede Transeuropeia de Transportes (troco do Corredor Atlantico). Atualmente o porto tem
condicOes para receber, sem restricdes, navios com as seguintes caracteristicas: comprimento
fora-a-fora até 120 m, boca até 18,5 m e com calado maximo até 6,5 m. No entanto, as condicdes
de movimentacdo e as dreas disponiveis permitem a expansdo do porto, estando, para o efeito,
previsto realizar a obra de aprofundamento da barra, canal de navegacao e bacia de manobras
do porto, que permitira a entrada de navios com até 140 m de comprimento e 8 m de calado.

Os terraplenos potenciais na Zona Industrial da Morraceira (margem sul) a afetar as atividades
de suporte aos centros electroprodutores baseados em fontes de energias renovaveis de origem
ou localizacdo oceanica totalizam uma drea de 13,3 ha, Figura 8. O desenvolvimento de
atividades nestas areas requer a realizacdo de investimentos com terraplanagem e a construcao
de cais de acostagem com cerca de 100 m de frente de cais.

Figura 8 — Porto da Figueira da Foz: terraplenos potenciais.
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O acesso o Porto da Figueira da Foz estd disponivel 18 horas por dia e 7 dias por semana, ndo
obstante do mesmo estar condicionado a existéncia de condicdes meteoroldgicas e de maré
favordveis.

Atento o histérico de 2022, o acesso a barra esteve encerrado 7 vezes, dos quais 2 vezes por
periodos superiores a 24 horas e inferiores a 45 horas, o que equivale a 2,8% do seu tempo de
atividade, nao se incluindo outras restricdes a navegacao devido a condicdes meteoroldgicas e
de maré, mas ajustadas em fun¢do da dimensdo dos navios.

Porto de Leixdes

O Porto de Leixdes é a maior infraestrutura portudria da Regido Norte de Portugal, possuindo
cerca de 5 km de cais, 55 ha de drea terrestre e 120 ha de plano de dgua. Este porto polivalente
oferece muitas e diferenciadas valéncias: terminais de granéis sélidos e liquidos, terminais de
contentores, terminais multiusos, terminal petroleiro, terminal de passageiros, terminal Ro-Ro,
terminal de cruzeiros, marina comercial e porto de pesca. O Porto de Leixdes opera 365 dias por
ano e tem a sua barra permanentemente aberta ao trafego portudrio, ndo existindo por isso
restricoes de acesso por efeito das marés. O principal canal de acesso ao porto tem fundos a -
14 m (ZH). Este porto tem os seus terraplenos concessionados e a sua capacidade de expansao
esta limitada pelo tecido urbano envolvente. O Porto de LeixGes poderd dar apoio logistico nas
operacgdes, mas face as concessdes em vigor ndo tem capacidade livre relevante que se possa
cativar para apoio aos projetos offshore.

Porto de Viana do Castelo

O sector comercial do Porto de Viana do Castelo esta operacional 24 h por dia, 365 dias por ano,
podendo receber navios com até 180 m de comprimento e 8 m de calado. Em média este porto
encerra a navegacao apenas 3 dias por ano por razdes meteoroldgicas. O sector industrial inclui
empresas no setor edlico e os Estaleiros Navais , uma empresa de construgao e repara¢do naval
que ocupa uma area de implantac¢io de 250 000 m? (50 000 m? correspondem a area coberta),
que é constituido por um conjunto de instalagdes terrestres e maritimas:

e 1 docasecacom203x32m;

e 1 docasecacom127 x18 m;

e 1 plataforma de construgdo no enfiamento da doca maior, com 140 x 32 m;

e 1 bacia de aprestamento com 2 cais de 190 m de comprimento cada;

e 1 cais de amarragdo (Bugio) com 300 m de comprimento;

e 1 carreira de constru¢ao com 120 x 40 m.

No Porto de Viana do Castelo, os terraplenos disponiveis totalizam uma drea de 13 ha (excluindo
as areas do TURH) e encontram-se atualmente dedicados a atividade comercial. Os terraplenos
potenciais tém uma area superior a 40 ha. A utilizacdo dessa area esta dependente da revisdo
do PDM (aceitagdo do municipio). Importa referir que ja foi iniciada a fase de estudo prévio (EP)
e o desenvolvimento de estudo de impacto ambiental (EIA) tendo em vista a utilizagdo dessa
area do Porto de Viana do Castelo. O canal de acesso tem fundos de servigo a -8,0 m ZH, tendo
os cais de acostagem do porto comercial fundos a -9.0m ZH. Estas areas e respetivas frentes de
cais estdo apresentadas na Figura 9. Importa referir que parte da area montante considerada
como “expansdo” engloba terrapleno existente.

Este porto beneficia da existéncia de vérias industrias ja fixadas no porto, ou na sua envolvente,
com competéncias na fileira das energias renovaveis offshore.
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Figura 9 — Porto de Viana do Castelo: identificacGo das dreas de expansdo.

As manifestagdes de interesse recebidas dizem respeito a empresas ligadas a metalomecanica,
cabos submarinos, producdo, transporte e instalagdo de estruturas/plataformas offshore. Estes
interesses podem dar origem a projetos no porto ou na sua envolvente ligados a fileira das
energias renovaveis de offshore.

As acessibilidades rodoviarias do porto de Viana do Castelo foram recentemente melhoradas
com a construcao do acesso dedicado que liga o porto a zona industrial do Neiva, Figura 10. Esta
zona industrial apresenta forte potencial para fixagao de industria, que podera apoiar o offshore.

LAl o % 9
na do. Castelo,

Figura 10 — Novos Acessos rodovidrios ao porto comercial de Viana do Castelo.

Sintese das condi¢cBes existentes e investimentos potenciais

Nesta secgdo é apresentada uma sintese das condigGes existentes nas infraestruturas portuarias
nacionais na costa Oeste de Portugal que poderdo dar suporte aos centros electroprodutores
baseados em fontes de energias renovaveis de origem ou localizacdo oceanica.
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Acessos Maritimos

A caracterizacdo dos acessos maritimos as principais infraestruturas portudrias na costa Oeste

de Portugal é apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 — Caracterizag@o dos acessos maritimos as principais infraestruturas portudrias na costa Oeste.

Portos Largura do LOA maximo dos Calado maximo Boca maxima
canal (m) navios (m) navios (mZH) navios (m)

Porto de Viana do Castelo 150 <200 8

Porto de Leixdes 240 >300 14 6) 40 @

Porto de Aveiro 150 200 10 30

Porto da Figueira da Foz 120 120 6,5 18,5

Porto de Lisboa 250 sem limite 16,5 sem limite

Porto de Setubal 200 360 © 141 60

Porto de Sines " 900 300 17 50

(240 m no canal de entrada, 210 m (a -16.85 m ZHL) entre os molhes, 2 no anteporto, ® 14.0 m na

bacia/anteporto e 11.0 m nas docas interiores, ) no anteporto (sem restricdes de maré).

) LOA maximo para navios do estaleiro, ) Calado maximo para navios com destino ao TMS2 (Terminal

Multiusos do Porto de Setubal, Zona 2). Calados diversos em diferentes cais.

) Limitag®es nos acessos maritimos para navios podem constituir-se mais limitativas do que aquela a

verificar para estruturas como sejam as bases dos flutuadores dos aerogeradores.

Terraplenos

As infraestruturas portudrias nacionais tém atualmente um conjunto de terraplenos disponiveis,
i.e., terraplenos pavimentados em condicGes de serem usados para suportar o desenvolvimento
da fileira industrial nacional baseada em fontes de energia renovavel offshore. Essas areas sdo

apresentadas na Tabela 4 e totalizam 84 ha com frente de cais e 118 ha sem frente de cais.

Tabela 4 — Terraplenos disponiveis nas infraestruturas portudrias na costa Oeste.

Portos Area de terraplenos disponiveis (ha)
Com frente de cais Sem frente de cais
Porto de Viana do Castelo 13 (excluindo 4reas com TURH) )

Porto de Leixdes
Porto de Aveiro

Porto da Figueira da Foz

Porto de Lisboa 9,5

Porto de Setubal 59 @ 102 @
Porto de Sesimbra N&o aplicavel N3o disponiveis
Porto de Sines 120 6,6

M Os terraplenos disponiveis estdo afetos a normal atividade comercial do porto.

(2) Os terraplenos disponiveis ja estdo concessionados ou s3o privados ou deverdo ser concessionados
para o servico publico portuario de movimentacdo de cargas, ndo estando disponiveis para Leildo
para uso privativo e implicam a compra a privados ou a articulagdo com os usos e titulos existentes.

) Area relativa ao novo cais de carga geral para o cluster de energias renovaveis (ainda em fase de
desenvolvimento).
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Nas infraestruturas portudrias nacionais, existe também um conjunto de terraplenos potencias
para serem utilizados, que requerem, no entanto, a realizacdo de investimentos de modo a
poderem ser usados para suportar o desenvolvimento da fileira industrial nacional baseada em
fontes de energia renovdvel offshore. Essas areas de terrapleno sdo apresentadas na Tabela 5 e
totalizam 232,5 ha com frente de cais e 134,2 ha sem frente de cais. O total de area de terrapleno
potencial é de 367 ha. Essa drea pode passar para 637 ha com a inclusdo das dreas alternativas

propostas pelo Porto de Aveiro.

Tabela 5 — Terraplenos potenciais nas infraestruturas portudrias.

Portos Terraplenos potenciais (ha)
Com acesso Sem acesso Observagdes
direto a cais direto a cais
Porto de Viana do Castelo +40 - Criacdo de terraplenos e frentes de acostagem

(1)

Porto de LeixGes - -

Porto de Aveiro 19

Porto da Figueira da Foz 13,3

Porto de Lisboa - -

Porto de Setubal 118,2 117,0

Porto de Sesimbra N&o disponiveis

Porto de Sines 37,0 3,9

previstas que totalizardo entre [400-800]m —
comprimento total e profundidades de cais a
aferir no Estudo Prévio em curso

devido as concessdes em vigor ndo tem
capacidade livre relevante

Terraplanagem e construcdo de cais com cerca
de 446 m de frente de cais

Terraplanagem e construcdo de cais com cerca
de 100 m de frente de cais

Os terraplenos potenciais estdo concessionados
ou sdo privados ou deverdo ser concessionados
para servico publico portuario de movimentagao
de cargas, ndo estando por isso disponiveis para
Leildo para uso privativo e implicam a compra a
privados ou a articulagdo com os usos e titulos
existentes.

Porto cujas infraestruturas tém valéncias ao nivel
da atividade piscatoria e ndutica de recreio

Marshalling harbours: Terminal Sul, com 12 ha, e
Terminal Multiusos, com 25 ha. A area total pode
aumentar até 210 ha com a inclusdo do Terminal
Vasco da Gama.

M A sul do porto, no acesso a A28, existe uma zona industrial com areas que poderdo ser potencialmente

utilizadas pela fileira industrial.

(2 Para além dos terraplenos potenciais, o Porto de Aveiro tem como dareas alternativas para dar suporte
as atividades as areas da base aérea de S. Jacinto (85 ha) e uma area na Ria de Aveiro a ser estudada

para parqueamento (185,5 ha).
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Proposta preliminar de especializacdo das infraestruturas portuarias

A proposta preliminar de especializacao das infraestruturas portudrias para suporte aos centros
electroprodutores offshore baseados em fontes de energias renovaveis de origem ou localizacao
ocednica teve por base um conjunto de aspetos técnicos, designadamente:

e Carateristicas atuais das infraestruturas portuarias nacionais;

e Projetos atualmente em desenvolvimento e projetos potenciais para potenciar a fileira
das renovaveis offshore;

e Localizagdo dos centros electroprodutores propostos para a costa Oeste portuguesa;

e Industria na envolvente ao porto e interesses estratégicos regionais.

A proposta preliminar de especializacao das infraestruturas portudrias nacionais é apresentada
na Tabela 6. Posteriormente, no Capitulo VI, sera realizada uma andlise mais pormenorizada
dos requisitos do sector das energias renovaveis marinhas e dos investimentos necessarios em
cada um dos portos para o seu cumprimento.

Tabela 6 — Proposta preliminar de especializagdo das infraestruturas portuarias.

Especializacdo Porto
Producgdo de Porto de Viana do Castelo. Porto de Aveiro. Porto de Setubal. Porto
Componentes de Sines

Operagdo e Manutengao Porto da Figueira da Foz. Porto de Viana do Castelo. Porto de Setubal.
Porto de Sines. Porto de Aveiro

Montagem Porto de Setubal. Porto de Viana do Castelo. Porto de Sines. Porto de
Aveiro
Descomissionamento Porto de Setubal. Porto de Sines
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IV - Levantamento de localiza¢des alternativas

No capitulo Ill foi realizada a caracterizagao das infraestruturas portuarias nacionais, tendo sido
identificados os terminais e terraplenos disponiveis para suportar o desenvolvimento do sector
das energias renovaveis offshore, os investimentos atualmente em curso ou ja planeados pelas
autoridades portuarias para o cluster das energias renovaveis offshore, bem como as areas de
terraplenos potenciais que, se necessario, poderao no futuro ser alocadas ao sector.

Como alternativa ou complemento, o Terminal Vasco da Gama do Porto de Sines pode também
ser utilizado, numa fase inicial, pelo cluster das energias renovaveis offshore. Nesse caso, a area
total disponivel poderia atingir os 210 ha (Terminal Vasco da Gama em conjunto com o Terminal
Multiusos proposto para Marshaling Harbour), tal como explicado no Capitulo llI

O Porto de Aveiro tem, na sua proximidade, duas areas alternativas para suporte as atividades
da fileira das energias renovaveis offshore, designadamente as dreas da base aérea de S. Jacinto
(85 ha) e uma 4area na Ria de Aveiro (185,5 ha). Essas areas adicionais sdo de grande importancia
caso se pretenda que este porto venha a ser uma infraestrutura de apoio a operacdo e
manutengdo dos parques offshore e também a usar na montagem das tecnologias de conversao
das renovaveis offshore.

O Porto de Peniche, construido em 1981, é o porto mais ocidental da Europa continental e esta
bem posicionado em relagdo aos centros electroprodutores baseados em fontes de energias
renovaveis de origem ou localizagdo oceanica. Atualmente é um dos principais portos de pesca
portugueses. Os seus estaleiros podem servir de apoio a construcdo das subestruturas e as dreas
subjacentes disponiveis podem ser reafectadas também para este propdsito. O calado maximo
permitido pelos fundos de servigo atuais (cerca de 3,5 m) limita a sua utilizacdo.
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V - Estado de arte e benchmark com outros portos edlicos offshore

Enquadramento

Os futuros centros electroprodutores baseados em fontes de energia renovavel de origem ou
de localizacdo oceanica poderao ser constituidos por tecnologias variadas para a conversao dos
diferentes recursos marinhos, por exemplo, vento, ondas ou sol. Poderao ainda ser projetados
para a conversdao de um ou mais desses recursos marinhos. Este Capitulo é dedicado ao sector
do edlico offshore devido ao potencial energético deste recurso, pelo facto de as tecnologias de
conversdao estarem atualmente mais desenvolvidas e por ser aquele que, a partida, mais ird
condicionar o desenvolvimento e preparacdo das infraestruturas portudrias.

Contexto

A energia edlica offshore na Europa tem crescido constantemente nos ultimos 20 anos, com
3,3 GW instalados em 8 parques edlicos em 2021, sendo que o Reino Unido contribuiu com 70%
do total []. Até o final de 2023, mais 5 parques edlicos estardo em funcionamento na Italia,
Alemanha, Franca, Reino Unido e Paises Baixos, com um total de 312 aerogeradores propostos
para instalacdo. A capacidade instalada anual e acumulada da energia edlica offshore de 2011 a
2021 pode ser visualizada na Figura 11. A capacidade total de turbinas instaladas na Europa até
2021 é de 28,3 GW, distribuidos por 12 paises. Essas instalacGes sdo principalmente de fundacao
fixa, havendo também alguns projetos de demonstracdo de pequena escala de energia edlica
flutuante contribuindo para o total geral. A contribuicdo da energia edlica offshore portuguesa
é residual, sendo que atualmente apenas o parque da Windfloat, com 25 MW, se encontra em
operacdo. Realga-se, contudo, que o Projeto Windfloat ndo sé se tornou uma referéncia para
Portugal como para todo o mundo sendo a sua solucdo replicada e incrementada no atual
desenvolvimento de fundacgdes flutuantes para aerogeradores offshore.
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Figura 11 — Capacidade instalada na Europa de 2011 a 2021 [1].

A disseminagao de parques edlicos offshore na Europa estd em fase de crescimento acelerado.
O Green Deal da Comissdo Europeia, estabelecido inicialmente em 2019, definiu uma meta de
40% para o fornecimento de energia a partir de fontes renovaveis até 2030. Com a guerra na
Ucrania a evidenciar a dependéncia da Europa das importagbes de gas russo, o acordo assinado
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pelos parceiros europeus REPowerEU (2022) aumentou as metas para a energia renovavel de
40% para 45%, com o objetivo de reduzir a dependéncia de recursos energéticos externos ['].
Em paralelo com as ambicGes mais amplas da Europa, a Declaragdo de Esbjerg de 2022
comprometeu a Alemanha, Dinamarca, Paises Baixos e Bélgica a instalar 65 GW de capacidade
electroprodutora de base edlica até 2030, e pelo menos 150 GW até 2050 ["]. Para atingir as
ambiciosas metas da comissdo europeia espera-se assim a implementacdo em grande escala de
energia edlica offshore em toda a Europa. O Governo portugués, em concordancia com os
parceiros europeus, reconhece o compromisso com as metas da Unido Europeia e estabeleceu
marcos importantes para a energia renovavel alinhados com as ambi¢Ges da UE. No entanto,
devido a reduzida expressdao da energia edlica offshore em Portugal, sdo necessarias acoes
concretas e devidamente planeadas para estabelecer uma cadeira de valor neste setor em
Portugal que cumpra as metas exigidas, tanto pela Unido Europeia como pelo Governo
portugués.

As condicGes de batimetria ao longo da costa ocidental portuguesa sdo classificadas como de
aguas profundas, na sua maioria com profundidades acima dos 50 m nos primeiros 10 km de
distancia a costa. Estas condi¢Oes naturais e a distribuicdo do potencial edlico fazem perspetivar
gue a maioria dos sistemas a instalar sejam flutuantes, subsistindo, contudo, areas em que sera
possivel recorrer a solugdes fixas, como o monopilar. Desta forma, a industria Edlica Offshore
Nacional devera ter em conta uma maior prevaléncia, ainda que ndo necessariamente de modo
exclusivo, da cadeia de valor para as solucées do tipo flutuante.

A Europa possui uma capacidade de energia edlica flutuante de 113 MW, com varios projetos
flutuantes relevantes incluindo TetraSpar, WindFloat, Kindcardine e PivotBuoy. A industria ainda
estd no seu estdgio inicial e continuara as experiéncias nestes projetos de referéncia. Dada a
oportunidade da desenvolvimento e aplicacdo de solucdes de energia edlica flutuante nas aguas
portuguesas e também em outros paises com largas zonas econdmicas exclusivas, como o caso
da Irlanda ou Estados Unidos da América, esta a ser feito um investimento significativo pela
indUstria Internacional para determinar os tipos de fundagdes e amarragao mais adequados para
diferentes condigGes ambientais. Os estudos tém também avancado solucées de como os
projetos em larga escala poderdo aproveitar a cadeia de valor ja existente noutros sectores e
industrias. Este enquadramento também representa uma oportunidade para as Instituicdes de
Investigacdo e Desenvolvimento nacionais se envolverem e contribuirem para os estudos de
localizagdo portuaria e de fornecimento de componentes e matérias-primas fundamentais. Tal
envolvimento das industria e instituicdes de conhecimento cientifico valoriza a economia local
relativa aos locais de instalacdo e zonas portuarias.

Neste contexto torna-se evidente e urgente o investimento na infraestrutura portudria europeia
e, por conseguinte, da nacional, por forma a dota-la de capacidade para abracar os desafios e
ambicdes da Comissdo Europeia.

Solugdes de fundagdes fixas para aerogeradores

A industria relativa a solugGes de instalacdo de aerogeradores com fundagdes fixas ao fundo
marinho esta particularmente bem estabelecida, com parques edlicos em operagdo ha mais de
20 anos, destacadamente o Parque Edlico de Horns Ver na Dinamarca. Existem trés tipos de
fundacdo fixa o que, naturalmente, impacta na variagao da area ocupada, destacadamente o
espaco fisico necessario para as operagdes de montagem, além dos requisitos relativos a gruas,
capacidade de carga no cais e dreas de montagem.
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Os 3 tipos de fundacado fixa para turbina edlica offshore sao:

Monopilar (monopile) — A turbina é suportada por um Unico pilar de aco (Figura 12). Esta
solucdo geralmente é adequada apenas para pequenas profundidades de agua (< 25 m).
Existem variagdes que introduzem um quadro em forma de tripé, potenciando esta
solucdo para profundidades de dgua de até 35 m.

Figura 12 — Exemplo de fundag¢éo monopile fixa ao fundo marinho (https.//www.rechargenews.com).

Fundacdo Gravitica (Gravity Base Structure, GBS) — Este tipo de fundacdo é geralmente
construido em betdao armado ou pré-fabricado com lastro de areia, cascalho ou dgua. As
fundagbes graviticas sdo adequadas tipicamente para profundidades de dgua de até 30
m. Estas requerem alguma preparacao do leito marinho antes da instalacdo para garantir
uma superficie estavel para a estrutura. Um exemplo de uma estrutura de fundagao
gravitica estad ilustrado na Figura 13.

Figura 13 — Exemplo de fundagdo gravitica fixa ao fundo marinho (https://.bouygues-tp.com).

Estrutura Jacket — As turbinas sdo suportadas por estruturas do “tipo armacgao de a¢o”
(Figura 14), semelhantes as que foram utilizadas em instalagdes fixas de petroleo e gas no
passado. Essas fundacdes sdo normalmente usadas em profundidades de agua superiores
a35m.
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Figura 14 - Tipica fundagdo jacket (https://www.iberdrola.com).

Além da profundidade da agua, a escolha da fundagao e o projeto final serdo condicionados por
outros fatores, nomeadamente: as condi¢Ges geotécnicas, as condicdes metoceanograficas, a
topografia do leito marinho, as consideragdes de transporte e as capacidades de elevagdo das
gruas disponiveis no cais.

Solucdes de plataformas ou subestruturas flutuantes para aerogeradores

As plataformas ou subestruturas flutuantes associadas aos aerogeradores offshore podem ser
categorizadas em funcdo da técnica de estabilizacdo hidrodinamica: (i) estabilizacdo por lastro,
(i) estabilizagdo por flutuabilidade e (iii) estabilizagdo por amarragdo. Os quatro tipos principais
de subestruturas flutuantes enquadram-se nessas trés categorias, Figura 15 ["]. A maioria das
subestruturas para energia edlica flutuante sdo baseada em tecnologias ja estabelecidas na
industria de petrdleo e gas.

FLOATING ASSETS

Tension Leg Semi-submersible

Figura 15 — Tipos de substrutura flutuante para Edlica Offshore (https://acteon.com/blog/floating-wind-mooring-
options/).
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e Spar - As subestruturas do tipo Spar (Figura 16) possuem uma estrutura cilindrica longa
(alto calado) contendo lastro em profundidade para estabilizacdo. A estrutura cilindrica é
fabricada em aco ou betdo. As subestruturas Spar geralmente tém calado superior a 80
m, dependendo da poténcia/peso da turbina. O flutuador, geralmente, é amarrado ao
fundo do mar por meio de linhas de amarragao do tipo catenaria. A montagem final deste
tipo de subestruturas é concluida ao largo (normalmente no local de instala¢do) devido

aos requisitos de aguas profundas.

Figura 16 — Exemplo de subestrutura tipo Spar (Aker solution - www.energyfacts.eu).

e Semi-submersiveis — Estas subestruturas semi-submersiveis sdo usualmente construidas
por meio da fabricacdo de trés colunas em triangulo interligadas por uma estrutura rigida
(Figura 17). Podem ser fabricadas em ago ou betdo. Devido ao calado relativamente baixo
das subestruturas, a operagdo de montagem da turbina geralmente é concluida no cais.
O dispositivo (completo) montado é posteriormente rebocado até ao local de instalacdo
por embarcag¢des do tipo rebocador.

Figura 17 — Subestrutura Semi-Submersivel WindFloat (https://www.power-technology.com).
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Barge - As fundagGes do tipo barge sdao semelhantes as semi-submersiveis em termos de
tecnologia e design, mas geralmente possuem requisitos de calado mais baixos. Estas
subestruturas podem ser compostas por um casco de a¢o ou betdo, com a turbina
normalmente instalada numa das extremidades da estrutura (Figura 18). Assim como nos
tipos semi-submersiveis e devido ao calado mais baixo, a montagem da parte superior
pode ser realizada no cais. As subestruturas do tipo barge apresentam geralmente maior
instabilidade hidrodindmica e sdo mais suscetiveis as oscilagcdes da superficie livre da agua

['].

Figura 18 — Subestrutura do tipo Barge (https://www.oedigital.com).

Tension Leg Platform (TLP) — As subestruturas flutuantes TLP sdo as menos desenvolvidas
entre todos os tipos de subestruturas flutuantes para energia edlica. Existem atualmente
projetos piloto para demonstracdo deste tipo de tecnologia (Figura 19). As subestruturas
do tipo TLP sdo estabilizadas por um equilibrio entre as for¢as do sistema de amarragdo e
as forcas de flutuabilidade. O principio do TLP é que este possui maior flutuabilidade do
gue a massa do conjunto “turbina edlica flutuante”, causando uma forga ascendente que
mantém a estrutura na posic¢do vertical. Essa forga é equilibrada por linhas de amarragao
que estdo sempre tensionadas, estabilizando a estrutura. Esse sistema de amarracdo é
composto por varios tensores de alta resisténcia axial que reduzem significativamente os
movimentos da plataforma TLP nos seus 6 graus de liberdade, tornando o flutuador mais
semelhante a uma estrutura fixa ["].
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Figura 19 — Subestrutura do tipo TLP (https://gazellewindpower.com/).

Embora existam quatro principais tipos de plataformas, a semi-submersivel é a mais avangada
em termos de implementacdo e de maturidade da tecnologia. E provével que as fundagdes semi-
submersiveis sejam as primeiras fundacgdes flutuantes a serem instaladas em Portugal e noutros
paises, dado o avango da tecnologia e previsibilidade de comportamento. A Tabela 7 apresenta
os requisitos tipicos de calado no cais para as diferentes subestruturas, contudo existem avangos
recentes em todos os tipos de subestruturas flutuantes que indicam novos tipos de requisitos.

Tabela 7 — Profundidade de dgua requeridas junto ao cais de montagem para as diferentes
subestruturas de turbinas edlicas flutuantes.

Profundidade (calado) do cais de montagem

Tipo de subestrutura

Aco Betdo
Barge 6a8d8m 10a12m
Semi-submersivel 10a12m 12a15m
Spar 70m 80 m
TLP 10a12m

Cada um dos sistemas apresenta exigéncias especificas para a sua assemblagem, montagem e
manutencdo, pelo que a escolha da solugdo técnica condicionara os requisitos que se colocardo
aos portos. Importa ainda referir que o grau de desenvolvimento tecnolégico (TRL) das varias
tecnologias é distinto. As tecnologias ja testadas e comprovadas em ambientes offshore com
caracteristicas simulares as existentes na costa Oeste portuguesa deveriam ter prioridade.

Turbina Edlica

Nos ultimos 15 anos, ocorreram desenvolvimentos significativos na tecnologia aerogeradores.
Em 2021 foram com encomendados aerogeradores com didametro rotdrico de 222 m [1] (Figura
20). Com a tendéncia de aumento do tamanho das turbinas, serdo necessarias fundacdes e/ou
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plataformas que resistam a cargas maiores, o que implica um aumento de dimensdo e,
consequentemente, de matéria-prima e espaco/ferramentas para a trabalhar. De facto, os
estudos de implantacdo de aerogeradores offshore, atualmente, normalmente consideram uma
turbina de 8 a 15 MW como unidade de medida.

Rotor 220m Ro?or 222m
Height 260m Height 260m
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-

N Height 193m
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Figura 20 — Tamanhos das turbinas encomendadas em 2021 [V]

O aumento no tamanho e eficiéncia das turbinas tem levado a uma redugdo significativa no
Custo Equivalente da Energia (Levelized Cost Of Energy - LCOE), com o custo de 50 €/MWh de
eletricidade produzida para projetos fixos em 2023, partindo de 192 €/MWh em 2017 ["].
Embora o aumento de tamanho das turbinas tanha sido economicamente benéfico, isso
representa um desafio para a infraestrutura portudria que ira apoiar a construcdo de parques
edlicos offshore. As dimensGes cada vez mais significativas dos componentes dos aerogeradores
e das fundagbes exigem assim areas significativas em terra para permitir a organizagao,
armazenamento e movimentacdo, além de capacidades de carga pesada no cais e em terra.
Também serd necessdria disponibilidade de gruas de grande capacidade nos portos. As turbinas
e fundagbes cada vez maiores também representam um desafio para as embarcagdes, com
poucas embarcagdes disponiveis no mercado para atender ao aumento do tamanho e peso dos
elementos das turbinas. Em 2022, a WindEurope destacou que até 2024-25 a necessidade de
embarcagdOes de instalagdo e langamento de cabos superard a oferta para a construgdo de
parques edlicos offshore. Essa limitacdo tem o potencial de impactar negativamente o ritmo e a
escala da implantacgdo de parques edlicos offshore em todo o mundo [*], algo que n3o deixa de
ser uma oportunidade para a industria naval portuguesa.

As dimensdes tipicas dos principais componentes aerogeradores devem ser consideradas para
0 presente estudo portudrio, sem prejuizo de eventualmente se considerarem valores mais
elevados para acomodar alguma evolugdo tecnoldgica que possa vir a ocorrer. As tabelas
seguintes (Tabela 8, Tabela 9, Tabela 10 e Tabela 11) indicam as dimensdes tipicas para turbinas
e fundagdes considerando aerogeradores de 15 MW. S3o também aqui apresentadas dimensdes
expectdveis para uma fundacdo fixa de monopile e para uma subestrutura flutuante semi-
submersivel.
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Tabela 8 — Dimensées e pesos tipicos dos componentes de um aerogerador a operar em ambiente offshore (15MW).

Componente Valor

Diametro do rétor [m] 240
Comprimento da pa [m] 115
Peso da pa [t] 65
Diametro da base da pa [m] 6

Altura da Nacelle [m] 10
Largura da Nacelle [m] 10
Comprimento da Nacelle [m] 20
Massa da Nacelle [t] 650
Altura da Torre [m] 120

Diametro total da Base da Torre [m] 8

Peso da Torre [t] 1000

Tabela 9 — Dimensdes e pesos tipicos de uma fundagdo fixa do tipo Monopile (15MW).

Componente Valor
Comprimento do Monopile [m] 100
Diametro do Monopile [m] 10

Peso do Monopile [t] 1400

Tabela 10 — Dimensdes e pesos tipicos de uma subestrutura flutuante do tipo Semi-Submersivel (15MW).

Componente Valor (Ago) Valor (betdo)

Calado da Subestrutura em operagdo [m] 13 22
Peso da subestrutura [t] 4500 13000

Tabela 11 — Dimensdes do sistema de amarragdo (15MW)

Componente Valor

Linhas de amarragdo por Turbina Edlica Flutuante [m] 4a6

(o)}

Comprimento da linha de amarrag¢do/Profundidade [m/m]

Peso da linha de amarragdo [t/m] 0,5

Embarcacdes para transporte e instalagao das turbinas edlicas offshore

Dada a especializagdo naval requerida para este tipo de industria, é fundamental considerar as
embarcagOes previstas para apoiar a construcdo de parques eélicos offshore, incluindo a
implantagdo de aerogeradores, assim como o seu desenvolvimento. As embarcagoes
necessarias para apoiar a fase de construcdo e instalacdo dos projetos terdo um impacto direto
na infraestrutura portuaria necessaria. As caracteristicas dos varios tipos de embarcagdes
necessarias para o transporte e a instalacdo de fundacdes fixas ou flutuantes de turbinas edlicas
offshore estdo discriminadas na Tabela 12.
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Tabela 12 — Caracteristicas das embarcagdes usadas para transporte e instalagdo de aerogeradores offshore.

Atividade

Embarcagdo

Navio de transporte de
componentes
(Component Transfer
Vessel — CTV)

Transporte dos elementos da turbina e
da fundagdo para o porto de apoio a
partir do local de fabricagdo, também
frequentemente utilizado para
transportar componentes da fabrica ou
do local de apoio para o local de
instalagdo.

Navio de instalagdo de
fundagbes e
aerogeradores (Turbine
and Foundation
Installation Vessel -
WTIV & FIV)

Transporte das turbinas do porto de
apoio para o local de instalagdo, sendo
utilizado para concluir a fundagdo da
turbina e a instalagdo da mesma.

Navio de apoio a
Instalagdo
(Construction Support
Vessels — CSV)

As embarcagGes CSV normalmente
possuem gruas com capacidade de
transporte pesado e apoiam instalagdes
a superficie e subaquaticas, além de
suportarem atividades de inspecéo,
reparagao e manutencgao.

Navios de instalagao de
cabos (Cable
Installation Vessels -
Clv)

Estas embarcagdes sdo frequentemente
carregadas nos portos de fabricagdo de
cabos e transferidas diretamente para o
local offshore. Assim, ndo ha necessidade
de o porto de apoio acomodar estas
embarcagbes. As embarcagdes modernas
de instalacdo de cabos realizam diversas
atividades, incluindo escavacdo de valas,
langamento e enterro de cabos, e ainda
deposicdo de rochas.

Embarcacdo de
transporte pesado
(Heavy Lift — HLV)

Transporte dos médulos da subestrutura
ou subestruturas totalmente montadas
para portos de montagem ou de apoio.
Devido ao calado significativo, as
subestruturas totalmente montadas
podem precisar ser langadas em dguas
profundas e rebocadas tanto para o
porto de apoio quanto para instalagdes
‘molhadas’ de armazenamento.

Embarcagdo de
ancoragem (Anchor
Handling Tug Supply
Vessel - AHTS)

Usado para rebocar unidades totalmente
montadas de aguas mais profundas para
portos de apoio, e para rebocar unidades
totalmente montadas do porto de apoio
para o local de instalagdo. As
embarcagbes também sdo usadas para a
instalagdo de equipamentos de
ancoragem para flutuadores.

Embarcagdo de
reboque (Tug Vessels)

Utilizado em conjunto com AHTS
(embarcagGes de reboque e apoio a
plataformas) no reboque de unidades
totalmente montadas para garantir que
0s movimentos sejam limitados durante
o transporte.

Tipo

Navios
costeiros ou
embarcagbes
de transporte
pesado

Embarcacdo
com meios de
transporte e
elevacdo
pesados.

Navio de
operagao
offshore
polivalente

Navio
especializado
para instalacdo
de cabos
submarinos

Navio de
transporte
pesado de
estruturas
semi-
submersiveis

Navio
especializado
em ancoragem

Rebocador

Dimensdes Tipo de
tipicas fundagdo
Boca =20 m Fixa e
LOA=118 m Flutuante
Calado=7.25m
Boca=49m Fixa
LOA=231m
Calado=10m
Boca=27m Fixa e
LOA =140 m Flutuante
Calado =6.85 m
Boca=32m Fixa e
LOA =138 m Flutuante
Calado=7.3m
Boca=78,75m Flutuante
LOA=118 m
Calado=7.25m
Boca=185m Flutuante
LOA=77m
Calado=7m
Boca =12m Flutuante
LOA=22.8m
Calado=5.5m
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Funcdes dos Portos na industria Edlica Offshore

O objetivo da neutralidade carbénica em 2050 imposto pelo Pacto Ecoldgico Europeu exige uma
aposta em fontes de energia verde, estimando-se que na préxima década a componente edlica
offshore aumente de 25 GW para 110 GW, podendo atingir os 400 GW em 2050 [2]. E, por isso,
evidente e urgente o investimento na infraestrutura portudria europeia e, por conseguinte, da
nacional, por forma a dota-la de capacidade para abracar os desafios e ambi¢cdes da Comissao
Europeia.

Embora seja evidente a relevancia dos portos neste setor, atualmente ha uma falta significativa
de infraestrutura adequada em toda a Europa e especialmente na Portugal. Estima-se que sejam
necessarios 6,5 mil milhdes de euros em investimentos em infraestrutura portuaria em toda a
Europa até ao final da década para alcangar as metas energéticas estabelecidas para 2030 [*].
Embora parega ser um volume de investimento muito elevado, a WindEurope destaca que esse
investimento poderia ser recuperado em cinco anos com a receita gerada pelo uso das
infraestruturas para instalacdo offshore [¥]. Isso apresenta tanto um desafio quanto uma
oportunidade para o setor portudrio portugués.

Diversos portos europeus e mundiais tém vindo a participar no desenvolvimento, montagem e
instalacdo de parques edlicos e como tal existe informacao e experiéncia relevante que importa
considerar na analise dos projetos a desenvolver em Portugal.

As fungbes principais dos portos na industria Eélica Offshore sdo:
e Pré-instalacdo:
o Suporte a embarcagdes de caracterizagcdo ambiental (surveying);
o Suporte ainstalacdo e operacado de dispositivos de recolha de dados ambientais e
meteoceanograficos.

e Fabrico e Montagem:
o Importagdo e exportacao, tanto de matérias-primas como de componentes (e.g.,
flutuadores, torres, pas, nacelles, cabos, sistemas de amarragao, subestagGes);
o Embarque de componentes para porto de armazenamento;
o Fabricacdo de elementos de subestruturas;
o Montagem de elementos modulares de estruturas.

e Armazenamento
o Armazenamento dos componentes de turbinas, fundagdes fixas e plataformas
flutuantes;
o Armazenamento de componentes de outras pegas grandes dimensdes.

e Operagdo e Manutengdo (O&M), reboque a porto e substituicdo componentes:
o Fornecimento de condi¢des adequadas ao atracamento de embarcagdes com
caracteristicas especificas;
o Armazenamento portuario de componentes de substitui¢ao;
o InstalagGes para transferéncia de pessoal dedicado.

e Descomissionamento/Desmantelamento/Desinstalagio
o CondigOes de atracagem de HLVs;
o CondigGes para trafego de embarcag¢des especializadas;
o InstalagGes de transferéncia de sucata e materiais para indUstria da reciclagem.
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Os portos terdo um papel muito relevante no acolhimento de unidades industriais que fornecam
componentes, que se podem fixar na infraestrutura portudria para reducdo do risco logistico e
criacdo de valor nacional. De referir que a integracao e assemblagem dos varios componentes
devera ocorrer em portos préximos do local de instalacdo dos projetos offshore. As unidades
flutuantes totalmente montadas serdo posteriormente rebocadas até ao local de instalagdo.
Posteriormente, dando suporte as atividades de O&M e descomissionamento, os portos terdo
de garantir capacidade para receber navios CTV (Crew transfer Vessels), que transportardo as
equipas até ao local do projeto, preferencialmente a distancias inferiores a 100 km, bem como
para acolher as plataformas que até 13 sejam rebocadas.

Requisitos da infraestrutura Portuaria

O expectavel aumento do niumero de projetos edlicos offshore a nivel europeu tenderd a criar
pressao sobre as infraestruturas portudrias, dado que os requisitos de espago, de capacidade
exigida aos terraplenos e de profundidade de dgua sdo elevados. Este facto sera ainda
potenciado em virtude do aumento de poténcia nominal dos equipamentos, com o consequente
aumento da dimensdo dos elementos que o constituem, dificultando o transporte de pas,
naceles e torres, que tenderdo a ser produzidas junto do plano de agua. A WindEurope [2]
estima que, entre 2020 e 2030, o numero de turbinas instaladas mais do que duplicar3,
enguanto a poténcia instalada mais do que quadruplicara.

A avaliacdo dos requisitos para a infraestrutura portudria no apoio as atividades da industria
Edlica Offshore tem que ter em conta algumas consideracgdes, que aqui se enunciam:

e Boca da embarcagdo - Existe uma ampla variedade de embarcacdes associadas a logistica
e ao armazenamento, podendo a largura das embarcac¢ées variar significativamente, em
funcdo da natureza e do propdsito da embarcacao.

e Folga lateral do cais — Para além de ter em conta a boca da embarcacdo, é necessario um
adequado grau de desobstrugao lateral do cais para garantir que as operag¢des portudrias
decorrem em seguragao quando as cargas sao estivadas perpendicularmente a orientagdo
da embarcacéo (e.g., elementos das pas).

e Calado do cais (fundos de servigo) — As embarcacdes necessdrias a instalagdo offshore e
outras embarcagOes de apoio tém requisitos de calado significativos. A profundidade a
considerar dependera da tipologia da solug¢do e da geometria do flutuador, estimando-se
uma necessidade de 12 a 15 m de profundidade de dgua disponivel junto ao cais (Tabela
7) e, preferencialmente, a mesma no canal de acesso, para evitar o condicionamento a
maré. Os requisitos com os fundos de servigo sao mais significativos para unidades edlicas
flutuantes.

e Profundidade do canal de navegac¢ao — O canal de acesso ao porto também devera ter
uma profundidade de dgua suficiente (fundos de servico). Os valores de referéncia sao,
geralmente, semelhantes ou ligeiramente superiores (cerca de 1 m) que os utilizados para
definir a profundidade de dgua minima junto ao cais.

e Adequagdo a plataformas autoelevatdrias — As condi¢des dos fundos marinhos devem
ser adequadas para garantir operagdes seguras e evitar danos nas paredes do cais.

e Comprimento de cais — O comprimento de cais dependera das operagdes a realizar e deve
permitir acomodar a organizagdo tanto das turbinas como das respetivas fundac¢des. Para
as tecnologias flutuantes, o comprimento do cais devera ser maior. Por exemplo, num
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porto de armazenamento, provavelmente, tera que se ter um comprimento de cais para
o acoplamento das turbinas (cerca de 200 m — 300 m), com um comprimento adicional de
cais para a movimentagOes das turbinas transportadas por meio de embarcacdes de
transferéncia de componentes para o porto (cerca de 200 m de comprimento adicional).
A frente de cais a disponibilizar dependera do faseamento dos leildes e do numero de
turbinas a montar em cada lote, prevendo-se uma necessidade de 300 a 500 m de frente
de cais dependendo do nimero de flutuadores em cais para assemblagem e da frente cais
necessarias para receber os navios que transportam os varios componentes (no caso de
importacdo).

Area para armazenamento — As areas de terrapleno para armazenamento dependem das
dimensdes do projeto (niUmero e dimensao das turbinas). Os requisitos de disponibilidade
de area em terra sdo frequentemente significativos quando o porto esta exclusivamente
dedicado ao armazenamento de turbinas e fundacdes. Tipicamente, caso um porto ndo
possa fornecer area em terra suficiente para apoiar o armazenamento das turbinas e das
fundacdes, é possivel que as turbinas sejam armazenadas num local diferente do das
fundacGes. Para o armazenamento dos vdrios componentes (e.g., nacelles, torres, pas,
cabos, sistemas de amarragdo) que constituem as unidades flutuantes, sera de prever
uma drea nao inferior a 15-20 ha, para um lote de 500 MW. Prevé-se que possam ser
utilizadas turbinas de 15 MW, com pds com mais de 100 m de comprimento (6 m de
didmetro maximo e 40 t de peso), nacelles com mais de 650 t e torres cuja dimensdo
depende do sistema flutuante, mas que poderado atingir as 1000 t de peso e mais de 120
m de comprimento com didmetro na base de cerca de 8 m.

Armazenamento “molhado” — E geralmente necesséaria uma area para armazenamento
molhado para permitir que as subestruturas, depois de montadas, sejam armazenadas no
plano de agua, antes de serem instaladas as partes superiores das turbinas e para que as
unidades totalmente montadas sejam armazenadas antes do seu rebocamento para o
local de instalagdao, que dependera das condigdes meteoroldgicas. O armazenamento
molhado precisara de ter fundos de servico adequados e espaco suficiente, incluindo para
ancoragem temporaria. E essencial evitar a ocupagdo de canais de navegacgdo existentes.
E provavel que o impacto visual das dreas de armazenamento molhado seja um fator
importante a ser considerado ao avaliar a concessdo de licencas.

Capacidade resistente nas frentes de cais - E necessaria uma capacidade de carga elevada
no cais para permitir que grandes gruas sobre carris movimentem itens pesados no cais.
Nas frentes de cais, e caso se considere a necessidade de instalacdo de gruas de elevada
capacidade (1000t-3000t ou superiores), poderdo ser necessdrias capacidades entre as
25-50 t/m? (cargas uniformemente distribuidas) e 50-80 t/m? (cargas lineares) na zona de
circulacdo da grua/portico. Estas exigéncias poderdo ter de ser estendidas a areas nio
inferiores a 1-2 ha.

Capacidade de carga dos terraplenos - A capacidade resistente dos terraplenos podera
ser ajustada espacialmente em funcdo do tipo de atividade que se venha a desenvolver
em cada setor do mesmo. Em zona de armazenamento “pesado” devem considerar-se
capacidades resistentes de 10-20 t/m? para cargas uniformemente distribuidas.

Restri¢des de calado aéreo - E fundamental que ndo existam muitas restricdes no espaco
aéreo que impegam a entrada de embarcagdes no porto. Estas embarcagdes podem estar
a transportar cargas de grande altura (e.g., fundacGes fixas). As turbinas edlicas flutuantes
requerem que ndo existam quaisquer restricdes no espaco aéreo, dada a elevada altura
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das unidades totalmente montadas (prevista acima de 300 m de altura). Ou seja, sera de
garantir que o local de assemblagem e todo o percurso de cada unidade flutuante nao
tenha qualquer restricdo de calado aéreo.

Proximidade ao local de instalagdao de aerogeradores offshore — A proximidade ao local
de instalacdo é um dos aspetos mais importantes na selecao do porto para as atividades
de armazenamento e de preparacao. Os portos relativamente préximos do local proposto
sdo considerados mais favoraveis, devido a reducao dos tempos de transito durante a fase
de construgdo, para além da reducdo dos custos com as embarcacdes. A distancia de 150
milhas nauticas (cerca de 275 km) é usualmente considerada como limite maximo.

Instalagdes Ro-Ro — As rampas de suporte as operacdes Ro-Ro sdo necessdrias e podem
ser importantes para acelerar o processo de carga e descarga.

Instalagdes doca seca — As docas secas sao usualmente usadas no fabrico de embarcacdes
e na sua manutencgdo. As docas secas também tém sido utilizadas para tarefas especificas
no setor das renovaveis, como o fabrico e o armazenamento de fundagdes graviticas, e
outras atividades de operacdao e manutencdo. As docas secas podem ser extremamente
Uteis para a montagem de unidades edlicas flutuantes.

Capacidade das Gruas - A disponibilidade de gruas de elevada capacidade determina os
tipos e formatos de cargas que podem ser icadas. Para o manuseamento das cargas, em
particular na montagem sobre as plataformas, podera ser necessario usar gruas com 1000
a 3000 t de capacidade. As cargas transmitidas ao terrapleno por gruas e/ou pdrticos para
movimentacdo dos diversos elementos que ndo devem ultrapassar a sua capacidade de
carga. Estas gruas de alta capacidade, mdveis ou operando sobre carris, podem mover
uma ampla gama de cargas. Embora ndo seja comum, as gruas portico também podem
facilitar o transporte de componentes em locais especificos.

Proximidade aos fornecedores - Prevé-se que haja um significativo desenvolvimento da
cadeia de abastecimento para apoiar a industria edlica offshore em Portugal, sendo
vantajosa a proximidade com uma cadeia de abastecimento existente com experiéncia na
industria offshore. Além disso, a proximidade com a cadeia de abastecimento melhorard
a logistica do projeto, reduzindo os custos gerais de instalagdo.

Logistica local - As ligacdes rodoviarias, ferrovidrias e aeroportudrias sdo importantes
numa légica de cadeia de abastecimento.

Experiéncia em operacdes de energia renovavel Offshore - E vantajoso que o porto ja
esteja familiarizado com a logistica e operacdo de projetos offshore. Tal facto acelera o
processo e ajuda a sua execugdo em seguranga.

Os requisitos minimos para armazenamento de fundacgdes e turbinas sdo indicados na Tabela 13
considerando tanto os aerogeradores de fundagdo fixa como os de plataforma flutuante. Os
valores foram definidos com base em literatura existente e estudos anteriores ([1], [2], [4], [5],
[6], [7], [10]), considerando o provimento de uma capacidade instalada de 1 GW.

E necessario ter em atencdo que o tipo provavel de subestrutura para os projetos flutuantes ndo
esta a partida definido, criando alguma imprevisibilidade em relagdo a tecnologia flutuante. No

entanto, para efeitos de determinagdo dos requisitos portuarios, sdo assumidas fundagées semi-
submersiveis. As subestruturas semi-submersiveis sdo as que tém a pegada mais significativa e,

como tal, serdo as mais criticas em termos de requisitos de armazenamento. A tecnologia das
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subestruturas do tipo semi-submersivel também é a mais desenvolvida até ao momento. Os
requisitos de drea consideram unidades semi-submersiveis com aproximadamente 80-100 m de
largura para uma subestrutura que suporta turbinas de 15 MW. Estes critérios consideram tanto
fundagcBes em betdo como ago. Os requisitos de area em terra excluem o armazenamento de
cabos e equipamentos de amarracdo, que sao a partida desprezaveis face aos requisitos para as
fundacgdes e turbinas.

E preciso ter em consideracdo que o armazenamento molhado tera que ter em conta as janelas
temporais disponiveis para a instalacdo, dependentes dos estados do mar, e que os requisitos
de calado devem ter em atenc¢dao os movimentos de rotacdo da plataforma em torno dos eixos
x, y e z. Consequentemente, prevé-se que os requisitos de calado para armazenamento molhado
sejam semelhantes aos calados operacionais. Na pratica a estabilidade hidrodinamica na zona
de armazenamento molhado é dada pelo grau de abrigo aos estados de mar e pela natureza das
subestruturas propostas, sendo os calados operacionais das plataformas fabricadas em betdo
significativamente maiores do que os de aco. E preciso também ter em conta que a zona de
armazenamento molhado deve permitir a ancoragem temporaria destas estruturas.

A ligacdo a rede elétrica nao foi considerada limitativa, pois as limitagdes estdo essencialmente
relacionadas com os espacos disponiveis e capacidade de suporte dos cais e gruas.

Importa ainda acrescentar os seguintes fatores limitativos:

e O tamanho expectdvel das pds, nacelles, torres e fundag¢des, que condicionard o seu
transporte desde o local de fabrico até ao local de assemblagem. Caso ndo sejam
fabricadas localmente, tenderdo a ser transportados por via maritima;

e Ageometria e tipo de fundagdes flutuantes definira a relacao profundidade versus largura
do canal de acesso e cais de acostagem;

e Apds assemblagem, os elementos flutuantes serdo fundeados provisoriamente na bacia
portuaria ou noutro local a designar (i.e., armazenamento molhado) onde aguardarao por
condi¢cdes meteoroldgicas e operacionais adequadas para serem rebocadas e colocados
no destino final;

e Atendendo ao estado de desenvolvimento da tecnologia e as condicGes exigidas para o
fabrico dos equipamentos, estima-se uma capacidade de produgdo de aproximadamente
25/30 unidades por local de fabrico [2];

e AscondicOes adversas de mar no periodo de Inverno maritimo limitam a cerca de 6 meses
o periodo de instalacdo das funda¢Ges em offshore;

e Atendendo a estratégia europeia de aposta nas energias offshore, a simultaneidade de
iniciativas nos diversos Estados membros pode contribuir para uma baixa disponibilidade
de meios de elevada capacidade e constrangimentos na cadeia de fornecedores;

e Possivel constrangimento a nivel de matérias-primas devido a necessidade acentuada de
crescimento do sector devido a transicdo energética;

e Identifica-se, também, como potencial fator limitativo, a caréncia de recursos humanos
especializados para apoio as principais atividades associadas ao fabrico e a assemblagem
dos componentes: serralheiros, soldadores, eletricistas, entre outros, bem como pessoal
especializado em operagbes offshore (e.g., engenheiros, mergulhadores, tripulantes,
operadores de embarcacdes especializadas, especialistas em seguranca maritima). Trata-
se de um aspeto que merecerd particular atengao e que deverd ser colmatado pela
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formacao de novos quadros para o setor, requalificacdo de técnicos e atragcdo de mao-de-
obra estrangeira qualificada.

Tabela 13 — Requisitos para operagbes portudrias com fundagdes e turbinas para fundagdes fixas e flutuantes.

Turbinas de fundagdo Fixa Turbinas de fundagdo
Flutuante
Minimo Preferencial  Minimo  Preferencial
exigido exigido

Largura do canal de acesso [m] 120 200 150 200
Profundidade do canal de acesso [m] 9 12 9 15

Calado do Cais (fundos de servigo) [m] 10 12 10 15

Espaco em ar [m] 30 40 llimitado llimitado

Comprimento do cais de acostagem 200 300 300 600
armazenamento) [m]

( [

Comprimento do cais de acostagem 600 900
(Fabrico + Armazenamento) [m
[ [

]
Largura do cais de acostagem [m] 60 80 40 80
Capacidade de suporte do cais [t/m?] 15 25 15 50

Area de armazenamento (montagem de 12 18
subestrutura flutuante) [ha]

Area de armazenamento (turbinas) [ha] 10 13 6 12

Area de armazenamento 15 20 34 50
(Fabrico + Turbina + Fundagdes) [ha]

Capacidade de suporte da zona de 7.5 20 7.5 20
armazenamento [t/m?]

Area de armazenamento molhado [ha] 80 280
Calado de armazenamento molhado [m] 13 23

Espago de escritdrio para industria e pessoal 200 700 200 700
especializado [m?]

Proximidade ao local de instalagdo de 150 milhas nauticas (cerca de 275 km)
aerogeradores offshore

Proximidade ao porto — O&M Preferencialmente a distancias inferiores a 100 km

Dado o nivel de maturidade da tecnologia flutuante, existem atualmente diferentes solugdes em
desenvolvimento que poderdo atingir o nivel de maturidade e competitividade desejadas, pelo
que os valores anteriormente apresentados devem ser considerados como indicativos.

Consideracdes finais

A capacidade requerida nas infraestruturas portuarias nacionais dependerda do faseamento dos
leilGes e também das necessidades associadas aos processos de produgdo, armazenamento,
assemblagem, transporte para o largo e fundeamento/amarracdo do sistema.

Para o transporte dos diversos elementos sera necessario utilizar embarcacdes e rebocadores
de grande capacidade, alguns deles em nimero limitado a nivel mundial e com necessidades de
reserva antecipada a mais de 5 anos.
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E importante referir que os portos nacionais poderdo, progressivamente, vir a ocupar um lugar
de destaque como Hubs de Energias Offshore, na producdo, armazenamento e distribuicdo de
energias renovaveis e combustiveis verdes alternativos como o Hidrogénio e o Metanol.

O papel dos portos ndo se resumira a fase da instalagdo dos parques electroprodutores offshore.
Serd essencial que estas infraestruturas participem também ativamente nas fases de Operagao
e Manutenc¢do (O&M) bem como de descomissionamento de unidades mais antigas. O modelo
de negdcio deve por isso prever essa eventual disponibilidade futura.

Atendendo a diversidade de tecnologias possiveis, ndo é possivel antecipar completamente as
efetivas necessidades nos portos nacionais. Sera alias necessario considerar que nem todos os
portos terdo a mesma func¢do e que deverao ser encontradas solu¢cdes que maximizem o valor
para o pais, e tarifas tdo competitivas quanto possivel.

Portos de referéncia na indUstria edlica offshore

O relatdrio Wind Europe de 2021 [11] indica uma série de portos de referéncia para a industria
Edélica Offshore na Europa que cumprem grande parte dos requisitos acima definidos. A Tabela
14 indica, por pais, quais os portos referidos no relatério:

Tabela 14 — Portos de referéncia para industria Edlica Offshore na Unido Europeia.

Dinamarca  Suécia  Poldnia Palses- Bélgica Reino Irlanda Franca Espanha
Baixos Unido
Port of Port of Portof Eemshaven Port Port of Port of Port of Bilbao
Esbjerg Rgnne  Gdynia Oostende  Cromarty Galway Dieppe Port
A/S / Rebo Firth
Port of Port of Port of Shannon Port of Port of
Aalborg Amsterdam Hull Foynes Port Caen- A
Ouistreham  Corufa
Port of Den Moneypoint Port of Ports of
of Odense Helder Port Cherbourg  Tenerife
Port of Port
Grenaa Atlantique
La Rochelle
Nouvelle

Cada um dos Portos acima referidos tem valéncias diferentes, podemos categorizar cada um
destes portos em relacdo a sua capacidade tendo em conta as 5 atividades principais para
projetos portudrios na Energia Edlica Offshore:

e Fabrico de componentes;

e Fabrico de Fundagdes;

e Montagem;

e |Instalagdo;

e Operagdo e Manuteng¢do (O&M).
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VI -Industria eodlica offshore nacional

A andlise pormenorizada e diagndstico da industria offshore nacional esta atualmente em curso
e tem por base uma extensa consulta a todos os sectores relevantes da indUstria e stakeholders,
de forma a caracterizar a capacidade instalada no pais, as competéncias existentes e iniciativas
em curso, bem como a estratégia para o offshore.

Uma participagdo significativa da economia portuguesa na cadeia abastecimento necessaria a
construcdo e operacdo de parques edlicos offshore ao longo de toda a sua vida util requer
infraestruturas portuarias adequadas (incluindo as conexas) visando instalagdes industriais,
algumas situadas no hinterland dos portos, para fabrico de pecas, espacos adequados para as
empresas prestadoras de servigcos durante as diferentes fases do projeto (desenvolvimento,
instalacdo, operagdo e manutencdo) e ainda atividades de descomissionamento, incluindo a
reintroducdo dos materiais utilizados nos parques no circuito econémico.

A relacdo que se apresenta seguidamente! ilustra de um modo ndo exaustivo um diverso
conjunto de equipamentos, bens e servicos envolvidos na cadeia de fornecimento associada a
edlica offshore. Ndo é possivel a data mapear de um modo detalhado a potencial participacdo
da industria nacional nesta cadeia de fornecimento embora se saliente que estd ja identificado
um conjunto muito significativo de atores que operam em territério nacional entre as varias
etapas descritas. Ainda assim, a sua participacdo ou a participagdo de novas empresas
encontram-se significativamente condicionados que pela taxa de instalagdo de aerogeradores
guer, concomitantemente, pela adaptacdo das areas portudrias e dreas destinadas a instalacdes
fabris, assim como as infraestruturas logisticas conexas.

Desenvolvimento dos projetos

o Avaliacdo impato ambiental e social
= Caraterizagdo dos ecossistemas — espécies e habitats offshore
= (Caraterizacdo dos ecossistemas — espécies e habitats onshore
= Avaliagdo impato nas atividades humanas

o Avaliagdo do meio fisico
= Avaliacdo geotécnica
= Avaliagdo hidrografica
= Avaliacdo do recurso edlico

o Projeto e engenharia

e Aerogerador

o Nacelle (incluindo caixas de engrenagens)

o Rétor

o Torre

o Sistemas elétricos, sistemas hidraulicos e de controlo

1 ETIPWind Executive Committee Alexander Vandenberghe, WindEurope Pierre Tardieu, WindEurope. ETIPWind
Roadmap. 2020

Shields, Matt, Jeremy Stefek, Frank Oteri, Sabina Maniak, Matilda Kreider, Elizabeth Gill, Ross Gould, Courtney
Malvik, Sam Tirone, Eric Hines. 2023. A Supply Chain Road Map for Offshore Wind Energy in the United States. Golden,
CO: National Renewable Energy Laboratory. NREL/TP-5000-84710

BVG Associates on behalf of the Offshore Renewable Energy Catapult, The Crown Estate and Crown Estate Scotland.
Guide to a Floating Offshore Wind Farm. May 202
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Balance of plant
o Cabos
= Cabos internos do parque edlico (entre aerogeradores e subestacao)
= (Cabos para ligacdo a rede em terra (entre substacdo e rede)
= Elementos auxiliaries (protegdes, juncdes, etc)
o Estruturas monopilares
=  Aco
=  FundagGes
=  Protegao contra a corrosao
o Estruturas flutuantes
= Aco
= Sistemas auxiliares
=  Proteg¢do contra a corrosao
o Sistema de amarracao
= Equipamento de ancoragem
= (Cabos de amarracgdo
= Conectores
o Substacdo offshore
= Sistema elétrico de Alta Tensao (CA, CC)
= Sistemas auxiliares
= fundacgGes
o Substacdo onshore
= Sistema elétrico
= Edificios
Instalagdo e comissionamento
o Instalacdo substacdo offshore
=  Servigos embarcagdo especializada
o Instalagdo cabos offshore

= |nstalagdo Cabos internos do parque edlico e Cabos para ligagdo a rede

em terra
= Servicos embarcacdo especializada
= Testes elétricos e comissionamento da rede
o Instalagdo cabos onshore
o Instalagdo da amarragdo
= Servigos embarcagdo especializada
o Montagem dos aerogeradores em plataforma offshore
= Equipamento de manobra de componentes pesados
o Instalagdo aerogerador offshore
= Reboque
=  Servicos embarcacdo especializada
= Comissionamento
o Transportes entre locais de produgao e locais de montagem
o Doca de construgao
o Logistica Offshore
=  Apoio e Coordenag¢do maritima
=  Previsdo meteoroldgica e dados meto-oceanograficos
= Seguranca e salvamento maritimos
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e Operacgao e Manutengao
o Operagbes

Centro de controle de operagdes

Formacao e qualificacdo de pessoas

Previsdao meteoroldgica e dados meto-oceanograficos
Monitorizagao social e ambiental

o Manutengao

Manutencdo dos aerogeradores
Manutencao do Balance of plant
Inspecbes obrigatdrias

o Grandes reparagoes

Remodelacdo, substituicdo e reparagdo de componentes principais (in
situ)

Remodelacdo, substituicdo e reparacdo de componentes principais
(reboque para o porto)

o Embarcagdes offshore e logistica

Projeto, construcdo e comissionamento de embarcacdes especializadas
Embarcagdes de transferéncia de tripulacdo

Embarcag0es de servigo

Sistemas de acesso a turbinas

Helicépteros

Porto de O&M

e Descomissionamento

Servicos embarcacao especializada

Desativacdo e remocgdo de aerogeradores edlicos offshore

Desativacdo e remocdo de estruturas de suporte e, no caso de
flutuantes dos sistemas de amarragao

Desativacdo e remocdo de cabos

Desativagao e remogao de subestagdes offshore

Gestdo do espaco em terra de recolha do material

Reutilizacdo, reprocessamento e reciclagem

¢ Investigagdo, Desenvolvimento e inovagao

Previsdo para diferentes horizontes temporais condi¢des
meteoroldgicas e oceanicas visando o aproveitamento energético dos
recurso marinhos e a optimizacdo das atividades offshore

Previsdo integrada da oferta e da procura de eletricidade para
diferentes horizontes temporais

Desenvolvimento de novos materiais

Desenvolvimento e valida¢do de componentes

Solugdes digitais

Solugdes industriais de producdo de bens

Caraterizagdo da dindmica estrutural dos equipamentos offshore
Inspecdes robdticas e inteligéncia na gestdo de ativos

Andlise do ciclo de vida dos investimentos

Participacdo na construcdo de normas internacionais

Desenvolvimento de algoritmos de controlo global dos parques eélicos.
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VII - Desenvolvimento da fileira industrial nacional de producao
de energias offshore

Oportunidade para a IndUstria Portuaria

O setor edlico offshore esta a crescer significativamente em todo o mundo, impulsionado pela
crescente necessidade de transicdo energética, principalmente no contexto Europeu e do
cendrio de guerra na Ucrania, e reducdo da dependéncia de fontes emissoras de carbono. A
medida que os paises se esforcam para fazer a transicdo para economias com base em energia
renovavel, as energias renovaveis offshore, e em particular a eélica offshore, surge como uma
solucdo fundamental para alcancar as metas de descarbonizacdo ja definidas. De referir que a
energia edlica offshore oferece varias vantagens, incluindo velocidades de vento mais altas,
menor impacto visual e espaco amplo para instalages de turbinas em grande escala.

A medida que a indUstria edlica offshore se expande, surgem uma série de oportunidades e de
desafios. Um especto crucial é o desenvolvimento de novas industrias ligadas as atividades
portudrias. Os portos desempenham um papel fundamental no apoio ao setor eélico offshore,
fornecendo a infraestrutura e os servigos necessarios para a instalacdo, operagdo e manutenc¢do
dos parques edlicos maritimos.

A necessidade de novas industrias surge dos requisitos Unicos dos projetos edlicos offshore.
Esses projetos envolvem a construcdo, transporte e instalacao de turbinas edlicas de dimensdes
assinaldveis, subestruturas e equipamentos associados em ambientes marinhos adversos. Tais
atividades exigem embarcac¢Oes especializadas, equipamentos e mao de obra qualificada para
garantir operac0es eficientes e sustentabilidade a longo prazo.

A emergéncia dessas novas industrias ligadas as atividades portuarias cria uma variedade de
beneficios econdmicos, tecnoldgicos e de emprego. Os portos locais tém potencial para se
tornarem centros para a energia edlica offshore, atraindo investimentos, criando empregos e
promovendo a inovagado. Essas industrias englobam uma ampla gama de servigos, incluindo o
suporte a embarcacgdes, logistica, construgcdo, manutencao e reparacao.

Além disso, o desenvolvimento dessas industrias impulsiona o crescimento de uma cadeia de
valor nacional. Com uma cadeia de abastecimento localizada, o setor edlico offshore pode
reduzir sua dependéncia de importa¢des e melhorar a resiliéncia e competitividade da industria.
Isso representa uma oportunidade para diversos setores, como a manufatura, a engenharia, a
fabricacdo e os servigcos de energia renovavel, contribuindo para a cadeia de valor da energia
edlica offshore.

Em resumo, a rdpida expansdo do setor edlico offshore exige o desenvolvimento de novas
indUstrias ligadas as atividades portuarias. Essas industrias nao facilitam apenas o crescimento
e funcionamento eficiente dos projetos edlicos offshore, mas também oferecem oportunidades
econdmicas significativas e contribuem para a transicdo global em direcdo a um futuro
energético mais sustentdvel.

Esta indUstria em Portugal, assim como outros paises, estd numa fase muito embriondria, o que
exige esforgo e investimento a nivel politico e econdmico das autoridades administrativas com
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vista ao impulsionamento da industria e posicionamento a nivel internacional traduzindo este
investimento em beneficios econémicos fundamentais a médio e longo prazo.

Industrias a fixar no porto e area envolvente

De acordo com o que foi referido no capitulo V, as indUstrias a fixar no porto sdo essencialmente
as que estdo relacionadas direta e indiretamente com as seguintes atividades:

e Pré-instalacao;

e Fabrico e Montagem;

e Armazenamento;

e Operacgdo e Manutengao (O&M);

e Descomissionamento/Desmantelamento/Desinstalacdo.

Em Portugal é esperado, assim como nos outros paises, que nos portos e nas zonas envolventes
se desenvolvam novas instalacdes que incluam o fabrico de subestruturas flutuantes. Contudo,
existem varios outros setores que poderiam aproveitar a infraestrutura para outros propdsitos
qguando esta ndo estivesse a fabricar/montar flutuadores/unidades edlicas. No que concerne a
pecas e componentes em aco, seriam necessarias instalagdes de apoio ao fabrico de monopiles,
jackets, pecas de transicdo e outros elementos em ago auxiliares para as instalagbes fixas e
flutuantes. No que concerne a elementos em betdo, é necessario prever instalacdes capazes de
produzir grandes elementos em betdo armado para aplicagcdo em flutuadores, obras pesadas de
engenharia civil, como infraestruturas portuarias, elementos de pontes e outras aplicacdes em
betdo para as energias renovaveis offshore (e.g., energia das ondas). As autoridades portuarias
que estdo a preparar/apresentar pedidos de consentimento devem estar cientes das potenciais
instalagOes portudrias multimodais e refletir isso nos pedidos para evitar futuros problemas e
estrangulamento de atividades portuarias e de engenharia.

Os processos e a logistica para os aerogeradores offshore de fundagao fixa sdo ja amplamente
conhecidos. Resumindo, durante a fase de construcdo de um parque edlico offshore com essas
magquinas, o porto de apoio é usado como a instalagdo intermediaria. Os portos de apoio estdo
relativamente préximos ao local proposto e geralmente estardao mais préximos da localizagao
do parque edlico do que o porto de fabrico. Os principais componentes, como fundacdes, pas,
nacelles e torres, sdo normalmente fabricados noutro local e depois transportados (geralmente
por mar) para o porto de apoio, onde sdo descarregados e armazenados temporariamente antes
da montagem e, em seguida, recolhidos para a instalacdo final no local [*]. A montagem de
estruturas fixas envolve a pré-montagem de certos elementos da torre, elementos da pega de
transicdo ou outras atividades de soldadura. Essas atividades serdo concluidas no porto de apoio
e de montagem. A construgao e a assemblagem da turbina com a peca de transi¢dao ocorrem no
local do parque edlico, com os elementos transportados pela embarcagdo de instalagao.

No caso dos aerogeradores instalados em plataformas flutuantes, a incerteza e os desafios sao
naturalmente maiores. Estdo atualmente concluidos projetos demonstrativos, com assinalavel
sucesso. Contudo, é dificil dizer, com certeza absoluta, como a industria se pode desenvolver
para a implementagdo de projetos comerciais em larga escala em Portugal. A inovagdo tera um
papel muito importante na adaptacao das infraestruturas portuarias as exigéncias do sector da
energia edlica flutuante. A necessidade de inova¢do estende-se ao design otimizado das
subestruturas, de forma a reduzir custos e necessidades nas varias fases de projeto.
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Além da logistica do projeto, os requisitos exatos do porto para a energia edlica flutuante serdo
ditados pela natureza da subestrutura proposta. A escolha da subestrutura para um projeto sera
influenciada por um grande nimero de fatores, incluindo (mas ndo se limitando) as condig¢bes
metoceanograficas, profundidade da dgua, condi¢bes do solo, proximidade e funcionalidade das
instalacGes portuarias, restricdes de licenciamento, op¢des de amarracao e consideracdes da
cadeia de fornecedores. Como as turbinas serdo acopladas a subestrutura no cais/terrapleno
portudrio, todo o processo tem um elevado grau de complexidade, pois a instalacdo terd que
lidar com os movimentos da subestrutura.

A subestrutura é normalmente fabricada e montada num estaleiro de grande dimensao, sendo
depois transportada para o porto de montagem para a assemblagem dos elementos da turbina
com a fundacgdo. As subestruturas sdo geralmente transportadas por embarcagao do tipo semi-
submersivel com capacidade de elevacdo (i.e., grua pesada), dependendo da distancia entre o
estaleiro e o porto de montagem. Quando a distancia entre os portos é relativamente pequena
e dependendo da janela meteoroldgica, as unidades de subestrutura podem ser rebocadas para
o porto de montagem. Também é possivel, se houver espaco e fornecedores disponiveis,
concluir a construcdo e montagem da subestrutura, além da instalacdo da turbina, num Unico
local portuario.

Se disponiveis, as docas secas sdo Uteis para concluir os trabalhos de construcdo/pré-montagem
a seco. Em seguida, as docas secas permitem flutuar a subestrutura sem a necessidade de
guindastes adicionais ou de embarcacbes semi-submersiveis. As duas primeiras subestruturas
de aco para o projeto de demonstracdo WindFloat Atlantic foram construidas na doca seca da
Lisnave, em Portugal, antes de serem rebocadas para Ferrol, em Espanha, para a integracdo das
partes superiores das turbinas (Figura 21). As docas secas sdo Uteis para este tipo de processo.
Embora se espere que as subestruturas sejam fabricadas e montadas num unico local, é possivel
gue as unidades modulares de subestruturas sejam transportadas para locais portudrios para
montagem prévia antes do acoplamento da turbina. Isso ofereceria mais oportunidades para a
cadeia de fornecedores locais.

Figura 21 — Subestrutura do WindFloat a ser rebocada a saida da doca seca da Lisnave (ASM Industries).

Em relacdo a industria portudria para o armazenamento e montagem das turbinas, embora os
elementos da turbina edlica permanecam os mesmos, independentemente do tipo de fundagao,
havera diferencas no papel dos portos ao considerar tecnologias flutuantes. Ao contrario das
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estruturas fixas no fundo do mar, onde a maioria da construcdo e da assemblagem da turbina é
feita no local do parque edlico, as turbinas flutuantes geralmente sdo acopladas no cais e depois
rebocadas para a localizacdo final. Esta diferente metodologia de construcdo tem implicagdes
significativas na profundidade de 4dgua exigida junto ao cais e no canal de acesso. Por exemplo,
a profundidade de dgua minima exigida depende do tipo subestrutura podendo chegar a 15 m
para fundac¢Ges semi-submersiveis fabricadas em betdo. Para além do calado, certos tipos de
subestruturas possuem uma largura significativa. Os canais de acesso precisarao tanto de calado
adequado quanto de largura para permitir o transporte dessas unidades.

Os portos de montagem flutuante também necessitam de assegurar areas de armazenamento
molhado para os projetos comerciais. O armazenamento molhado é necessdrio para permitir
que as subestruturas, depois de montadas, sejam armazenadas na dgua antes da instalacdo das
partes superiores das turbinas e para que as unidades totalmente montadas sejam armazenadas
antes do reboque para o local de instalacdo ao largo.

As estruturas das turbinas edlicas flutuantes requerem amarragdes e ancoragens para fixacao
no local ao leito marinho, além dos cabos de interligagdo entre turbinas. Estes componentes
adicionais provavelmente integrardo unidades fabricadas/montadas em portos diferentes e sdo
transportados diretamente para o local offshore aguando da instalacdo. Este processo oferece
a oportunidade de envolvimento de portos de menor escala na industria de apoio ao sector
edlico offshore, visto que ndo possuem dimensio adequada para o fabrico/montagem ou para
a preparacao de materiais na instalagdo de energia edlica flutuante.

Prevé-se que as atividades de manutencdo e reparacao sejam significativas no futuro. Espera-se
que as unidades flutuantes sejam rebocadas de volta ao porto de manutengdo para que esses
trabalhos sejam efetuados. Para a manutencdo de rotina, os requisitos provavelmente serdo
semelhantes aos de estruturas fixas, porém ha um grau adicional de complexidade, pois as
unidades flutuantes ndo estardo estdticas. Os técnicos responsaveis pela manutencdo destas
estruturas flutuantes terdo assim um desafio mais exigente. Ainda existem muitas duvidas em
relacdo ao processo de manutencdo de estruturas edlicas flutuantes. Os portos de manutencao
precisardo de ter calado adequado para acomodar a entrada rebocada das unidades, além de
possuirem gruas de grande capacidade e espago no cais/terrapleno para permitir atividades de
manutenc¢do/reparacdo.

Em resumo o fluxograma apresentado na Figura 22 permite obter uma visdo das atividades e
indUstrias a desenvolver no porto e nas zonas envolventes. O fluxograma permite também ter
uma visao geral das ligagdes entre as vdrias atividades principais.
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Porto de Manutengdo Instalagdo de
ancoragens /
Amarragdes

Fabrico da subestrutura
(Estaleiro) / Montagem

Fabrico da Torre de

Nacelle

Parque Edlico Offshore

Fabrico de pas

.. Pode serno mesmo Porto s

Instalagdo de cabos

submarinos

Figura 22 — Fluxograma que mostra as industrias portudrias e envolventes no dmbito do sector edlico offshore.

Oportunidades para a economia envolvente ao porto

A cadeia de valor associada as atividades portudrias no ambito da industria edlica offshore
pressupde o desenvolvimento de um vasto nimero de negécios a nivel local. Dividindo em areas
de competéncia é possivel agregar:

e Industria de instalagdo de turbinas edlicas offshore:
o Suporte logistico;
Servicos especializados de engenharia;
Hotelaria / Restauragdo;
Servigos de transporte;
Servigos de seguranga;
Servigos de fornecimento de material e equipamento essencial;
Servicos de fabrico especializado;
Servicos de inspe¢do/Monitorizagdo;
Servigos navais;
Servigos ligados com gruas e plataformas elevatorias;
Servigos de mergulho.

O O O 0O 00O 0O O O O

e Instalacdo de cabos submarinos:
o Suporte Logistico;
o Servigos de operagao e instalagdo em mar;
o Servigos de mergulho;
o Servicos de inspe¢do/Monitorizagdo;
o Fornecimento de equipamento elétrico (cabos, etc..).

e Subestacdo onshore e ligagdo a rede:
o Servicos de engenharia especializado;
o Fornecimento de equipamento especializado;
o Servicos de Engenharia Civil.

e Operacdo maritima e logistica:
o Servigos de estiva;

o Servicos de embarcacgdes portuarias;
o Servigos de tripulagdo para operagGes maritimas;
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o Fabrico de sistemas de amarracgao e fixagdo em mar;
o Empilhadoras, camides, etc..
o Servicos de Engenharia Civil e Engenharia Mecanica.

Criacdo de emprego nas industrias envolventes ao Porto

E esperado um aumento geral no emprego local para apoiar o pipeline de atividades ligadas com
o sector da energia edlica offshore nos portos. Esperam-se empregos diretos no fabrico e na
montagem de componentes finais em instalagGes portuarias ou estaleiros e empregos indiretos
em relacdo a producao de pecas ou materiais para determinados componentes. A producao de
naceles, incluindo fabrico e montagem de subcomponentes tem potencial para a criagao de
novos empregos, especialmente por meio do fabrico e montagem de subcomponentes, como
geradores, caixas de engrenagens e conversores de energia. O fabrico de monopiles, torres e
pas do rotor também oferece uma grande oportunidade de criacdo de empregos. Além disso,
espera-se um aumento significativo de empregos em operacdes portudrias e linhas de
montagem em estaleiros [].

A instalacdo de componentes de energia edlica offshore no mar requer uma forga de trabalho
capaz de operar embarcacdes e instalar grandes estruturas industriais, maquinas e cabos em
ambientes oceanicos adversos.

Naturalmente a industria naval associada necessitara de recrutar localmente grande parte da
forca de trabalho, criando uma grande quantidade de empregos para operacdes navais em mar.

Por pontos, as areas e perfis mais suscetiveis de criagdo de emprego sdo:

e Desenvolvimento e Engenharia
o Engenheiros Offshore;
o Especialistas na avaliacdo do potencial energético do recurso edlico e projeto de
parques edlicos offshore;
o Especialistas em Ambiente;
o Especialistas em caracterizagao de fundo marinho;
o Especialistas na monitorizagdo e explora¢do dos ativos.

e Fabrico/Manufatura

o Gestdo de produgdo em fabrica;
Design e Engenharia;
Qualidade e Seguranca;
Trabalhador de chao de fabrica;
Manutencgao de instalagGes.

O O O O

e Embarcacbes
o Tripulagdo maritima;
o Equipa de projeto;
o Equipa de construgao.

e Operacdo e Manutencdo (O&M)
o Equipa de O&M;
o Operagdes em mar.
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A este proposito, faz-se notar que o aproveitamento pleno dos beneficios decorrentes de uma
industria edlica vocacionada para o offshore inclui ndo sé o desenvolvimento de infraestrutura
portuaria especializada para atender as necessidades da indulstria como também um
planeamento integrado para garantir uma abordagem holistica na adequacgdo do territorio em
torno das zonas portudrias para este setor. Isso envolve a colaboracdo entre autoridades
portudrias, municipios, comunidades intermunicipais / areas metropolitanas na éarea de
influéncia e comunidades locais e obriga a consideracao do impacto ambiental, a apreciacao da
capacidade de infraestrutura existente assim como a andlise de potenciais investimentos,
avaliando a sua viabilidade econdmica e a sua relevancia para as industrias que se vierem a
instalar no cluster em torno do porto.

VIII - Investimentos necessarios

Porto de Viana do Castelo

O Porto de Viana do Castelo estd apto a funcionar como porto de fabricacdo de componentes,
operacdo e manutencdo e/ou montagem. Esta infraestrutura portuaria tem areas disponiveis
(13 ha atualmente afetas a atividade comercial), incluindo terraplenos, ja infraestruturados e
com frente de cais, que podem ser usadas para a instalacdes de indUstrias desta fileira, no
entanto, condicionado a atual profundidade do canal de acesso de -8.0 m (ZH). Encontra-se em
desenvolvimento o Estudo Prévio e Estudo e Impacte Ambiental para a expansdo em 40 ha da
area de terrapleno do porto, também com frente de cais, que pode vir a constituir um contributo
para esta fileira, havendo flexibilidade para ajustar este espaco as necessidades do setor (i.e.,
capacidades de carga e profundidades de frentes de cais).

Devido a sua localizacdo a norte, préximo de uma das dreas de maior potencial e onde se tém
vindo a desenvolver os mais relevantes pilotos nacionais associados as energias renovaveis
marinhas, o porto de Viana do Castelo é uma pec¢a-chave na estratégia nacional para as energias
renovaveis marinhas. As valéncias que este porto vier a adquirir no futuro vdao determinar a sua
competitividade em relacdo aos portos da Galiza, que se encontram ndo muito distantes, tém
boas condig¢des para o fornecimento de servigos aos blocos offshore que se situam mais a norte
e possivelmente ja alguma experiéncia acumulada no apoio aos projetos offshore espanhdis.

A Tabela 15 apresenta os requisitos e investimentos necessarios no Porto de Viana do Castelo.
A adequacdo das areas existentes depende da forma como os leildes forem sendo conduzidos e
espacados no tempo. A proposta de criagdo de um novo cais e terrapleno de apoio a essa fileira
é justificada e de extrema importancia. Considera-se fundamental reequacionar os fundos de
servigo no canal de acesso ao porto e na zona adjacente aos cais para facilitar as operagées com
as fundagdes flutuantes. A criagdo de uma area de armazenamento molhado para fundagdes
flutuantes, junto ao quebramar norte, deveria ser equacionada, ainda que de dimensao inferior
a que a bibliografia recomenda. Alternativamente poder-se-ia equacionar a criagdo de uma area
de fundeadouro préxima, com condi¢des adequadas a fungao.
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Tabela 15 — Requisitos e investimentos necessarios no Porto de Viana do Castelo.

Requisito Descri¢do

[Elgel] = elelecgk| e [e (o560 | Com 150 m de largura, o canal de acesso ao porto permite a realizagdo das operagdes
portudrias necessarias para tecnologias de fundagdo fixa e flutuante, ficando, contudo,
abaixo da largura preferencial (200 m). Ndo sendo uma intervencdo prioritaria, podera
equacionar-se o seu alargamento no futuro. Os fundos atuais no canal de entrada e
acesso ao cais comercial sdo de -8.0m ZH pelo que podera ser exigido o rebaixamento
de fundos.

el alellsElo[seleRet g6 58 Os fundos de servico a -8,0 ZH no canal de acesso ao porto sdo inferiores ao desejavel.
acesso [m] A profundidade minima de 9,0 m exigida para tecnologias de fundagdo fixa e flutuante
apenas pode ser conseguida para alturas de maré superiores a 1.0 m. Dados os calados
das substruturas flutuantes atuais e as perspetivas de evolugdo futura, a aposta neste
porto como porto de montagem/assemblagem requer a realizagdo de investimentos no
rebaixamento dos fundos no canal de acesso ao porto no sentido de os aproximar dos
valores recomendados (12 e 15 m, respetivamente para tecnologias de fundagao fixa e
flutuante). Em alternativa pode ser equacionada a utilizagdo de meios complementares
de auxilio a flutuagdo das plataformas edlicas dentro do porto ou a especializagdo do
porto em apenas alguns tipos de fundagdes flutuantes.

016 ol e S (il e eie e Os fundos de servigo a -9,0 m ZH junto aos cais de acostagem (existente e proposto)
servigo) garantem a profundidade de agua minima (9,0 m) exigida para tecnologias de fundagdo
flutuante, para qualquer altura de maré. Para as tecnologias de fundagdo fixa tal apenas
é garantido para alturas de maré acima de 1.0 m. Dados os calados das substruturas
flutuantes atuais e as perspetivas de evolugdo futura, a aposta neste porto como
infraestrutura de montagem/assemblagem requer investimentos no rebaixamento dos
fundos de servico junto aos cais de acostagem no sentido de os aproximar dos valores
recomendados (12 e 15 m para sistemas de fundagdo fixa e flutuante, respetivamente).
Em alternativa pode ser equacionada a utilizagdo de meios complementares de auxilio
a flutuagdo das plataformas edlicas dentro do porto ou a especializagdo do porto em
apenas alguns tipos de fundacdes flutuantes.

Espago em ar Ndo existem restrigdes no espaco aéreo para este porto.

Comprimento do cais de O comprimento total de cais atualmente disponivel no cais comercial (490 m) possibilita
acostagem a sua utilizacdo em atividades de armazenamento de turbinas de fundagao fixa, como
(armazenamento) tem sido feito nos Ultimos anos. Esse cais teria também um comprimento suficiente
para servir de apoio ao armazenamento de sistemas flutuantes (comprimentos de
referéncia entre os 300 e 600 m). O terrapleno potencial disponibilizado, que permite
a criagdo de uma frente de cais com mais de 400 m (a aferir no EP em curso) melhora
as condi¢des existentes. O cais do Bugio (porto industrial), a norte, embora com fundos
mais reduzidos (-6.0 m ZH) aumenta em 300 m a frente de cais disponivel.

Comprimento do cais de O comprimento de cais atualmente disponivel é insuficiente para o porto poder ser
acostagem (Fabrico + utilizado no fabrico e armazenamento de sistemas de fundacgdo flutuante, dado que
Armazenamento) estas operacGes requerem um comprimento de cais entre os 600 e 900 m. O terrapleno
potencial disponibilizado j& garante esse requisito.

Largura do cais de No novo e futuro cais, deve ser assegurada uma largura Gtil entre os 60 e os 80 m,
acostagem preparado as exigentes condi¢cdes de operagdo desta industria.

0= oELe sl e SR Telolai=lelel 1 O cais atualmente existente no porto tem uma capacidade de suporte de 5 t/m? e ja
cais esta preparado para os requisitos de alguns sistemas de fundagdo fixa atuais. Deve ser
avaliada a possibilidade de reforco deste cais de forma a cumprir com os valores
recomendados para fundagdes fixas (15 a 25 t/m?) e flutuantes (15 a 50 t/m?2). O novo
cais e terrapleno adjacentes propostos devem ser preparados para os requisitos das
fundagdes flutuantes (mais exigentes).

Area de armazenamento A area de terrapleno disponivel (13 ha) é suficiente para assegurar o espago necessario
(el e[S iS5l para a montagem de substruturas flutuantes, embora ndo possa ser dedicada na
flutuante) totalidade a este novo uso pois é utilizado para a regular operagdo do porto. O novo
terrapleno proposto melhora as condigdes existentes.

Area de armazenamento A area de terrapleno disponivel (13 ha) é suficiente para o armazenamento temporario,
(turbinas) quer de tecnologias fixas, quer flutuantes, embora ndo possa ser dedicado na totalidade
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a0s Novos usos pois é utilizado para a regular operagdo do porto. O novo terrapleno
melhora as condigdes existentes.

Area de armazenamento A area atual é insuficiente para assegurar o fabrico, a montagem e o armazenamento
(Fabrico + Turbina + de turbinas e fundacdes. Com o terrapleno proposto passara a ser possivel cumprir os
Fundagdes) requisitos associados as fundagdes flutuantes (mais exigentes).

0= ok ello 6 [ SR IR6IRi= oL | O cais atualmente existente no porto tem uma capacidade de suporte de 5 t/m? e ja
zona de armazenamento esta preparado para os requisitos de alguns sistemas de fundagdo fixa atuais. Deve ser
avaliada a possibilidade de reforco do cais de forma a cumprir os valores recomendados
para fundagdes fixas e flutuantes (7.5 a 20 t/m?2). O novo cais e terrapleno adjacentes
devem ser preparados para os requisitos das fundagdes flutuantes (mais exigentes).

Area de armazenamento O armazenamento molhado é essencial para assegurar que o porto funcionada também
molhado como porto de montagem de tecnologias com fundagdes flutuantes. A drea disponivel
é limitada, mas poderd equacionar-se a criagdo de uma drea de armazenamento junto
ao quebramar norte do porto, ainda que muito menor do que o recomendado para este
tipo de portos (80 a 280 ha). Alternativamente poder-se-ia equacionar a criagdo de uma
area de fundeadouro préxima do porto, com condi¢gdes adequadas a fungdo.

0= 16 o1 el faaErasErn=iiier | A profundidade de dgua na zona de armazenamento proposta é reduzida (fundos a -6.0
molhado m ZH). A sua utilizagdo implicaria o aumento dos fundos de servico para -13 m ZH, mas
preferencialmente para valores maiores.

Espaco de escritorio Ndo existem restricdes a este nivel.

Embarcagdes para As condicOes existentes sdo adequadas para a movimentagdo e manobra da maioria das
el lelai= i el ElElols B embarcagdes para transporte e instalagdo das turbinas edlicas offshore. H4, no entanto,
turbinas edlicas offshore uma classe de navios de instalagdo de fundagdes e aerogeradores fixos que ndo podera
operar neste porto (LOA = 231 m e calado = 10.0 m). Alguns tipos de embarcacdes de
transporte pesado (fundagdes flutuantes), com cerca de 80 m de boca, poderdo ter
restricdes de movimentagao.

Terminal Ro-Ro Equipado com pontdo flutuante e servido por cais 245m e -9.0m ZH

o dnibEBERERI e Rl Viana do Castelo (< 50 km); Leixdes (< 110 km); Figueira da Foz (< 225 km); Ericeira e
instalagdo (< 275 km) Sintra Cascais (< 360 km); Sines ( < 475 km)

Proximidade ao porto —
O&M (< 100 km)

Porto de Leix0es

O Porto de Leixdes, ainda que possa vir a dar algum apoio logistico nas operagdes de carga de
componentes, face as atuais concessGes em vigor e indisponibilidade de espacos, ndo detém
capacidade disponivel relevante para apoio aos projetos offshore.

Porto de Aveiro

O Porto de Aveiro é uma infraestrutura portudria relevante vocacionada para a producdo de
componentes da industria, dada a forte presenca de industrias da fileira das energias renovaveis
offshore localizadas em porto, bem como na sua envolvente (torres e pas edlicas), sendo que o
seu calado de 10 m condiciona a vocagdao como porto de montagem.

O acolhimento de novos projetos e/ou a extensdo do seu perfil para porto de operagdo e
manutenc¢do esta, no entanto, condicionado ao espago disponivel que, atualmente, ja se
encontra limitado (19 ha com frente de cais, mediante infraestruturagdo), questdo que podera
ser ultrapassada com a afetacdo de outras areas préximas ao porto, mas que se encontram sob
a gestdo de outras entidades, como seja a base area de Sdo Jacinto (85 ha mediante
infraestruturagao), cuja habilitacdo para este propdsito requer a realizagdo de investimentos de
médio longo prazo. O porto conta ainda com um estaleiro naval, uma rampa Ro-Ro e uma drea.
A Tabela 16 apresenta os requisitos e investimentos necessdrios no Porto de Aveiro.
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Tabela 16 — Requisitos e investimentos necessarios no Porto de Aveiro.

Requisito Descri¢do

[Elgell] = elelergl| e[ e[eese) | Com 150 m de largura, o canal de acesso ao porto permite a realizagdo das operagdes
portudrias necessarias para tecnologias de fundagdo fixa e flutuante, ficando, contudo,
abaixo da largura preferencial (200 m), perfil que serd alcangado através da
implementagdo do. projeto de melhoria das acessibilidades maritimas.

et [l Ele S leec gk [ Os fundos de servigo atuais permitem a movimentagdo de embarcagdes com calados
acesso [m] até 10 m, prevendo-se um aprofundamento até aos 11 m com o projeto de melhoria
das acessibilidades maritimas. A profundidade minima de 9,0 m exigida para tecnologias
de fundagdo fixa e flutuante estd assim assegurada, mesmo nas condi¢des de maré mais
desfavordveis.

o1l (e 6l Os fundos de servigo atuais permitem a movimentagdo de embarcages com calados
servico) até 10 m. A profundidade minima de 9,0 m exigida para tecnologias de fundagao fixa e
flutuante esta assim assegurada, mesmo nas condi¢cGes de maré mais desfavoraveis.

Espago em ar N&o existem restricdes no espaco aéreo para este porto.

Comprimento do cais de O cais de acostagem proposto para apoio a fileira das energias renovaveis offshore tera
acostagem um comprimento de cerca de 450 m, que possibilita a sua utilizagdo em atividades de
(armazenamento) armazenamento de componentes de turbinas de fundacdo fixa e flutuante.

Comprimento do cais de O comprimento de cais proposto é insuficiente para poder ser utilizado no fabrico e no
acostagem (Fabrico + armazenamento de tecnologias de fundagdo flutuante, pois estas operagées requerem
Armazenamento) um comprimento de cais entre os 600 e 900 m.

Largura do cais de No cais proposto deve ser assegurada uma largura Util entre os 60 e os 80 m. Deve ainda
acostagem ser preparado para as exigentes condi¢Ges de operagao desta industria.

0= orLello 6= [SRUTelol il el O cais e terrapleno propostos devem ser preparados para os requisitos associados as
cais operac¢des com fundacdes fixas (15 a 25 t/m?) e flutuantes (15 a 50 t/m?).

Area de armazenamento O reforgo de area de terrapleno com a base area de Sdo Jacinto (85 ha) podera habilitar
(nalelnilf=nie sl o porto para esta funcdo. Neste caso, concorre adicionalmente a disponibilidade de
flutuante) uma area na Ria de Aveiro 185 ha, incluindo 35 ha de drea molhada, que podera ser
estudada para parqueamento de estruturas.

Area de armazenamento A area de terrapleno disponivel (19 ha) é suficiente para o armazenamento temporario,
(turbinas) quer de componentes para tecnologias fixas, quer flutuantes.

Area de armazenamento Ndo aplicavel. Porto apenas especializado na produgdo de componentes para a fileira
(Fabrico + Turbina + das energias renovaveis marinhas.
Fundagdes)

O e eleE s SR Tsai=leEE O cais e terrapleno propostos devem ser preparados para os requisitos associados as
zona de armazenamento operac¢des com fundagdes fixas e flutuantes (7.5 a 20 t/m2).

Area de armazenamento Ndo aplicavel. Porto apenas especializado na produgdo de componentes para a fileira
molhado das energias renovaveis marinhas.

01 lore e e vt =litier | Ndo aplicavel. Porto apenas especializado na produgdo de componentes para a fileira
molhado das energias renovaveis marinhas.

Espaco de escritorio Ndo existem restricdes a este nivel.

Embarcagdes para As condi¢des existentes sdo adequadas para a movimentagdo e manobra da maioria das
Ul elelai= =il EleElels IS embarcagdes para transporte e instalagdo das turbinas edlicas offshore. H4, no entanto,
turbinas edlicas offshore uma classe de navios de instalagdo de fundagdes e aerogeradores fixos que ndo podera
operar neste porto (LOA = 231 m). Alguns tipos de embarcagdes de transporte pesado
(fundagdes flutuantes) podem ter restricdes de movimentagdo.

Terminal Ro-Ro Adjacente ao Terminal Norte, o Terminal Ro-Ro esta preparado para a recegdo de
carga contentorizada e Ro-Ro. Possui 450 m de cais e uma rampa Ro-Ro com 200 m.

Proximidade ao local de Viana do Castelo (< 150 km); Leixdes (< 75 km); Figueira da Foz (< 120 km); Ericeira e
instalagdo (<275 km) Sintra Cascais (< 240 km); Sines (< 350 km)

Proximidade ao porto —
O&M (< 100 km)
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Figueira da Foz

O parque edlico offshore com maior dimensdo em termos de poténcia instalada (4GW) localiza-
se ao largo da Figueira da Foz, pelo que sera crucial a utilizacdo do Porto de Figueira da Foz como
infraestrutura de suporte. Assim, devido ao facto deste porto possuir um calado reduzido,
mesmo apos implementacdo do futuro projeto de melhoria das acessibilidades maritimas que
ird garantir fundos adjacentes a -8 m (Z.H.) e da area disponivel também ser limitada (13 ha com
frente de cais mediante infraestruturacao), o perfil de vocacdo do porto fica restrito a atividades
de operacdo e manuteng¢do compativeis com as suas condicoes.

Tabela 17 — Requisitos e investimentos necessarios no Porto da Figueira da Foz

Requisito Descri¢do

Profundidade do canal de
acesso [m]

Calado do Cais (fundos de
servigo)

Espaco em ar

Comprimento do cais de
acostagem
(armazenamento)

Comprimento do cais de
acostagem (Fabrico +
Armazenamento)

Largura do cais de
acostagem

Capacidade de suporte do
cais

Area de armazenamento

flutuante)

Area de armazenamento
(turbinas)

Area de armazenamento
(Fabrico + Turbina +
Fundagdes)

Capacidade de suporte da
zona de armazenamento

Area de armazenamento
molhado

Calado de armazenamento
molhado

Espaco de escritério

Largura do canal de acesso

Com 120 m de largura, o canal de acesso ao porto sé permitiria realizar as operagdes
portudrias com tecnologias de fundagéo fixa.

Os fundos de servigo atuais s6 permitem a movimentagdo de embarcagdes com calados
até 6.5 m. Mesmo apods a execugdo do futuro projeto de melhoria das acessibilidades
maritimas ao porto, com a passagem dos fundos a -8,0 m (ZH), a profundidade minima
exigida para tecnologias de fundacdo fixa e flutuante (9,0 m) apenas seria conseguida
para alturas de maré superiores a 1.0 m. Os valores recomendados sdo 12 e 15 m para
tecnologias de fundacdo fixa e flutuante, respetivamente.

Mesmo apos a execucdo do futuro projeto de melhoria das acessibilidades maritimas
ao porto, a profundidade minima junto ao cais exigida para tecnologias de fundagdo fixa
e flutuante (9,0 m) n3o seria conseguida. Os valores recomendados sdo 12 e 15 m para
tecnologias de fundacdo fixa e flutuante, respetivamente. O perfil de vocagdo do porto
fica restrito a algumas atividades de operacdo e manutencgao.

N&do existem restricdes no espago aéreo para este porto.

A proposta de construgdo de cais com 100 m de frente de acostagem ndo possibilita o
seu uso em atividades de armazenamento de turbinas de fundagdo fixa ou flutuante.

O perfil de vocagdo do porto fica restrito a atividades de operagdo e manutengdo que
sejam compativeis com as condi¢Ges do porto.

O perfil de vocagdo do porto fica restrito a atividades de operagdo e manutengdo que
sejam compativeis com as condi¢Ges do porto.

O cais e terrapleno propostos devem ser preparados para os requisitos associados as
operac¢des com fundacdes fixas (15 a 25 t/m?) e flutuantes (15 a 50 t/m?2).

O perfil de vocagdo do porto fica restrito a atividades de operagdo e manutengdo que

(aplelaizl =i TS TN el sejam compativeis com as condigGes do porto.

O perfil de vocagdo do porto fica restrito a atividades de operacdo e manutengdo que
sejam compativeis com as condi¢Ges do porto.

O perfil de vocagdo do porto fica restrito a atividades de operagdo e manutengdo que
sejam compativeis com as condi¢Ges do porto.

O cais e terrapleno propostos devem ser preparados para os requisitos associados as
operac¢des com fundagdes fixas e flutuantes (7.5 a 20 t/m2).

N&o aplicavel. O perfil de vocagdo do porto fica restrito a atividades de operagdo e
manutengdo que sejam compativeis com as condi¢des do porto.

N&o aplicavel. O perfil de vocagdo do porto fica restrito a atividades de operagdo e
manutengdo que sejam compativeis com as condi¢des do porto.

N&o existem restricdes a este nivel.

52



S REPUBLICA €7y REPUBLICA Y REPUBLICA
PORTUGUESA [g* PORTUGUESA ? PORTUGUESA
ECONOMIA E MAR ACAD CLURAICA INFRAESTRUTURAS
Embarcagoes para As condi¢Oes existentes sdo adequadas para a movimentagdo e manobra da maioria das

= slelgia S e Ele e l6 B embarcagdes para suporte a operagdo e manutengdo das turbinas edlicas offshore.
turbinas edlicas offshore

Terminal Ro-Ro N&o existe terminal Ro-Ro, podendo ser equacionado, se necessario, a adaptagdo dos
terminais existentes para este propdsito.

Proximidade ao local de Viana do Castelo (<km); Leixdes (<km); Figueira da Foz (<km); Ericeira e Sintra Cascais

instalagdo (<275 km) (<km); Sines ( km)

Proximidade ao porto —
O&M (< 100 km)

Porto de Lisboa

O Porto de Lisboa, ainda que possa vir a dar algum apoio logistico nas operac¢des de carga de
componentes, face as atuais concessdes em vigor e indisponibilidade de espacgos, ndo detém
capacidade disponivel relevante para apoio aos projetos offshore.

Porto de Peniche

De forma complementar e em articulagdo com os outros portos, podera ainda ser considerado
o Porto de Peniche, uma vez que os seus estaleiros podem servir de apoio para a construgdo das
subestruturas e pelo facto de existir disponibilidade de areas que podem ser reafectadas para
este propdsito.

Porto de Setubal

O Porto de Setubal retine multiplas valéncias e é uma infraestrutura portudria particularmente
habilitada para a fabricacdo de plataformas e componentes, assim como para a montagem e o
apoio a operagdo e a manutengao dos parques offshore. Destaca-se a grande oferta de espagos
disponiveis, os fundos de servigo dentro dos parametros necessarios para as referidas operagoes
e, principalmente, os seus estaleiros navais, que foram inclusivamente ja utilizados no projeto
WindFloat.

As areas de expansao identificadas sdo compostas por terraplenos atualmente disponiveis, cerca
de 161 ha, que podem ser adaptados para este propdsito, bem como por novas dreas mediante
infraestruturacdo, estimadas em 235 ha, sendo que a grande maioria de todas estas areas possui
plano de agua. Refere-se que os terraplenos existentes e potenciais estdo concessionados ou
sdo privados ou deverdo ser concessionados para servico publico portudrio de movimentacao
de cargas, ndo estando por isso disponiveis para Leildo para uso privativo e implicam a compra
a privados ou a articulagdo com os usos e titulos existentes.

O Porto de Setubal conta ainda com outros fatores relevantes, tais como a existéncia de
terminais de carga Ro-Ro, a presenca da industria envolvente, com particular enfoque na fileira
cimenteira e siderurgica. O abrigo da Serra da Arrabida (ventos predominantemente de Norte)
confere condigdes muito favordveis ao Wet Storage nos planos de dgua estuarinos e do lado do
Atlantico.

53



REPUBLICA REPUBLICA REPUBLICA
? PORTUGUESA PORTUGUESA g PORTUGUESA
ECONOMIA E MAR ACAD CLURAICA INFRAESTRUTURAS

Tabela 18 — Requisitos e investimentos necessarios no Porto de Setubal.

Requisito Descri¢do

[Elgel] = elelengk| e [e (050 | Com 200 m de largura, o canal de acesso ao porto tem a dimensdo recomendada para
as operagdes portuarias com tecnologias de fundagdo fixa e flutuante.

HeiivalellsElo[seleRet g1 6 S8 Os fundos de servigo permitem a movimentagdo de embarcagBes com calados até 14
acesso [m] m. A profundidade minima exigida para as tecnologias de fundacdo fixa e flutuante esta
assegurada (9,0 m). Os valores recomendados (12 e 15 m para tecnologias de fundagdo
fixa e flutuante, respetivamente) estdo, em geral, garantidos, o que justifica a aposta
neste porto como infraestrutura de montagem/assemblagem.

0z Eh el e S e e 5 Os fundos de servico junto ao cais ndo colocam restrigées relevantes. A profundidade
servico) de dgua minima esta assegurada e os valores recomendados, mais exigentes, também
(12 e 15 m para sistemas de fundacdo fixa e flutuante, respetivamente).

Espago em ar N&o existem restricdes no espaco aéreo para este porto.

Comprimento do cais de Requisito ndo limitativo. O comprimento de cais de acostagem associado a terraplenos
acostagem disponiveis e terraplenos potenciais é superior aos valores minimos e preferenciais para
(armazenamento) uso em atividades de armazenamento de turbinas de fundacéo fixa e flutuante.

Comprimento do cais de Requisito ndo limitativo. O comprimento de cais de acostagem associado a terraplenos
acostagem (Fabrico + disponiveis e terraplenos potenciais é superior aos valores minimos e preferenciais para
Armazenamento) utilizagdo em atividades de fabrico e armazenamento de turbinas de fundagdo fixa e
flutuante.

Largura do cais de Deve ser assegurada uma largura util entre os 60 e os 80 m, preparado as exigentes
acostagem condigGes de operagdo desta industria.

0= orLello e[ [SRUTeloldi=ke el Necessidade de reforgo de cais de forma a cumprir com os valores recomendados para
cais fundagdes fixas (15 a 25 t/m?) e flutuantes (15 a 50 t/m?).

Area de armazenamento A area de terraplenos disponiveis e potenciais é suficiente para assegurar o espago
(nalelaildeln e (VS5 N{l =1| necessario para a montagem de substrutura flutuantes.
flutuante)

Area de armazenamento A drea de terraplenos disponiveis e potenciais é suficiente para o armazenamento
(turbinas) temporario, quer de tecnologias fixas, quer flutuantes.

Area de armazenamento A drea de terraplenos disponiveis e potenciais é suficiente para assegurar o fabrico, a
(Fabrico + Turbina + montagem e o armazenamento de turbinas e fundagdes.
Fundagdes)

O erells Ele s STl lai=leEl Y Necessidade de reforco da zona de armazenamento de forma a cumprir os valores
zona de armazenamento recomendados para fundagdes fixas e flutuantes (7.5 a 20 t/m?).

Area de armazenamento O armazenamento molhado é essencial para assegurar que o porto permite também a
molhado montagem de tecnologias com fundagdes flutuantes. A drea molhada adjacente aos cais
é significativa, pelo que podera considerar-se a criagdo de uma area de armazenamento
no local (area recomendada entre 80 a 280 ha).

0| [ore Sl faaErasE i liiier | Os fundos de servigo na zona de armazenamento molhada proposta sdo de -XX.0 m ZH.
molhado A utilizacdo dessa area implicaria o aumento dos fundos de servico para -13 m ZH, mas
preferencialmente para valores maiores (idealmente 23 m).

Espaco de escritério N&o existem restricdes a este nivel.

Embarcagbes para As condigdes existentes no porto sdo adequadas para a movimentagdo e manobra da
gk lelai= =g | EleE (el ES . maioria das embarcagdes utilizadas no transporte e na instalagdo das turbinas edlicas
turbinas edlicas offshore offshore. Alguns tipos de embarcagBes de transporte pesado (fundagdes flutuantes),
com aproximadamente 80 m de boca, podem ter restricdes de movimentagao.

Terminal Ro-Ro Existéncia de terminais de carga Ro-Ro.

Proximidade ao local de Viana do Castelo (<km); Leixdes (<km); Figueira da Foz (<km); Ericeira e Sintra
instalagdo (<275 km) Cascais (<km); Sines ( km)

Proximidade ao porto —
0&M (< 100 km)
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Porto de Sines

O Porto de Sines, sendo um porto de dguas profundas, é a infraestrutura portuaria nacional que
oferece melhores condi¢des em termos de calado, sendo esta uma caracteristica relevante na
fase de assemblagem das turbinas edlicas nas subestruturas, antes da sua instalagdo no mar.
Apesar de atualmente dispor apenas de 7 ha de area disponivel sem frente de cais, estdo
previstos, a médio longo prazo, alguns investimentos que poderdo servir este propdsito, como
seja (1) o novo cais de carga geral para o cluster de energias renovaveis, que prevé a construcdo
de um cais multiusos de 310 m e fundos de servigo -16 m Z.H., que permita receber navios até
250 m de comprimento (LOA), incluindo um terrapleno adjacente com uma area total de 12 ha,
(2) a construgdo do Terminal Sul, que prevé a constru¢do de um cais multiusos de 800 m de
extensdo e 150 m de largura, com fundos de servico -16 m ZH, incluindo uma plataforma
adjacente com uma area total de 12 ha, e (3) o Terminal Vasco da Gama, atualmente idealizado
como terminal de contentores com uma area de afetacdo de 209 ha, podera constituir uma
solucdo hibrida quanto a sua natureza, compatibilizando a constru¢do de um Marshaling
Harbour, contemplando a construgdo de um cais multiusos, com um comprimento aproximado
de 500 m, com fundos de servigo -14 m ZH, e uma plataforma com uma drea total de 25 ha, ou
num modelo transitdrio que dé resposta as necessidades e exigéncias dos projetos do setor das
energias edlicas offshore e evolua para o segmento dos contentores como inicialmente
idealizado.

O perfil do Porto de Sines possui todas as caracteristicas necessdrias para dar resposta a
qualguer uma das fases de implementagdo de um projeto edlico offshore, no entanto, apenas a
médio/longo prazo apds conclusdo dos projetos referidos anteriormente e face a sua localizacdo
predominante a sul, podera implicar dificuldades no reboque das infraestruturas dos parques
edlicos mais a norte.

Tabela 19 — Requisitos e investimentos necessarios no Porto de Sines.

Requisito Descrigdo

(Ve e bleE k| e SEe=5s - Com 900 m de largura, o canal de acesso ao porto tem uma dimensdo muito superior a
recomendada para operagdes portuarias com tecnologias de fundagao fixa e flutuante.

Hderillge [l Ele [ leer gk < Os fundos de servico permitem a movimentacdo de embarcages com calados até 17
acesso [m] m. A profundidade minima exigida para as tecnologias de fundagdo fixa e flutuante estd
assegurada (9,0 m). Os valores recomendados (12 e 15 m para tecnologias de fundagdo
fixa e flutuante, respetivamente) estdo garantidos, o que justifica a aposta neste porto
como infraestrutura de montagem/assemblagem.

eCIE [eelenes T (il e[ Os fundos de servigo junto ao cais ndo colocam restrigdes. A profundidade de agua
servigo) minima esta assegurada e os valores recomendados, mais exigentes, também (12 e 15
m para sistemas de fundagdo fixa e flutuante, respetivamente).

Espago em ar Ndo existem restri¢des no espaco aéreo para este porto.

Comprimento do cais de Atualmente ndo esta disponivel nenhuma frente de cais para a fileira das renovaveis
acostagem marinhas. Os investimentos previstos a médio e longo prazo permitem cumprir com os
(armazenamento) requisitos em termos de comprimento de cais de acostagem para uso em atividades de
armazenamento de turbinas de fundagao fixa e flutuante.

Comprimento do cais de Atualmente ndo estd disponivel nenhuma frente de cais para a fileira das renovaveis
acostagem (Fabrico + marinhas. Os investimentos previstos a médio e longo prazo permitem cumprir com os
Armazenamento) requisitos em termos de comprimento de cais de acostagem para uso em atividades de
fabrico e armazenamento de turbinas de fundagdo fixa e flutuante.

Largura do cais de Nos novos cais em fase projeto deve ser assegurada uma largura Util entre os 60 e os
acostagem 80 m, preparado os mesmos para as exigentes condi¢des de operagdo desta industria.
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0= orLello 6= [SEUTell et o | Necessidade de reforgo de cais de forma a cumprir com os valores recomendados para
cais fundagdes fixas (15 a 25 t/m?) e flutuantes (15 a 50 t/m?).

Area de armazenamento Os investimentos previstos a médio e longo prazo neste porto permitem assegurar o
(el TSN | espago necessario para a montagem de substrutura flutuantes.
flutuante)

Area de armazenamento Os investimentos previstos a médio e longo prazo neste porto permitem assegurar a
(turbinas) drea de terraplenos requerida para o armazenamento temporario, quer de tecnologias
fixas, quer flutuantes

Area de armazenamento Os investimentos previstos a médio e longo prazo no porto permitem assegurar a area
(Fabrico + Turbina + de terraplenos necessaria para o fabrico, a montagem e o armazenamento de turbinas
Fundagdes) e fundagdes.

0= orLelo 6 S [SRUTefo]gi=le ] Necessidade de reforgo da zona de armazenamento de forma a cumprir os valores
zona de armazenamento recomendados para fundagdes fixas e flutuantes (7.5 a 20 t/m2).

Area de armazenamento O armazenamento molhado é essencial para assegurar que o porto permite também a
molhado montagem de tecnologias com fundagdes flutuantes. No interior do porto, existe drea
molhada suficiente para a criagdo de drea de armazenamento (area recomendada entre
80 a 280 ha).

016 ol e v e =leiier | Os fundos de servigo na zona de armazenamento molhada proposta sdo de -XX.0 m ZH.
molhado A utilizagdo dessa drea implicaria 0 aumento dos fundos de servigo para -XX m ZH, mas
preferencialmente para valores maiores (idealmente 23 m).

Espaco de escritério N&o existem restricdes a este nivel.

Embarcagbes para As condigdes existentes no porto sdo adequadas para a movimentagdo e manobra da
Nk elelai=n =i el ElE el s B maioria das embarcagdes utilizadas no transporte e na instalagdo das turbinas edlicas
turbinas edlicas offshore offshore. Alguns tipos de embarcagGes de transporte pesado (fundagdes flutuantes),
com aproximadamente 80 m de boca, podem ter restricdes de movimentagdo.

Terminal Ro-Ro O Terminal Multipurpose de Sines (TMS) disponibiliza uma rampa Ro-Ro para apoio as
operagdes de carga/descarga de cargas rolantes.

Proximidade ao local de Viana do Castelo (<km); Leix0es (<km); Figueira da Foz (<km); Ericeira e Sintra Cascais

instalacdo (<275 km) (<km); Sines ( km)

Proximidade ao porto —

O&M (< 100 km)

Antecipacdo de investimentos planeados

Serd de equacionar a possibilidade de, face as necessidades evidenciadas, alguns investimentos
serem antecipados para estimular o desenvolvimento da fileira industrial nacional baseada em
fontes de energia renovavel offshore.

Para além da adaptacgao e potencia¢do das infraestruturas portudrias nacionais disponiveis para
acolher projetos de constru¢do de equipamentos para a energia edlica maritima, é necessdrio
desenvolver o setor da construcdo e da reparacdo naval. Com efeito, havera a necessidade de
produzir, no futuro préximo, novas embarcagdes com requisitos especificos para o transporte,
manutencdo e instalagdo dos novos equipamentos a instalar no mar.

Este setor estd atualmente muito desenvolvido no porto de Viana do Castelo, que suporta um
dos maiores parques edlicos flutuantes da Europa e a maior industria nacional de fabrico de
geradores para energia edlica.

Recursos Humanos
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Ingrediente fundamental para o crescimento e consolidacdo de um setor eélico offshore, ndo sé
no ambito da operacdo dos portos, mas de uma maneira geral, é a existéncia de recursos
humanos altamente capacitados e especializados.

De facto, as caracteristicas da energia edlica offshore tém especificidades com implicacdes
significativas para as competéncias necessarias as pessoas envolvidas no setor. Desde a
producdo dos bens e equipamentos a montante, passando pelo desenvolvimento de parques
edlicos, a sua implantacdo, operacdo e até ao seu desmantelamento, sdo necessarios
trabalhadores e técnicos especializados, tripulagGes de navios, operadores, engenheiros, bem
como peritos com conhecimentos desde a logistica, saude e seguranca, aspetos ambientais até
tarefas administrativas, regulamentacdo ou aspetos financeiros?.

A industria edlica offshore oferece oportunidades de emprego estimulantes e tipicamente bem
remuneradas®. Contudo, tal requer investimento na formac3o de pessoas aptas para trabalhar
neste setor, tanto para quem estd a entrar no mercado de trabalho como para quem pretende
obter novas qualificacbes e competéncias.

Adicionalmente, nimero de empregos gerado pelo setor é muito significativo*: em 2016, s6 o
Reino Unido e a Alemanha, com um mercado relativamente incipiente, contabilizavam juntas
guase 50.000 postos de trabalho.

Trata-se, portanto, fundamental que, em conformidade com a Estratégia Industrial para as
Energias Renovaveis Oceanicas®, sejam disponibilizadas oportunidades de requalificacdo de
trabalhadores visando a sua capacitacdo para participar na industria edlica offshore, nos
diferentes segmentos da cadeia de valor.

Admite-se, neste contexto, que o papel das Universidades e Centros de Tecnologia e Inovacao
pode constituir-se como fundamental para assegurar qualidade e rigor nestes processos de
requalificacdo. Contudo, este papel ndo deve esgotar-se em atividades de formacdo. E essencial
que, como estratégia, o pais seja capaz de aproveitar o impulso da indUstria edlica offshore para
criar uma dindmica de investigacdo e desenvolvimento responsdvel pela producdo de
conhecimento e de técnicos altamente especializados.

Para o efeito, releva-se a experiéncia adquirida com a constituicio do Fundo de Apoio a
Inovac¢3o® no &mbito do concurso publico internacional denominado “Concurso para atribuicdo
de capacidade de injecdo de poténcia na rede do sistema elétrico de servigo publico e pontos
de rececdo associados para energia elétrica produzida em centrais edlicas”, lancado em 2005”.
Este fundo, com uma dotagdo inicial correspondente a soma das contribui¢cdes prestadas pelas
entidades adjudicatdrias das fases A e B do concurso referido, comegou por ser dirigido ao
financiamento do sistema cientifico nacional e ao financiamento e promog¢ao de projetos de

2Rambgll and Danish energy Agency, Job creation in a new industry - Learnings from Denmark’s offshore wind
journey, 2023

3 McKinsey & Company, Renewable-energy development in a net-zero world: Overcoming talent gaps, November
2022

4 IRENA, Offshore wind investment, policies and job creation Review of key findings for G7 ministerial meetings,
September 2018

5 Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 174/2017, Estratégia Industrial para as Energias Renovéveis Oceénicas
6 Despacho n.2 32 276-A/2008, publicado no Didrio da Republica, 2.2 Série, de 17 de dezembro de 2008

7 langado nos termos do aviso publicado no Didrio da Republica, 2.2 série, de 28 julho de 2005
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investigacdo e desenvolvimento tecnoldgico, incluindo bolsas de doutoramento, com particular
enfoque no dominio do aproveitamento das fontes renovaveis de energia e eficiéncia.

IX - Modelos de financiamento

O modelo de financiamento encontra-se intimamente ligado aos modelos a adotar, tanto no
gue respeita a atribuicdo de capacidade geradora como no que respeita aos modelos de
governacdo das Administragdes Portuarias, particularmente no que se refere as politicas de
atracdo de polos industriais. De facto, as Administragdes Portudrias detém uma combinagao
Unica de poderes e recursos®, os quais as colocam no caminho critico de um futuro cluster
industrial localizado em Portugal.

Admite-se, neste contexto, que o desenvolvimento da edlica offshore em Portugal tenha duas
linhas distintas: (i) a que reporta ao desenvolvimento dos parques edlicos, cuja conducdo e
operacdo caberd aos promotores, e (ii) a que reporta aos clusters industriais de producdo de
bens e servicos, cuja localizagdo se prevé, em grande medida, nos portos. Estas linhas, ainda que
separadas, poderdo ter alguma intersecdo, em funcdo do modo como os potenciais leilGes
vierem a ser desenhados e do modo como o desenvolvimento do préprio setor vier a ocorrer.

Neste contexto, as dreas portudrias reservadas ao setor devem estar assentes numa estratégia
de desenvolvimento industrial dedicado ao invés de associadas a projetos especificos de
parques edlicos offshore. Assim, a estratégia de desenvolvimento da infraestrutura portudria de
suporte a implantacdo de parques edlicos offshore em Portugal deverd assentar numa rede
colaborativa entre os portos para apoiar de forma eficiente, econdmica e fidvel as atividades de
fabricacdo e instalacdo, bem como as atividades futuras de operacdo e manutencao.

Para o efeito, tal estratégia deve ficar clara aos atores industriais interessados em participar na
cadeia de valor, destacadamente no que respeita a assegurar a existéncia de um pipeline de
desenvolvimento que lhe assegure a mitigacdo dos seus prdprios riscos de investimento: ndo s6
tem de haver segurancga na existéncia de um mercado como devem ser assegurados condi¢oes
minimas para a sua implantagao.

Ha, nesta linha de defini¢do do mercado potencial, dois mercados a ter em conta: o nacional e
o estrangeiro. Sobre o primeiro, estando definida uma meta de 10 GW, é critico gerar cendrios
de capacidade de deployment dos aerogeradores para entrada em operacdo. J& sobre o
segundo, pesem os desafios associados, a existéncia de um mercado parece assegurado: ndo sé
existe um gap significativo no setor edlico entre as necessidades de producdo de bens para
atender as metas como a maioria da producdo desses bens tende a fixar-se na Asia®, que
possuird uma quota de 70 a 80% do mercado cabendo o restante sobretudo a Europa.
Atendendo a que a Comissdo Europeia prevé uma capacidade instalada edlica offshore de

8 Henrik Sornn-Friese, Petar Sofev, Kirils Kondratenko, The port authority as system builder in cross-border
regionalization: An exploratory study of port Esbjerg in the development of north sea wind, Maritime Transport
Research, Volume 4, 2023, 100084, ISSN 2666-822X, https://doi.org/10.1016/j.martra.2023.100084.

9 International Energy Agency, The State of Clean Technology Manufacturing: An ETP Special Briefing, May 2023,
IEA. CCBY 4.0
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60 GW em 2030 e 300 GW em 2050, o desafio passa por assegurar a competitividade dos
portos nacionais e da industria que lhe estiver associada face aos seus congéneres europeus.

A competitividade dos portos nacionais é, alids, um tema ja amplamente estudado, com
particular énfase no que respeita aos prazos das concessées portuarias que deverao aproximar-
se- dos prazos de referéncia comuns dos principais paises potencialmente concorrentes no
setor!!, Deve-se, contudo e para além do prazo das futuras concessbes, perspetivar esta
competitividade em demais dimensées nomeadamente no cardter da prdpria concessao. Neste
sentido, a relevancia de assumir fins multiplos da concessdo, concedendo um carater de
flexibilidade a mesma a utilizar em funcao das necessidades do mercado que se forem sentindo,
é passivel de resultar na formacao de consércios industriais mais resilientes as alteracdes de
contexto e, consequentemente, com efeitos benéficos para a economia de um modo mais
duradouro.

Também relevantes para a competitividade dos portos sdo as despesas de investimento na
adaptacdo e/ou construcdo de infraestruturas que se preveem como substanciais. Entre os
modelos de financiamento, que podem ter um carater alternativo ou complementar, os que
emergem como as opc¢des mais viaveis em Portugal, salientam-se os seguintes:

a) Investimento direto do setor privado no qual as empresas privadas investem
diretamente no desenvolvimento e modernizacdo de infraestrutura portudria para
atender as necessidades da industria edlica offshore, com linhas de crédito asseguradas
pelas préprias e ao abrigo de contractos de concessdo ou do regime juridico das
Sociedades Gestoras de Participacdes Sociais (SGPS); a este propdsito merece destaque
o terminal de cargas pesadas, REBO, no porto de Ostende, na Bélgica, uma SGPS
estabelecida em Outubro de 2010*? e alterada em Outubro de 2019 com a aquisicdo
pelo porto de Ostende da totalidade das participacbes?;

b) Estabelecimento de Parcerias Publico-Privadas (PPP) envolvendo a colaboragdo entre o
setor publico e empresas privadas e permitindo tanto a partilha de riscos e beneficios
como a conjugacdo de expertise técnica e recursos necessarios para desenvolver
infraestrutura portuaria; a este propdsito merece destaque a experiéncia do Porto de
La Nouvelle'®, em Franca, que, neste regime de PPP inaugurou recentemente uma
concessdo, cuja primeira drea de intervencao é precisamente a edlica offshore;

c) Incentivos fiscais e beneficios regulatdrios de estimulo ao investimento privado na
modernizagdo e expansao de portos destinados a industria edlica offshore; o suporte de
crédito, por exemplo, o seguro de crédito com garantia do estado, ndo é incomum neste
tipo de investimentos de alto risco;

10 European Commission, An EU Strategy to harness the potential of offshore renewable energy for a climate neutral
future - COM/2020/741 final, November 2020.

1 Tribunal de Contas, Auditoria a gest3o, monitorizacdo e fiscalizac3o de contratos de concessdo de
servico publico no &mbito das Administracdes Portuarias — Volume I. Relatério de auditoria n.2 07/16 -
2.2 SECCAO. Maio de 2016

12 https://www.vliz.be/imisdocs/publications/266146.pdf, acedido em maio de 2023

13 port Oostende and REBO take next step in active participation in maritime and logistics chain | Port
Oostende (portofoostende.be), acedido em maio de 2023

14 DEME nv, Port-La Nouvelle Port Concession inaugurated — press release, June 2022
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d) Recurso a linhas de financiamento, sejam elas privadas, sejam elas estabelecidas no
quadro europeu, através do Banco Europeu de Investimento® ou do Connecting Europe
Facility'®; a este propdsito merece destaque o projeto do terminal MRE (Marine
Renewable Energy) do porto de Brest, Franca, um investimento publico (enquadrado na
Diretiva 2014/24/EUY) de cerca de 217 milhdes de euros, cofinanciado em cerca de 90
milhdes pelo Banco Europeu de Investimento®®.

As regras estabelecidas nos leildes de atribuicdo da capacidade geradora de base edlica offshore
podem estabelecer os modelos de financiamento possiveis para a partilha de obrigacGes e
riscos, também para as despesas de investimento associadas a adaptacdo e/ou construcdo das
infraestruturas portuarias. Esta abordagem nao é incomum no desenvolvimento de projetos de
grandes infraestruturas e/ou do sector energético. A semelhanga do observado noutros paises
onde a industria edlica offshore é mais madura, o retorno do investimento nas infraestruturas
portuarias através da utilizacdo das mesmas infraestruturas durante as atividades de fabricacdo,
instalacdo e operacdo e manutencdo é possivel e o reembolso, total ou parcial, desses
investimentos de alto risco pode ser relativamente rapido.

Promotores, investidores e financiadores com experiéncia no sector das eélicas offshore estao
melhor posicionados para responder aos desafios destes projetos que requerem um muito
elevado volume de capital e de expertise iniciais e avancar mais rapidamente a indUstria edlica
offshore em Portugal.

Realca-se, em todo caso, a necessidade de haver uma qualificacdo adequada dos investidores
em projetos industriais. Os critérios de atribuicdo das licencas de estabelecimento destas
indUstrias devem englobar critérios ambientais, sociais e de governancga assim como devem
estar a coberto de garantias prestadas no ambito do setor privado de modo a garantir a
transparéncia e competitividade do mercado.

X - Portos com potencial para garantir a produc¢ao, assemblagem
e manutencao de Estruturas edlicas Offshore

Tendo por base o trabalho realizado, a Tabela 20 apresenta uma proposta preliminar para a
especializacdo das infraestruturas portuarias nacionais.

Tabela 20 — Proposta preliminar de especializacdo das infraestruturas portuarias.

Especializagdo Porto

Componentes Porto de Viana do Castelo. Porto de Aveiro. Porto de Setubal.
Porto de Sines

Operagdo e Manutengdo | Porto da Figueira da Foz. Porto de Viana do Castelo. Porto de
Setlbal. Porto de Sines. Porto de Aveiro

Montagem Porto de Setubal. Porto de Viana do Castelo. Porto de Sines. Porto
de Aveiro

5 https://www.eib.org/en/, acedido em maio de 2023

16 https://cinea.ec.europa.eu/programmes/connecting-europe-facility/energy-infrastructure-
connecting-europe-facility-0_en, acedido em maio de 2023

17 EUR-Lex - 3201410024 - EN - EUR-Lex (europa.eu), acedido em maio de 2023

18 PORT DE BREST (eib.org), acedido em maio de 2023
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Descomissionamento Porto de Setubal. Porto de Sines

XI - Lacunas de informacao

A anadlise e diagndstico da industria offshore nacional estd atualmente em curso e tem por base
uma extensa consulta a todos os sectores dessa industria e stakeholders, de forma a caracterizar
a capacidade instalada no pais, as competéncias existentes e iniciativas em curso, bem como a
estratégia para o offshore. Esta informacao sera integrada na versao final deste relatério.

Para a correta avaliagdo das necessidades da fileira das renovaveis offshore e o consequente
planeamento dos projetos de adaptacao e de melhoria das infraestruturas portuarias nacionais,
para dar uma resposta eficaz as necessidades desse sector, é importante o acesso a informacao
concreta sobre as tecnologias flutuantes atualmente mais desenvolvidas e com maior potencial
de aplicacdo em Portugal, bem como rendimentos de instalacdo, requisitos para a montagem,
armazenamento e instalacdo. Dada a natureza desta informacdo e a sua relevancia para o leildo
dos blocos offshore, a mesma podera ser dificil de obter.

Para além disso, importa aprofundar o estudo relativamente aos modelos de financiamento
disponiveis para o investimento em infraestruturas portuarias, bem como a relagdo entre estes
investimentos e o desenho do leildo.

XII - Notas finais

Os futuros centros electroprodutores baseados em fontes de energia renovavel de origem ou
de localizacdo oceanica poderdo ser constituidos por tecnologias para conversao dos diferentes
recursos marinhos (e.g., vento, ondas ou sol). Este relatorio foca mais o sector do eélico offshore
pelos seguintes motivos: potencial deste recurso energético, as tecnologias de conversdo estdo
mais desenvolvidas atualmente e, a partida, irdo condicionar mais o processo de adaptagao das
infraestruturas portuarias nacionais.

A implementac¢do do projeto WindFloat Atlantic ao largo de Viana do Castelo permitiu concluir
que as infraestruturas portudrias nacionais atuais respondem de forma limitada as condicGes
necessarias para o desenvolvimento industrial do edlico offshore. Considerando que as turbinas
instaladas tém, cada uma, uma capacidade de producdo de 8,4 MW, e atenta a informacdo do
relatério do subgrupo 1 quanto a proposta preliminar das areas espacializadas e poténcia
passivel de ser instalada (GW), é expectdvel um aumento da poténcia por turbina, o que ird
implicar estruturas e componentes de maiores dimensdes, volumes e cargas, criando assim
novos desafios a nivel logistico. A este respeito, importa real¢ar que, apesar do sucesso e
potencial de varios projetos europeus de edlico flutuante, e em particular em Portugal, a
experiéncia atual em ambiente real é ainda curta e inferior a existente no sector edlico offshore
de fundagao fixagdo, que atingiu em 2022 uma poténcia total instalada superior a 30 GW, que
compara com valores inferiores a 150 MW no caso do edlico flutuante, que poderd, contudo,
chegar aos 330 MW em 2024.

De referir que o desenvolvimento tecnoldgico da energia edlica offshore veio alargar a funcdo
tradicional de porto logistico para porto industrial, com extensas areas para armazenamento ou
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movimentac¢do de carga, o que implica um agravamento dos requisitos exigidos aos portos,
sendo fundamental um planeamento do desenvolvimento das infraestruturas portuadrias de
suporte a implementacdo de fontes de energias renovaveis offshore, assim como da sua
envolvente.

Tendo em conta as caracteristicas dos portos nacionais, bem como da sua envolvente e area
exigida por esta industria, reconhece-se a necessidade de existirem vocag¢oes especificas para
cada porto, por forma a alcancar as metas de instalacdo de poténcia edlica offshore com um
racional aceitavel do ponto de vista de utilizagao dos recursos. Neste seguimento, considerando
gue o desenvolvimento industrial precedera o desenvolvimento de projetos, serd necessario
acautelar as condi¢cOes necessarias antes da adjudicacao de espacos. Por outro lado, considera-
se que este decouple do rollout da industria e infraestruturas portuarias do desenvolvimento
dos projetos edlicos offshore seja um fator de competitividade e contribua para reduzir o LCOE
(aspeto fundamental para os projetos de edlico offshore flutuante).

Por outro lado, o desenvolvimento regional de projetos deverd ser coordenado e articulado com
a atual industria edlica nacional e stakeholders, com o objetivo de salvaguardar a operacdo de
toda a cadeia de abastecimento, num calenddrio de investimentos articulado com o
desenvolvimento dos projetos.

A proposta de especializacdo das infraestruturas portudrias nacionais que a seguir se apresenta,
de forma sumaria, foi definida tendo por base as caracteristicas proprias e a localizacdo de cada
porto, numa légica e estratégia de complementaridade multi-porto de ambito nacional. Ou seja,
pretende-se uma gestdo da operagdo portudria na armazenagem e montagem de componentes
e conjuntos fundagdo-turbina neutra em termos de competigao.

O Porto de Viana do Castelo, considera-se apto enquanto porto de fabricacdo de componentes,
operacdo e manutenc¢do e/ou montagem. Esta infraestrutura portudria tem dareas disponiveis,
incluindo terraplenos ja infraestruturados e com frente de cais (13 ha), que podem ser
direcionadas para a instalacdes de industrias desta fileira, no entanto, condicionado a atual
profundidade do canal de —8,0m (Z.H.). Encontra-se em desenvolvimento o Estudo Prévio e
Estudo e Impacte Ambiental para a expansao em +40 ha da area de terrapleno do porto, também
com frente de cais, que pode vir a constituir um contributo para esta fileira, havendo
flexibilidade para ajustar este espago as necessidades do setor (capacidades de carga e
profundidades de frentes de cais).

Quanto ao Porto de Leixdes e o Porto de Lisboa, ainda que estes possam vir a dar apoio logistico
nas operacgdes de carga de componentes, face as atuais concessdes em vigor e indisponibilidade
de espacos, os mesmos ndo detém capacidade disponivel relevante para apoio aos projetos
offshore.

O Porto de Aveiro constitui-se como uma infraestrutura portuaria relevante vocacionada para a
producdo de componentes da industria, dada a forte presenca de industrias da fileira das
energias renovaveis offshore localizadas em porto, bem como na sua envolvente (torres e pas
edlicas).

O acolhimento de novos projetos e/ou a extensdo do seu perfil para porto de operagdo e
manutenc¢do esta, no entanto, condicionado ao espag¢o disponivel que, atualmente, ja se
encontra limitado (19 ha com frente de cais, mediante infraestruturagdo), questdo que podera
ser ultrapassada com a afetacdo de outras areas préximas ao porto, mas que se encontram sob
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a gestdo de outras entidades, como seja a base drea de S3o Jacinto (85 ha mediante
infraestruturacao), cuja habilitacdo para este propdsito requer a realizagcdo de investimentos de
médio longo prazo. O porto conta ainda com um estaleiro naval, uma rampa RoRo e uma area
na Ria de Aveiro de 185 ha, incluindo 35 ha de area molhada, que podera ser estudada para
parqgueamento de estruturas.

Adicionalmente, a melhoria do canal de acesso e o aprofundamento da barra para fundos de 11
m, conforme previsto no projeto de melhoria das acessibilidade maritimas, também sera
determinante para este objetivo.

A drea preliminarmente identificada para desenvolvimento de centrais edlicas offshore com
maior dimens3ao em termos de poténcia instalada (4 GW) localiza-se ao largo da Figueira da Foz,
pelo que sera crucial a utilizacdo do Porto de Figueira da Foz como infraestrutura de suporte.
Assim, devido ao facto deste porto possuir um calado reduzido, mesmo apds implementacao do
futuro projeto de melhoria das acessibilidades maritimas que ira garantir fundos adjacentes a -
8 m (Z.H.) e da area disponivel também ser limitada (13 ha com frente de cais mediante
infraestruturacao), o perfil de vocacdo deste porto fica restrito a atividades de operagdo e
manutencgao.

Complementarmente, podera ainda ser considerado o Porto de Peniche, uma vez que os seus
estaleiros podem também servir de apoio para a construcdo das subestruturas e pela
disponibilidade de areas subjacentes disponiveis, que podem ser reafectadas para este
propdsito.

No que se refere ao Porto de Setubal, este reline multiplas valéncias que o tornam numa
infraestrutura portudria particularmente habilitada para a fabricacdo de plataformas,
componentes, operacdo e manutengdo e/ou montagem. Destaca-se a grande oferta de espagos
disponiveis, o seu calado dentro dos parametros necessdrios para as referidas operacdes e,
principalmente, os seus estaleiros navais, que foram inclusivamente utilizados no projeto
WindFloat.

As areas de expansao identificadas sdo compostas por terraplenos atualmente disponiveis, cerca
de 161 ha, que podem ser adaptados para este propdsito, bem como por novas areas mediante
infraestruturagao, estimadas em 235 ha, sendo que a grande maioria de todas estas areas possui
plano de agua.

O Porto de Setubal conta ainda com outros fatores relevantes, tais como a existéncia de
terminais de carga RoRo, a presenca da industria envolvente, com particular enfoque na fileira
cimenteira e siderurgica. O abrigo da Serra da Arrabida (ventos predominantemente de Norte)
confere condigdes muito favoraveis ao Wet Storage nos planos de dgua estuarinos e do lado do
Atlantico.

Ao nivel do calado, o Porto de Sines, é a infraestrutura portudria nacional que oferece melhores
condicOes, sendo esta uma caracteristica relevante na fase de assemblagem das turbinas edlicas
nas subestruturas, antes da sua implantacdo no mar. Apesar de atualmente dispor apenas de 7
ha de drea disponivel sem frente de cais, estdo previstos, a médio longo prazo, alguns
investimentos que poderdo servir este propdsito, como seja (1) o novo cais de carga geral para
o cluster de energias renovaveis, que prevé a constru¢do de um cais multiusos de 310 m e fundos
de servico -16 m Z.H., que permita receber navios até 250 m de comprimento (LOA), incluindo
um terrapleno adjacente com uma area total de 12 ha, (2) a construgdo do Terminal Sul, que
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prevé a construcdo de um cais multiusos de 800 m de extensao e 150 m de largura, com fundos
de servico -16 m ZH, incluindo uma plataforma adjacente com uma area total de 12 ha, e (3) o
Terminal Vasco da Gama, atualmente idealizado como terminal de contentores com uma area
de afetacdo de 209 ha, podera constituir uma solu¢do hibrida quanto a sua natureza,
compatibilizando a construcao de um Marshaling Harbour, contemplando a construcdao de um
cais multiusos, com um comprimento aproximado de 500 m, com fundos de servico -14 m ZH, e
uma plataforma com uma drea total de 25 ha, ou num modelo transitério que dé resposta as
necessidades e exigéncias dos projetos do setor das energias edlicas offshore e evolua para o
segmento dos contentores como inicialmente idealizado.

O perfil do Porto de Sines possui todas as caracteristicas necessarias para dar resposta a
qualguer uma das fases de implementagao de um projeto edlico offshore, no entanto, apenas a
médio/longo prazo apds conclusdo dos projetos referidos anteriormente e face a sua localizacdo
predominante a sul, podera implicar dificuldades no reboque das infraestruturas dos parques
edlicos mais a norte.

Como o processo de licenciamento ambiental e de construcdo ou adaptacao de infraestruturas
portuarias pode demorar varios anos até ser finalizado (em alguns casos até 5 a 7 anos), e dada
necessidade e a importancia de acompanhar a estratégia europeia definida para o sector das
renovaveis offshore, recomenda-se que sejam criados procedimentos proprios (fast-track) ou
seja dada prioridade aos projetos de capacitacdo dos portos nacionais para o sector do edlico
offshore.

Por fim, ressalta-se que esta fileira da edlica offshore se insere num novo paradigma das
instalagGes portudrias que, previsivelmente, deverdo assumir de modo cada vez mais vincada o
papel hubs energéticos com novos atores, como o hidrogénio, e novas solu¢des, como as Power-
to-X, que devem também ser equacionadas e que abrem um novo conjunto de necessidades,
oportunidades e desafios. Neste contexto, recomenda-se ao governo o desenvolvimento de
uma estratégia para atracao de investimento em conjunto com as administragdes portuarias e
a AICEP para a criacdo da cadeia de valor.
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